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TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2024

TIIVISTELMA

Tornion-Muonionjoen vesistotarkkailu jakautuu intensiiviseen, alueelliseen ja kuormittajien 1ahialuetarkkailuun
ja sisaltdd myds sivuvesistdjen vedenlaadun tarkkailun seké laajoina tarkkailuvuosina biologisen tarkkailun.
Yhteistarkkailussa hyddynnetddn myds ymparistdhallinnon seurantatuloksia.

Jéatevesien ja kuormituksen tarkkailu

Vuonna 2024 yhteistarkkailussa oli mukana 10 jatevedenpuhdistamoa, joista 9 tarkkailutulokset on raportoitu
myos erillisissé raporteissa. Kourilehdon jatevedenpuhdistamon ymparistdluvanvarainen toiminta on paattynyt
ja sen lupa on rauetettu 4.11.2024 Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatdksella. Teollisuutta edustaa
lopetetun Kolarin Rautuvaaran rikastamon varastoaltaasta Niesajoen vesistéon johdetut jatevedet seka Saint-
Gobain Weber Oy Ab:n Karungin fylliittilouhos. Yhdella turvetuotantoalueella, Neova Oy:n Teuravuomalla,
tuotannossa oli yhteensa 376 ha.

Vuonna 2024 viemariverkostojen jatevesimaara nousi noin 3,8 % edellisvuodesta. Puhdistamoiden
yhteenlaskettu tulokuormitus suureni noin 1,5 % fosforin ja noin 27 % kiintoaineen osalta. Tulokuormitus
pieneni noin 3,8 % orgaanisen aineen (BOD~) ja noin 4,7 % typen osalta. Vuoden 2024 keskim&arainen
yhteinen tulokuormitus vastasi kuormitteesta riippuen noin 5 845-10 540 hengen jatevesia.

Puhdistamoilta vesistton johdettu kuormitus kasvoi vuonna 2024 noin 60 % fosforin ja 11 % kiintoaineen osalta
ja laski noin 11 % BODz7:n ja noin 8,1 % typen osalta edellisvuoteen verrattuna. Jatevesista saatiin poistettua
orgaanista ainetta keskimaarin 95 %, kokonaisfosforia keskimaarin 89 %, kokonaistyppea keskimaarin 10 %
ja kiintoainetta keskimaéarin 91 %. Vuonna 2022 typpeéa saatiin poistettua 34 %, mutta vuonna 2023 noin 6,8
% ja vuonna 2024 noin 10 %, joten typen poistumassa on tapahtunut viime vuosina hieman pudotusta.
Keskimaarainen vesistokuormitus vastasi vuonna 2024 orgaanisen aineen osalta 468, kokonaisfosforin osalta
626, kokonaistypen osalta 9 014 ja kiintoaineen osalta 958 hengen puhdistamattomia jatevesia. Yksittaisista
puhdistamoista suurimmat kuormitusosuudet vuonna 2024 olivat kaikkien kuormitteiden osalta Yllaksen
keskuspuhdistamolla.

Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan vesienjohtamisjarjestelyd on muutettu niin, ettd vesi virtaa
painovoimaisesti, eika virtausmittausta ole jarjestetty. Kuormitusta ei siten ole pystytty laskemaan vuodesta
2004 lahtien. Tornionlaakson Jaloste Ky kalankasvatuslaitos lopetti kalankasvatustoimintansa vuonna 2021,
ja alue on vuonna 2023 muutettu virtavesikalojen kutupuroverkostoksi.

Vuonna 2024 turvetuotannon aiheuttama vesistokuormitus Tornionjoen vesistdalueella koostui Iahinn& Neova
Oy:n Teuravuoman turvetuotantoalueen kuormituksesta. Nopes Oy:n Levéjankka on jalkihoitovaiheessa ja
muiden turvetuotantoalueiden tuotanto on paattynyt. Turvetuotannon piirissé oleva kuormittava kokonaispinta-
ala on noin 0,01 % koko vesistéalueen pinta-alasta.

Hydrologiset olosuhteet

Vuosi 2024 oli lampétiloiltaan hieman tavanomaista lampimampi Tornion- ja Muonionjoen alueella, ainoastaan
tammi- ja huhtikuussa oli tavanomaista kylmempaa. Sademaarien osalta Pellossa satoi lievasti tavanomaista
vahemmaén ja Muoniossa puolestaan oli hieman tavallista sateisempaa. Pellossa huhti-, heina-, syys- ja
lokakuussa satoi tavanomaista enemman, ja maaliskuun sademaara oli lievasti pitkédn ajan vertailuarvoa
suurempi. Muut kuukaudet olivat vahasateisempia kuin tavanomaisesti. Muoniossa heina- ja lokakuussa satoi
enemman kuin tavanomaisesti ja maalis-, huhti-, kesa- ja syyskuussa hieman tavanomaista enemman.
Elokuussa satoi vahemman kuin tavallisesti, muut kuukaudet olivat lievasti tavanomaista vahasateisempia.

Kevattulvat ajoittuivat vuonna 2024 Tornion-Muonionjoella toukokuun ja kesdkuun vaihteeseen tulvahuipun
ollessa  toukokuun loppupuolella.  Toukokuun 2024  keskivirtaamat olivat kaikilla neljalla
virtaamamittauspisteellda korkeampia kuin keskimaarin vuosina 1972-2023. Toukokuun liséksi Karesuvannon
ja Muonion virtaamamittauspisteilla keskivirtaama oli vuosien 1972-2023 keskimaaraista arvoa korkeampi
myds marraskuussa, Pellossa loka- ja marraskuussa ja Kukkolassa loka-, marras ja joulukuussa. Muutoin
kuukausien keskivirtaamat olivat vuonna 2024 vuosien 1972-2023 keskivirtaamia alhaisempia kaikilla neljalla
virtaamamittauspisteella.
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Vesistdn vedenlaadun tarkkailu

Tornion-Muonionjoen vedenlaatu muuttuu latvoilta jokisuulle edettdessd, kun huuhtouma kasvaa ja
hajakuormitus lisééntyy. Vuonna 2024 tarkkailtujen kuormittajien osuus joen ainevirtaamista oli hyvin pieni.

Kevaiset sulamisvedet vaikuttavat yleensa vesistdjen veden vériarvoihin valumavesien mukana kulkeutuvan
humuksen ja muun aineksen kautta. Naytepisteiden vesi on kevaalla yleisesti ottaen sameampaa seka
tummempaa ja humuspitoisempaa kuin talvella. Vuonna 2024 veden happitilanne intensiivisen tarkkailun
naytepisteilla oli padsaantdisesti vahintdéan hyva muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Erityisesti
Muonionjoen naytepisteiden talvenaikainen happitilanne oli edellisvuotta selvasti parempi. Jokiveden pH-arvot
kohosivat kesén ja syksyn aikana lievasti emaksiselle tasolle, mutta muuten ne olivat jokseenkin neutraalin
tuntumassa tai lievasti happamia. Perustuotanto nostattaa pH-arvoja. Jokiveden sahkdnjohtokyky on
tarkkailun aikana ollut sisavesille tyypillisen alhainen. Kevaan tulvien aikaan valumavesien vaikutusta oli
nahtavissa veden sdhkonjohtokyvyn alentuessa lievasti talvisista arvoista.

Tornion-Muonionjoen alueella jokiveden sameus on ollut yleisesti vahaista. Sameusarvot, veden kemiallinen
hapenkulutus sek& véariarvot ovat kohonneet néytepisteilla l&dhinnd kevattulvan aikaan. Vuoden 2024
keskim&araisten kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Tornion-Muonionjoen vesi voitiin
luokitella karuksi/lievasti rehevéksi. Edellisvuosien tavoin ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan pdéasiassa
kevéttulvan aikaan joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.

Kevaalla 2024 alueellisen tarkkailun naytepisteillda Tornionjoen ja Muonionjoen happipitoisuudet eivét
merkittévasti eronneet toisistaan. Jokiveden s&hkonjohtokyky oli naytepisteilla edellisvuosien tavoin
suurimmillaan kevaan naytekerroilla. Kevaalla Tornionjoen naytepisteilld vesi oli Muonionjokeen verrattuna
keskim&arin hieman sameampaa, vériltddn tummempaa ja kemiallisen hapenkulutuksen perustella
humuspitoisempaa. Kesaaikainen happitilanne oli pé&dasiassa erinomainen, mutta Tornionjoen
havaintopisteella TM9 sekd Tomionjoen pisteelld TM12 mitattin heindkuussa erinomaisesta tasosta
poikkeavat hapen kyllastysasteet. Pisteella TM9 happipitoisuus alitti laboratorion alimman maéaritysrajan (<0,2
mg/l) eli vesi oli kdytdnndssa hapetonta. Néaytteenoton aikaan vesi oli poikkeuksellisen matalalla, miké&
todenndkoisesti osaltaan selittdd alhaista happipitoisuutta. TM12 tapauksessa vesi oli hapen suhteen
ylikyllastynyttéd kyllastysasteen ilmentédessd tyydyttavaad happitilannetta. Ylikyllastyneisyys viittaa usein
pintaveden voimakkaaseen levatuotantoon. Veden pH-arvot olivat kesdn myodta kohonneet emaksisen
puolelle, mika on tyypillistéa kesdkaudelle perustuotannon ja yhteyttamisen kaynnistymisen seurauksena.

Aiempien vuosien tavoin ainevirtaamat olivat talvella pienid, mutta kasvoivat toukokuussa lumien alkaessa
sulaa ja huuhtouman kasvattaessa pitoisuuksia. Tulva-aika ajoittui Tornion-Muonionjoella toukokuun loppuun
ja kesakuun alkuun, miké nakyi ravinteiden ainevirtaamissa.

Paauoman kuormittajien osalta Muonion ja Ylitornion alapuolisilla naytepisteilla havaittiin ajoittain lievia
kuormitusvaikutuksia, erityisesti bakteeripitoisuuksien osalta. Sivujokien tarkkailussa lievid ja hetkellisia
kuormitusvaikutuksia  havaittin  Kilpisjarven, Jerisjarven, Ylldksen/Rautuvaaran ja Sieppijarven
puhdistamoiden alapuolisilla vesistopisteilla. Tuloksia tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava alueiden
hajakuormitus.
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SAMMANFATTNING

Recipientkontroll av Torne-Muonioélvens vattenomrade bestar av en intensiv-, en regional- och en kontroll av
belastare i naromradet. | recipientkontrollen ingar dven kontroll av biflédenas vattenkvalitet och biologisk
kontroll. Resultat fran NTM-centralens provtagning har ocksa utnyttjats.

Kontroll av avloppsvatten och belastning

Ar 2024 omfattade den samordnade recipientkontrollen 10 avloppsreningsverk, av vilka 9 reningsverks
kontrollresultat &ven finns redovisade i separata rapporter. Kourilehto reningsverkets miljotillstandsenliga
verksamhet har avslutats. Industriverksamheten representeras genom avloppsvatten som leds till Niesajoki
fran det nedlagda anrikningsverkets forvaringsbassang i Kolari Rautuvaara och genom Saint-Gobain Weber
Oy Ab:s fyllitbrott i Karungi. Det finns en torvtakt med en sammanlagd produktionsyta pa 376 ha.

Mangden avloppsvatten fran avloppsnaten steg med cirka 3,8 % under 2023 jamfort med aret innan.
Reningsverkens sammanlagda inkommande belastning 6kade med 1,5 % for fosfor och 27 % for fast substans,
medan den sjonk 3,8 % foér BOD7 och 4,7 % for kvdve. Den genomsnittiga gemensamma inkommande
belastningen motsvarade ar 2023, beroende pa belastningsamnet, cirka 5 845-10 540 personers
avloppsvatten.

Belastningen fran aviloppsreningsverken till vattendraget dkade med 60 % for fosfor och 11 % for fast substans,
medan belastningen sjonk med 11 % for BOD7 och 8,1 % for kvave jamfort med ar 2023. Avloppsvattnets
totalfosforhalt kunde reducers i genomsnitt med 89 %, fasta amnen med 91 %, organiskt &mne (BOD7) med
95 %, och totalkvave med 10 %. Den genomsnittliga belastningen for vattendrag motsvarade under 2024 cirka
958 personers orenade avloppsvatten gallande fasta amnen, ca 468 personers orenade avloppsvatten
gallande organiskt &mne, 626 personers géllande totalfosfor och orenade avloppsvatten for cirka 9 014
personer nar det galler totalkvave. Under &r 2024 kom de storsta belastningsandelarna fran enskilda
reningsverk av organiskt amne (BOD»~), fosfor, kvave och fasta amnen fran reningsverket i Yllas.

Ledningssystemet fran anrikningsverkets forvaringsbassang i Rautuvaara har andrats sa att vattnet nu rinner
med hjalp av tyngdkraft. Ingen métning av tillstrdomningen forekommer. Belastningen har darfor inte kunnat
beraknas fran och med ar 2004. Tornionlaakson Jaloste Ab fiskodlingsanstalten har avslutat sin verksamhet
ar 2021 och under ar 2023 omvandlades omradet till en lekplats for fiskar.

Torvbrytningens belastning for Tornealvens avrinningsomrade under 2024 kom néastan enbart fran torvtakten
i Teuravuoma, eftersom Levajankka haller pad att stangas ner och eftervardas. Omradet som anvands for
torvbrytning motsvarar ca 0,01 % av avrinningsomradets totala yta.

Hydrologiska forhallanden

Medeltemperaturerna i Muonio och Pello &r 2024 var nagot varmare an under jamforelseperioden 1991-2020.
| Pello regnade det mer &n normalt i mars, april, juli, september och oktober, medan de aterstaende
manadernas nederbdrd var pa en lagre niva an normalt. | Muonio regnade det mer &n normalt i mars, april,
juni, juli, september och oktober, men det regnade mindre &4n normalt i de aterstiende manadernas.

varflodena i Torne-Muonioalvens omrade infoll i maj-juni skiftet. Medelflddena i maj var pa en hogre niva an
medeltalen under aren 1972-2023 vid alla fyra matningsstationer.

Kontroll av vattendragets vattenkvalitet

Torne-Muonioalvens vattenkvalitet andras pa vagen fran dess kallfléden fram till Zlvmynningen i och med 6kad
nedspolning och en storre diffus belastning. De belastare som kontrollerades hade en valdigt liten paverkan
pa amnesfloden i huvudfaran.

Varens smaltvatten, som innehdller bla. humus, paverkar ofta fargvardena i vattendrag.
Provtagningspunkternas vatten ar oftast grumligare, mérkare och mer humushaltigt p& varen @n pa vintern.
Liksom tidigare &r, var vattnets syrehalt huvudsakligen pa bra niva vid de intensiva provtagningspunkterna.
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Sarskilt p& vintern var syrehalten vid provtagningspunkterna i Muonioalven klart battre an 2023. Precis som
tidigare ar steg pH-vardet nagot i samband med den intensiva produktionsperioden i slutet av sommaren och
aven tidvis i slutet av aret. | allmanhet har alvvattnets stromledningsformaga varit 1&g vilket ar typiskt for
inlandsvatten. | majjuni under varfloiden kunde man observera smadltvattenpaverkan, da
stromledningsférmagan sjonk fran vinternivan.

P& Torne-Muonioalvens omrade har man huvudsakligen inte iakttagit grumlighet i avattnet. Grumligheten,
humushalten och fargtalen har huvudsakligen 6kat pa varen i samband med 6kad avrinning. Utgaende fran
Torne-Muoniodlvens naringshalter kunde den klassificeras som endera oligotrof eller mesotrof. Kvave- och
fosforhalterna var huvudsakligen som hogst under varflodet.

Vid de regionala provtagningspunkterna observerade man inga storre skillnader i syrehalterna pa varen 2024.
Som tidigare ar var stromledningsformagan huvudsakligen som hdgst under varens provtagningsganger. Pa
varen var vattnet grumligare, mérkare och mer humusrikt vid Tomneélvens provtagningspunkter &n i Muonioalv.
P& sommaren var syrehalten huvudsakligen pa utmarkt niva, men i juli var syrehalten dalig (nara syrefritt) vid
punkt TM9 och tillfredstallande vid punkt TM12. Dessutom indikerade de hoga mattnadsnivaerna for syre vid
punkt TM12 en hdg algproduktion. Aven pH-vardena stigit fran varens niva, vilket tyder pa primarproduktion.

Precis som under tidigare &r var amnesflodena sma under vintern, men ockade i maj samband med
sndsmaltningen och pa grund av nedspolningen som 6kade halter av olika amnen. Varflodet infoll i maj-juni,
vilket aven syntes i floden av naringsamnen.

Vid provtagningspunkterna nedanfor belastarna i Muonio och Overtorned var belastningen tidvis svagt synlig.
For sidodara observerades svaga och temporara belastningseffekter vid provtagningspunkterna nedanfor
Kilpisjarvi, Jerisjarvi, Yllas/Rautuvaara och Sieppijarvi reningsverk. Man bor anda beakta omradenas diffusa
belastning vid granskning av resultaten.
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1. JOHDANTO

Tornion-Muonionjoen vesistdalueen Suomen puoleisen osan vesistttarkkailu on toteutettu yhteistarkkailuna
vuodesta 2003 alkaen. Tornion-Muonionjoen pdduoman vedenlaatua seurattiin aiemminkin yhteistarkkailuna,
mutta vesistdalueen muilla kuormittajilla padauoman ulkopuolella oli omat erilliset tarkkailunsa. Tornion-
Muonionjoen vesistbalueella sijaitsevien kaatopaikkojen ja turvetuotantoalueiden tarkkailut toteutetaan
edelleen omien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Yhteistarkkailussa on téalla hetkellda mukana 10
asumajatevedenpuhdistamoa ja yksi teollisuuslaitos, mutta Kourilehdon jatevedenpuhdistamon
ymparistéluvanvarainen toiminta on paattynyt.

Lapin ELY-keskus hyvéksyi paivitetyn tarkkailuohjelman 28.3.2019 (LAPELY/3391/2018). Tarkkailuohjelma
vuosille 2019-2024 otettiin kayttdéoén vuoden 2019 syyskuusta léhtien. Vuonna 2019 tammikuusta elokuuhun
tarkkailtin viela vuosille 2013-2018 laaditun Tornion-Muonionjoen tarkkailuohjelman mukaisesti (Ahma
ymparistd Oy 2013).

Vuoden 2024 raportti on ns. suppea raportti. Ohjelmakaudella 2019-2024 laajan tarkkailun vuodet ovat 2020
ja 2023.

2. TARKKAILUN PERIAATTEET

Kaatopaikkojen ja turvetuotannon tarkkailut eivat kuulu tdman tarkkailun piiriin, mutta niidenkin
vesistdtarkkailujen tulokset esitetdan yhteenvetona tassa tarkkailuraportissa. Liséksi raportissa kaytetaan
ymparistdhallinnon seurantatuloksia seka Ruotsin puolen tarkkailutuloksia. Kuormitustarkkailut toteutetaan
erillaédn, mutta myos kuormitustarkkailujen tuloksista on laadittu yhteenveto tahan raporttiin.

Vesiston yhteistarkkailu koostuu pad&uoman intensiivisestd ja alueellisesta tarkkailusta seka sivuvesien
kuormittajien ja lahialueiden tarkkailuista. Intensiivisen tarkkailun pisteitéa on vain kolme, mutta niiden tarkkailu
on selvasti muita pisteita tiheAmpéaa. Paduoman alueellisen tarkkailun pisteet on sijoitettu kuormitetuimmille
alueille sekd osin suurimpien sivujokien suille. Sivuvesien kuormittajilla on omat l&hialueidensa tarkkailut,
koska ne sijaitsevat kaukana p&duomasta, eikd paauoman tarkkailulla siten saada kuvaa sivuvesien
kuormittajien vaikutuksista.

Vuosille 2019-2024 laadittuun tarkkailusuunnitelmaan (Eurofins Ahma Oy 2019) tehtiin seuraavia muutoksia
verrattuna 2013-2018 suunnitelmaan:

e Havaintopisteiden nimet muutettiin niin, ettd ne vastaavat ymparistohallinnon yllapitaman Hertta-
vedenlaaturekisterin (Vesla) nimia ja ETRS-TM35FIN—-koordinaatteja.

e Havaintopisteiden TM2 ja TM6 tarkkailua jatketaan intensiivisen tarkkailun mukaisesti kuten
aiemminkin, mutta ne poistettiin alueellisen tarkkailun naytepistelistasta selvyyden vuoksi.

e Havaintopiste TM8 (tien 937 silta Pellon ylap.) on kaytdnndssa sama kuin Lapin ELY -keskuksen
havaintopiste Tornionjoki Pello 14100, mink& vuoksi havaintopisteen TM8 tarkkailusta luovuttiin.
Pellon jatevedenpuhdistamon yldpuolisena vertailupisteena kaytetdan jatkossa Tornionjoki Pello
14100 vedenlaatutuloksia.

e Analyysipuolella fekaalisten koliformisten bakteerien analysoinnista luovuttiin ja niiden tilalla
analysoidaan Escherichia coli-bakteeri ja suolistoperaiset enterokokkibakteerit.

e Toiminta RKTL:n Muonion kalanviljelylaitoksella paattyi vuonna 2013 ja tarkkailuvelvoitteet paattyivat
PSAVI:n paatoksen Nro 76/2014/1 mukaisesti. Seuraavat vedenlaadun havaintopisteet on poistettu
tarkkailuohjelmasta: Sarkilompolo 8 (S&al8), Sarkilompolo 4A (S&l4A), Sarkijarvi luusua (S§j2) ja
Sarkijoki3 (Sal3). Myos Sarkilompolon pohjaelaintarkkailun havaintopisteet Sarkilompolo 1 (Sal8) ja
Sarkilompolo 2 (Sal4) seka Sarkilompolon vesikasvillisuusseuranta poistettiin tarkkailusta. Sarkijarven
jatevedenpuhdistamon toiminta paattyi jo aiemmin, vuonna 2010. Lapin ELY-keskuksen mukaan
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vesistdseuranta voidaan lopettaa ilman erillistd hakemusta, jos vuoden 2011 tuloksissa ei havaita
mitddn poikkeavaa. Vuoden 2011 vedenlaatutulokset eivat viitanneet kuormitusvaikutukseen, eika
vesistdtarkkailua nain ollen ole tarpeellista jatkaa. Sarkijarven vesistotarkkailupisteet Sajl ja Saj2
jatettiin siis myos pois 2019-2024 tarkkailuohjelmasta.

e Meltosjarven jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoite on lakannut vuonna 2015, joten
yhteistarkkailuohjelmasta poistettiin vesistdtarkkailun havaintopisteet Alainenjoki M1 (Mel) ja
Alainenjoki M2 (Me2).

e Akasjoen vesiosuuskunta eli aiempi Kalkkikankaan Huolto Oy on sopinut Lapin ELY -keskuksen
kanssa, ettd vesiosuuskunta ja sen Kalkkikankaan jatevedenpuhdistamo jadvat pois
yhteistarkkailusta. Taméan vuoksi alueellisesta tarkkailusta jatettiin pois Kalkkikankaan ylapuolinen
(TM, M6) ja alapuolinen (TM4) havaintopiste.

e Sivu-uomien tarkkailussa Jerisjarven (Hanhioja) ja Kourilehdon (Liakanjoki) jatevedenpuhdistamoiden
vesistdtarkkailu muutettiin joka toinen vuosi toteutetusta tarkkailusta jokavuotiseksi.

3. VESISTOALUEEN YLEISKUVAUS
3.1 Yleista

Tornion-Muonionjoen ylin osa, Kénkaméeno, alkaa Kilpisjarvesta, josta se laskee Suomen ja Ruotsin
rajajokena Kasivarren tunturiylankoé pitkin kaakkoon péin. Kdnkdmé&enoon yhtyy Karesuvannon ylépuolella
toinen latvahaara, Latdseno. Konkdmaenon ja Latdsenon yhtymakohdan alapuolella jokea kutsutaan
Muonionjoeksi. Muonionjoki virtaa Suomen ja Ruotsin rajajokena Enontekidn, Muonion ja Kolarin kuntien
alueella. Tornionjoki alkaa Ruotsin Lapissa Tornionjarvestad. Ruotsin Junosuannossa noin 70 km ennen
Suomen rajaa erkanee Tornionjoesta Kalixjokeen bifurkaatiouoma, joka on nimeltdan Tarentojoki. Suomen ja
Ruotsin rajalla Kolarin etelépuolella Lappean kohdalla Muonionjoki yhtyy lannesta tulevaan Tornionjokeen.
Jokien yhtymakohdan alapuolella jokea kutsutaan Tornionjoeksi. Tornionjoki jatkaa etelddn Suomen ja Ruotsin
rajajokena Pellon, Ylitornion ja Tornion kuntien kautta paatyen Peramereen. Kilpisjarveltd Peramereen
rajajoen pituus on noin 500 km, kokonaisputouskorkeus noin 470 m ja keskikaltevuus noin 0,94 %.
Vesistdalueen pinta-ala on 40 131 km? (Ekholm 1993), josta Suomen puolella on 14 280 km? (36 %). Kartta
valuma-alueesta on esitetty liitteessa 9.

Taulukoissa 3-1 ja 3-2 on esitetty hydromorfologisia tunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistdalueelta.
Kevattulva on Tornion-Muonionjoessa yleensa voimakas ja jakautuu joen alaosalla ajoittain kahteen osaan.
Lumet sulavat ensin pelloilta ja metsista aiheuttaen ensimmaisen tulvahuipun. Vesistbalueen yldosan
tunturiylangoilté lumi puolestaan sulaa hieman mydhemmin aiheuttaen toisen tulvahuipun.
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Taulukko 3-1. Hydromorfologisia tunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistbalueelta (nro 67)
kuntakeskusten kohdalta (Ekholm 1993, Korhonen 2007%).

vesistéalue valuma-alue jarvisyys MHQ MQ MNQ

nro km? % m¥s mds mds

Kilpisjar 67.64 293 15 38 5 1
Karesuvanto 67.52 5732 3 647 88 16
Muonio 67.422 9259 4 862 135 22
Kolari* 67.32 14138 3 109

Pello 67.23 33847 4 2051 374 70
Ylitornio* 67.132 38923 5 358

Karunki 67.12 39624 5 2276 430 86

Taulukko 3-2. Hydromorfologisia tunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistbalueen yhteistarkkailussa
mukana olevista sivuvesistoistd (Ekholm 1993, Korhonen 2007%*).

vesistéalue valuma-alue jarvisyys MHQ MQ MNQ

nro km? % m®/s m®/s m®/s
Jerisjoki 67.47 318 13 - - -
Kangosjoki 67.48 291 5 - - -
Akasjoki 67.34 393 1 - - -
Naamijoki* 67.8 1266 2 56 8 1
Niesajoki 67.36 108 1 - - -

Tornion-Muonionjoki on vesiluonnoltaan ja vesimaisemaltaan erityisen arvokas vesistd, jolla on vaelluskalojen
poikastuotantoalueena ja lahes luonnontilaisena vesistona myos kansainvalistd merkitystd. Suomen puolella
vesistdalueen runsasjarvisin sivuvesistd, Tengelidnjoki, on voimataloudellisesti rakennettu.

Uitto Tornion-Muonionjoessa loppui vuonna 1971. Uittosdantd kumottiin ja siihen liittyneet uittovaylien
kunnostustyot on tehty. Tornionjoen sivuvesistéilla uittokunnostuksia on tehty kaikkiaan 90 hehtaarin alalla.
Jerisjoella ja Yllasjoella on liséksi tehty kalataloudellinen kunnostus 1990-luvulla. Akasjoella tehtiin
vastaavanlainen kunnostus vuosina 1999-2000 ja Naamijoen alaosalla vuosina 2008-2009. Naamijoen
yldosan valuma-alueen kunnostuksen suunnittelu aloitettin vuonna 2011. Kunnostus sisdltéd mm.
kalataloudellisia kunnostuksia.

Tornion-Muonionjoen vesiston tarkeimmiksi kayttdbmuodoiksi ovat uiton paattymisen jalkeen nousseet
kalatalous ja vesien virkistyskayttd. Vuodesta 1996 lahtien merilohia on noussut jokeen huomattavasti
aikaisempaa enemman ja kalastus ja sen mydta myds matkailu lisdantyivat jokivarressa. Jokeen nousee
lisaksi meritaimen ja vaellussiika, ja joen alajuoksulle my6s nahkiaista.

Lapin ELY-keskuksen toimesta valmistui Tengeli6njoen sdénndéstelyn kehittdémistydn raportti vuonna 2017.
Raporttiin kirjattiin toimenpidesuositukset sédnndstelysta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi. Tarkeimmaksi
suositukseksi nousi vaelluskalakantojen (lohi, taimen, vaellussiika) palauttaminen vesistéén (Honka &
Pikkupirtti 2017). Miekojarveen laskevilla Aalis-, Kontta- ja Luomalanjoella seka Alposijoilla (Yli ja Ala) on tehty
kunnostuksia vuosina 2015-2018.

Vuosina 2011-2014 toteutetussa TRIWA lll-hankkeessa (The River Torne International Watershed) tehtiin
vuonna 2011 uomakartoituksia usealla Tornionjoen sivujoella ja mm. Naamijoella. Hankkeessa myés laadittiin
Naamijoen sivujoille kunnostussuunnitelmat. Kuten aiemmin mainittua ensimmaisen kerran Naamijoen
paaduomaa kunnostettiin 1980-luvulla uittosédnnoén kumoamisen yhteydessa ja uudelleen vuosina 2008-2009,
jolloin kunnostettiin joen alaosa (Alanne ym. 2014). Seitsemdn vuotta (2016-2022) kestavassa
Metséhallituksen hallinnoimassa Freshabit LIFE IP-hankkeessa on tehty valuma-aluekunnostuksia Naamijoen
valuma-alueella.

Vuonna 2023 kaynnistyi TRIWA LIFE-hanke, jonka on tarkoitus jatkua vuoteen 2030 asti ja tavoitteena on
parantaa Tornionjoen vesistdalueen ekologista tilaa sekd Suomen ja Ruotsin puolella. Hankkeessa
toteutetaan mm. elinymparistokunnostuksia, poistetaan vaellusesteitd, ennallistetaan suoluontoa ja
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parannetaan Atlantin lohen, kirjojokikorennon, saukon, jokihelmisimpukan ja kivisimpun elinympéristoja (Luke
2024). Joki- ja purokunnostukset keskittyvat erityisesti Tengelionjoen ja Naamijoen valuma-alueille, ja kesalla
2024 on tarkoitus aloittaa Tengelibnjoen Portimokosken kalankulun mahdollistavien ohitusuomien
rakentaminen. Lisaksi Lapin ELY-keskuksessa on valmisteilla selvitys mahdollisuuksista pienentaa
vuorokausisdannostelysta aiheutuvia vedenkorkeusvaihteluita Portimokosken voimalaitoksen alapuolisella
jokiosalla. ELY-keskus on asentanut vedenkorkeuden seurantapisteet Portimokosken voimalaitoksen
alapuolelle seka Kuuroskosken pohjapadon ylapuolelle. Vedenkorkeuksia seurattiin syyskuun 2020 loppuun
asti.

Jokivarsi on kulttuuriymparistonad arvokasta ja hyvin sailynytté etenkin Ruotsin puolella. Lapin sodassa
Suomen puoleisen rannan asutus tuhoutui huomattavalta osalta. Vesistbalueen alaosalla ovat Lapin
merkittdvimmat maatalousalueet ja pysyva maatalousasutus on Lapin vanhinta. Joen latvoilla hallitsevat
alkuperainen luonto ja luontaiselinkeinot.

Ihmisen toiminnan vaikutukset keskittyvat joen alaosalle, jossa suurimmat kuormittajat ovat maa- ja
metsatalous seka taajamien ja haja-asutuksen jatevedet. Asutuksesta yli puolet keskittyy vesiston alaosalle.
Vesistda kuormittavaa teollisuutta tarkkailualueella, eli Tornio-Muonionjoen Suomen puoleisella valuma-
alueella, on suhteellisen vahan. Vesistbalueen alaosalla maaperda on paaosin ravinteikasta entista
merenpohjaa, mistd johtuen myds alueen vesistdt ovat luonnostaan ravinteikkaampia kuin pohjoisten
tunturiylankdjen vesistot.

3.2 Alueen suojelu ja alueen hankkeet

3.2.1 Suojelualueet

Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalueella on Suomen puolella yksitoista Natura 2000-verkostoon kuuluvaa
suojelualuetta (pinta-ala yhteensa 4 018 km?). Ne ovat Malla (FI1300102), Pallas-Ounastunturin
kansallispuisto (FI1300101), Kasivarren eramaa (FI1300105), Yllas-Aakenus (FI1300618), Muonionjarvi-
Utkujoki (FI1300801), Pellojarvi-Saynajajarvi (FI1301005), Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalue (F11301912),
Meltosjarvet-Pyséjarvi (FI1302104), Kainuunkylén saaret (FI1302105), Karunginjarvi (FI1301913) seka
Pajukari-Uksei-Alkunkarinlahti (FI1301911). Yleisimmat vesiluontotyypit Tornionjoen vesienhoitoalueen
Natura-alueilla ovat humuspitoiset lammet ja jarvet seké& Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (Raina ym.
2022).

3.2.2 Hankkeet

Tornion-Muonionjoen alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma laadittiin vuonna 2004 yhteistyéssa
vaikutusalueen kuntien ja Lapin ymparistokeskuksen (nykyinen Lapin ELY-keskus) kesken (Pellikka &
Sandquist 2004). Alueellisen suunnittelun tarkoituksena oli selvittdd padasiassa kuntarajat ylittavaa
vesihuoltoa. Jatevesien osalta paapaino oli taajamien ja niiden lievealueiden jatevesien kasittelyn
tehostamisessa. Lapin ymparistokeskus (nyk. Lapin ELY -keskus) laati my6ds vuonna 2004 edella mainittuun
yleissuunnitelmaan pohjautuvan Tornion-Muonionjokivarren vesihuollon toimenpideohjelman. Lahtékohtana
oli, ettd jokaisesta kunnasta valitaan yksi vesihuoltohanke karkihankkeeksi. Kolarin ja Pellon kunnissa
karkihankkeet olivat jatevesien kasittelyn jarjestamiseen liittyvia.

Merkittavimpina vesistdalueen yksittdisina teollisuushankkeina voidaan pitdd Suomen puolelle Kolarin
Hannukaiseen valmisteilla olevaa suurta rautamalmin hyddyntadmiseen tahtaavaa kaivoshanketta. Tapojarvi
Oy (Hannukainen Mining Oy) osti kaivoksen vuonna 2015 Northland Resources S.A:lta. Vuonna 2015
tavoitteena oli, ettéd tuotanto voitaisiin aloittaa 3-5 vuoden kuluessa. Hankkeella on toteutuessaan myos
merkittavia valillisid vaikutuksia alueiden elinkeinotoimintaan ja mm. rautatieliikenteeseen. Hannukainen
Mining Oy on 6.11.2020 aluehallintovirastoon saapuneella sahkopostilla peruuttanut hakemuksensa
(PSAVI/3224/2015). Hannukainen Mining Oy jatti 10.12.2021 (PSAVI/11154/2021) uuden (paivitetyn)
lupahakemuksen Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle, mutta Aluehallintovirasto hylkdsi hakijan pyynnén
hakemuksen téydentdmisen madraajan jatkamisesta ja jatti ymparistd- ja vesitalouslupahakemuksen
tutkimatta.
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Vuoden 2012 lopulla aloitti toimintansa Northland Resources S.A:n Kaunisvaaran kaivos Pajalassa. Pajalan
kaivos ajautui konkurssiin vuoden 2014 lopussa. Toimintaa jatkoi vuonna 2018 Kaunis Iron Ab.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myodnsi 22.2.2012 Kaulinrannan vesi- ja viemdariosuuskunnalle
ympaéristoluvan (Nro 16/12/1, Dnro PSAVI/34/04.08/2011) Kaulinrannan jatevedenpuhdistamon toiminnalle ja
luvan johtaa puhdistetut jatevedet Tornionjokeen puhdistamolta suoraan Tornionjokeen johtavaa purkujohtoa
pitkin.

3.3 Tornionjoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma

EU:n vesipolitikan puitedirektiiviin perustuvan vesienhoitolain (Laki vesienhoidon jarjestamisesta, 2004)
mukaisesti jokaiselle vesienhoitoalueelle laadittiin ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi.
Vesienhoitosuunnitelmaan tarvittavaa tietoa saatiin mm. TRIWA-hankkeiden | ja Il (Torne River International
Watershed) kautta, joiden avulla selvitettin Tornionjoen valuma-alueen pintavesien tilaa ja ominaispiirteité
vuosina 2003-2008. TRIWA-hankkeet olivat EU:n rahoittamia Suomen ja Ruotsin yhteistyhankkeita, joiden
toteuttamisesta vastasivat silloinen Lapin ymparistokeskus (nyk. ELY - keskus) ja Norrbottenin [aaninhallitus.
TRIWA lI-hankkeessa olivat mukana myds Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Suomen ympéaristokeskus ja
Ruotsin Fiskeriverket. Projekteilla luotiin edellytykset Tornionjoen vesialueen yhteiselle seurannalle ja hoidolle.
Hankkeiden aikana seurattiin erityyppisten jarvien ja jokien eliéstoa seké vedenlaatua yhtenéisin menetelmin
tulosten vertailukelpoisuuden takaamiseksi, maariteltin luonnontilaa vastaavat olosuhteet yleisimmille
pintavesityypeille ja kehitettiin erilaisia malleja yhteisen, kustannustehokkaan seurantachjelman pohjaksi.

Suomen ensimmadiset, vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vahvistettiin valtioneuvostossa vuonna
2009. Niissé tavoitteeksi asetettiin laajalti vesien vahintdan hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015
mennessd. Tavoitteesta oli mahdollista poiketa vain, mikéli sen saavuttaminen katsottiin mahdottomaksi
luonnonolojen ylivoimaisuuden tai teknisen toteuttamiskelpoisuuden johdosta. Tavoitteen saavuttamista pystyi
siirtimaan joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027. Valtioneuvosto vahvisti toisen hoitokauden (2016-2021)
vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2015 lopussa. Talla hetkella viimeisimmat vesienhoitosuunitelmat on laadittu
kolmannelle hoitokaudelle (2022-2027). Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma laadittiin
vesiston asema rajajokena huomioiden sovittamalla suunnitelma yhteen Ruotsin ja Notjan vastaavien
suunnitelmien kanssa. Vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan yhteenvedonomaisesti suomenpuoleisen alueen
vesistot.

Vesienhoidon suunnittelussa tehdaan arvio vesien tamanhetkisesta tilasta ja vesiin kohdistuvista
ihmistoiminnan vaikutuksista, ymparistotavoitteet pinta-, pohja- ja rannikkovesille, toimenpideohjelma, jossa
esitetdan suunnitelmat tarvittavista vesienhoidon toimenpiteistd kuten pdaastdjen vahentamisesta,
vesiensuojelutoimenpiteista ja vesistdjen kunnostuksesta, sekd seurantaohjelmat, joiden avulla kerataan
tietoa vesistojen tilasta.

Vesien tilaa arvioidaan uudistetun luokittelun keinoin. Pintavedet luokiteltiin ekologisen ja kemiallisen tilan
perusteella ensimmaisen kerran vuonna 2008 (vuosien 2000-2007 aineistojen perusteella). Toinen
luokittelukierros tehtiin vuonna 2012-2013 vuosien 2006-2012 aineistojen perusteella. Pddasiassa vuosien
2012-2017 aineistoihin perustuvat kolmannen luokittelukierroksen tulokset julkaistiin vuonna 2019. Jokien,
jarvien ja rannikkovesien tila luokitellaan ekologisen tilan perusteella erinomaiseksi, hyvaksi, tyydyttéavéksi,
valttavaksi tai huonoksi ottaen huomioon vesialueen luontaiset ominaisuudet. Kemiallinen tila luokitellaan joko
hyvaksi tai hyvaa huonommaksi.

Kokonaisuutena katsoen Tornionjoen vesienhoitoalueen virtavedet ovat suhteellisen karuja, ja etenkin alueen
eteldosissa joet kokoavat vetensd turvemailta. Haja- ja pistekuormituksen ravinnekuormituksen takia
rehevahkot joet keskittyvat p&dosin valuma-alueen eteldosiin, joskin alueen vedet ovat luontaisestikin
pohjoisosia ravinteikkaampia. Vesienhoitoalueen vedet eivat kérsi happamoitumisesta, eiké vakavia kevaisia
happamuuspiikkejé ilmene.

Pintavesien luokittelun ytimen& on vesistdjen ekologinen tila, joka on kokonaisarvio monesta eri tekijasta.
Ekologisen tilan arvio tehdaén biologisten, veden fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten tekijoiden
pohjalta.
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Tornionjoen vesienhoitoalueella virtavesista erinomaiseen ekologiseen luokkaan kuuluvat mm. Muonionjoki ja
Konkamaeno (ala-, keski- ja ylaosa) ja niihin laskevat pienemman joet. Tornionjoki, Kangosjoki, Jerisjoki,
Naamijoki ja Yllasjoki on puolestaan luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyviksi. Tyydyttavassa ekologissa tilassa
ovat Martimojoki, Luomajoki, Tengelionjoen alaosa ja Sarkijoki.

Kolmannen luokittelukauden aineiston perusteella suurin osa alueen jarvista oli hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa. Kilpisjarvi ja sen alapuolella sijaitsevat pienemmat jarvet on luokiteltu ekologiselta
tilaltaan erinomaisiksi. Hyvaan tilaan luokittui Jerisjarvi, Sarkijarvi, Kangosjarvi, Miekojarvi, Iso Lohijarvi,
Raanujarvi ja Tormasjarvi. Tyydyttdvassa ekologisessa tilassa ovat Iso-Vietonen, Paamajarvi, Ratasjarvi,
Pasmajarvi ja Sarkilompolo.

Toinen keskeinen nadkokulma on vesien kemiallinen tila, joka Tornionjoen ja Muonionjoen alueella on hyvaa
huonompi.

4. VUODEN 2024 HYDROLOGISET
OMINAISPIIRTEET

Tarkkailuvuoden 2024 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen Ilimatieteen laitoksen hydrologisiin
kuukausitiedotteisiin. Lampoétilahavaintoja on tarkasteltu limatieteen laitoksen Pellon (7037) ja Muonion (8201)
saahavaintoasemilta (kuva 4-1). Tornion- ja Muonionjoen virtaamamittauksia on poimittu ymparistéhallinnon
Karesuvannon, Muonion, Pellon ja Karungin havaintoasemilta (kuvat 4-2 ja 4-3, taulukko 4-1).

Vuoden 2024 keskilampétila oli sekd Pellossa etta Muoniossa vertailukautta 1991-2020 suurempi. Pellossa
vuoden 2024 keskilampétila oli 2,5 °C (v. 1991-2020 ka. 1,3 °C) ja Muoniossa 0,77 °C (v. 1991-2020 ka. -0,57
°C). Pellossa maalis-, touko-, kesa-, elo- ja syyskuu olivat selvasti normaalia lampimampia (yli 2 °C), ja
tammikuu oli selvasti normaalia kylmempi (keskilampétilojen erotus -4,1 °C). Tammikuun liséksi huhtikuu oli
ainoa tavanomaista kylmempi kuukausi (erotus -1,9 °C). Myds Muoniossa lampdtilat noudattivat pitkalti
samankaltaista trendida. Helmi-, maalis-, touko-, kesa- ja elokuussa oli selvasti tavallista [Ampimampaa (yli 2
°C) ja tammikuussa (erotus -4,1 °C) sek& huhtikuussa (erotus -2,1 °C) oli selvasti kyimempaa kuin tavallisesti.
Vuoden 2024 [ampimin kuukausi oli heindkuu ja kylmin tammikuu (kuva 4-1).

Pellossa sademéaara vuonna 2024 oli lievasti tavanomaista pienempi: vuonna 2024 kokonaissadanta oli 501,7
mm ja vertailukaudella 1991-2020 kokonaissadanta oli keskimaarin 525 mm. Huhti-, heind-, syys- ja
lokakuussa satoi tavanomaista enemman, maaliskuun sademd&ara oli lievasti pitkdn ajan vertailuarvoa
suurempi. Muut kuukaudet olivat vAh&asateisempia kuin normaalisti. Sateisin kuukausi oli heindkuu (96, 3 mm)
ja vahéasateisin kuukausi oli toukokuu (8,9 mm) (kuva 4-1).

Vuonna 2024 Muoniossa satoi hieman enemman kuin tavanomaisesti: vuoden 2024 kokonaissadanta oli 548
mm, kun vertailukaudella 1991-2020 se oli keskim&érin 531 mm. Heina- ja lokakuussa satoi enemman kuin
tavanomaisesti ja maalis-, huhti-, kesd- ja syyskuussa hieman tavanomaista enemman. Elokuussa satoi
vahemman kuin tavallisesti, muut kuukaudet olivat lievasti tavanomaista véh&asateisempia. Sateisinta oli
heindkuussa (112,3 mm) ja vahé&sateisinta helmikuussa (20,3 mm) (kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Kuukauden keskilampdtila (°C) ja -sadanta (mm) Muonion ja Pellon sdahavaintoasemilla
vuosina 2022-2024 seké pitkéan ajan (1991-2020) keskiarvo (Ilmatieteenlaitos 2025).

Kevattulvat ajoittuivat Tornion-Muonionjoella toukokuun ja kesdkuun vaihteeseen tulvahuipun ollessa
toukokuun loppupuolella (kuva 4-3). Toukokuun keskivirtaamat olivat kaikilla neljalla virtaamamittauspisteella
korkeampia kuin keskim&arin vuosina 1972-2023. Toukokuun lisdksi Karesuvannon ja Muonion
virtaamamittauspisteilla keskivirtaama oli vuosien 1972-2023 keskimaaraistda arvoa korkeampi myds
marraskuussa, Pellossa loka- ja marraskuussa ja Kukkolassa loka-, marras ja joulukuussa. Muutoin
kuukausien keskivirtaamat olivat vuonna 2024 vuosien 1972-2023 keskivirtaamia alhaisempia kaikilla neljalla
virtaamamittauspisteella (kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Kuukauden keskivirtaamat (m?/s) vuosina 2022-2024 Tornion-Muonionjoen valtakunnallisilla

virtaamahavaintopaikoilla seka pitkan ajan (1972-2024) keskiarvo.
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Kuva 4-3. Tornion-Muonionjoen virtaamat valtakunnallisilla virtaamahavaintopaikoilla 2021-2024 (alla)
ja naytteenottoajankohdat vuonna 2024 (ylld). Naytepisteet: Karesuvanto/TM1, Muonio/TM2,
Tornionjoki Pello/14100 ja Kukkolankoski (Karunki)/Kukkola 14310. Kukkolan havaintopisteelld
naytteitd otettiin myos 3.6.2024, 10.6.2024 ja 17.6.2024, mutta nailta paivilta ei ole virtaamatietoja.

Taulukko 4-1. Keski- (MQ), yli- (HQ) ja alivirtaamat (NQ) Tornion-Muonionjoen valtakunnallisilla
virtaamahavaintopaikoilla vuonna 2024 seké vuosina 1990-2023.

Y[e) HQ NQ
m¥s m?/s m3/s
2024 1990-2023 2024 1990-2023 2024 1990-2023
Karesuvanto (6700510) 85 100 640 828 14 17
Muonio (6700800) 136 155 1114 1176 25 31
Pello (6701500) 401 475 2935 2912 84 128
Kukkola (6702200) 407 493 3128 3000 93 112

5. TARKKAILUN KUORMITTAJAT

Tornion-Muonionjoen  Suomen puoleisella  vesistdalueella yhteistarkkailussa on mukana 10
vesistotarkkailuvelvollista jatevedenpuhdistamoa ja SSAB/Rautaruukki Oyj:n Rautuvaaran suljettu rikastamo.
Kuormittajat, niiden lupapaatdkset ja purkuvesistdt on esitetty taulukossa 5-1. Yhteistarkkailun osapuolten
sijoittuminen kartalla on esitetty litteessa 1. Yhteistarkkailussa eivat ole mukana Saint-Gobain Weber Oy Ab:n
Karungin fyllittilouhos ja Akasjoen vesiosuuskunta eli aiempi Kalkkikankaan Huolto Oy. Naamijoen
kalankasvatuslaitos (Tornionlaakson Jaloste Ky) on lopettanut toimintansa vuonna 2021. My6s Ritavalkean ja
Kangosjarven pienet jatevedenpuhdistamot ovat tarkkailun ulkopuolella. Kourilehdon jatevedenpuhdistamo on
mukana yhteistarkkailussa, mutta pé&éstotarkkailua ei ole tehty vuosina 2022-2024 johtuen siita, etté
puhdistamon ymparistluvanvarainen toiminta on paattynyt. Vanha puhdistamo on korvattu jatevesien
maaperakasittelylld, joka on mitoitukseltaan alle luvanvaraisuuden rajan. Ymparistéluvan rauettamishakemus
on vireilla.
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Rautuvaaran rikastamon toiminta paattyi kesdkuussa 1995. Kultamalmin rikastamisessa syntyneet jatevedet
johdettiin rikastushiekka-altaaseen, josta niitd ajoittain paastettiin Niesajokeen ja edelleen Muonionjokeen.
Niesajoen latvaosa on kaannetty Kylméojaan, joka johtaa vedet Akésjokeen. Vetta johdetaan edelleenkin
Niesajokeen patoturvallisuuden sailyttamiseksi yleensa kevattulvan yhteydesséd, mutta sateisina vuosina myos
syksylla. Nykyisin pumppauksesta on luovuttu ja altaan tyhjennys tapahtuu patoon tehdyn ylijuoksutusaukon
kautta.

Vuonna 2007 Vapo Oy (nyk. Neova Oy) ja Simon Turvejaloste Oy laativat yhteisen Lapin turvetuotantoalueiden
paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman. Yhteistarkkailuun kuuluvien soiden lisdksi Tornion-Muonionjoen valuma-
alueella (Suomen puolella) sijaitsevat Jaivuoman (Juha Vanhanen), Kapustavuoman (Palaturve Veijo
Palokangas) seka Levajankkan (Nopes Oy) turvetuotantoalueet. Turvetuotantoalueiden tarkkailut eivat kuulu
Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailuun.

Tarkkailuvelvollisia toiminnassa olevia kaatopaikkoja alueella sijaitsee yksi: Jatekeskus Jakala (ent.
Riukkajangan kaatopaikka). Suljettuja kaatopaikkoja, joiden toimintaan on liittynyt tarkkailua, vesistdalueella
on kuusi: Muonion, Kolarin, Pellon, Kolarin kirkonkylan, Sieppijarven ja Ylitornion suljetut kaatopaikat. Lisaksi
alueella on vield vanhempia suljettuja kaatopaikkoja, joihin ei ole liittynyt erityista tarkkailua. Muonion kunnan
Pietaraisenvaaran, Kolarin kunnan Lapiokuusikon ja Pellon Mustimaan kaatopaikat suljettiin vuonna 2007.

Kolarin kunta lopetti kaatopaikkatoiminnan Kirkonkylan seka Sieppijarven kaatopaikalla vuoden 1996 lopussa.
Ylitornion suljetulla Kopanméaen kaatopaikalla on kompostoitu puhdistamolietettd vuoden 2004 loppuun asti ja
uudelleen vuosina 2009-2017. Lietteen kompostointi lopetettiin syksylla 2017 ja liete on kuljetettu siita lahtien
kasiteltavaksi Perameren Jatehuolto Oy:lle. Toiminta alueella on paattynyt ja Rovaniemen kaupungin
ymparistdlautakunta on 25.3.2020 rauettanut 28.10.2008 mydnnetyn ymparistéluvan.

Northland Resources S.A:n Kaunisvaaran kaivos Pajalassa, Ruotsissa aloitti toimintansa vuoden 2012 lopulla,
jolloin kaivokselta johdettiin ylivuotovesia Muonionjokeen Akasjokisuun tienoille. Vuoden 2014 lopulla kaivos
ajautui konkurssiin. Kaunis Iron Ab aloitti toiminnan kaivoksella vuonna 2018. Kaunisvaaran kaivos ja
rikastushiekka-alueet sijoittuvat Kaunisjoen valuma-alueelle, mutta varsinaiset kaivosvedet puretaan
Muonionjokeen Aarean kylan alapuolelle, jokiuomaa noin 27 km Kolarin kuntakeskuksesta pohjoiseen.
Kaunisvaaran kaivoksen kaivosvesien suurimmat kuormitteet Muonionjokeen ovat sulfaatti, kloridi ja typpi.
Purkuvesissa on myds metalleja. Kaunisvaaran kaivos tekee vesistdvaikutusten tarkkailua purkuputken
ylapuolella ja 1,2 km putken alapuolella vesien purkamisen aikaan (Eurofins Ahma 2020).

Ainoa Tornionjoen rajajokiosuudella Ruotsin puolella sijaitseva pistekuormittaja on Overtorneén
jatevedenpuhdistamo. Muut pistekuormittajat sijaitsevat sisamaassa Ruotsin puolen tarkkailupisteen Tol141
ylapuolella ja niiden vaikutus on mukana tarkkailupisteen Tol41 tuloksissa, tai niiden purkuvesistd on
Perameri.
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Taulukko 5-1. Tornion-Muonionjoen vesistbalueen (Suomen puolella) jatevedenpuhdistamot ja
teollisuuslaitokset seka niiden lupapaatokset ja purkuvesistot.

Kuormittaja

Asumajatevedenpuhdistamot

Lupa

" Purkuvesisté

Kilpisjarvi (Enontekit)

PSAVI 169/2014/1, 30.12.2014

Kilpisjarvi (67.64)

Karesuvanto (Enontekio)

PSAVI 79/2019, 6.6.2019

Muonionjoki (67.52)

Jerisjarven Huolto Oy

PSAVI 110/2013/1, 11.11.2013

Jerisjoki (67.472)

Muonion kirkonkyla

PSYV 34/07/1, 3.4.2007
SRRJK M 5/06, 15.3.2007

Muonionjoki
(67.421)

Tunturi Lapin Vesi Oy,

Rautuvaara

PSAVI 18/2018/1, 26.2.2018

Niesajoki (67.36)

Tunturi Lapin Vesi Oy,

Kolarin kirkonkyla

PSAVI 21/2020, 20.3.2020

Muonionjoki
(67.321)

Tunturi Lapin Vesi Oy,
Sieppijarvi

PSAVI 103/2013/1, 22.10.2013

Naamijoki (67.821)

Pellon kirkonkyl&a

PSAVI 106/2021, 15.6.2021
PSAVI 93/2017/1, 7.12.2017

Tornionjoki
(67.231)

Ylitornion kirkonkyla

PSAVI 135/2022, 1.11.2022
SRRJK M 12/19, 20.12.1991

Tornionjoki
(67.132)

Kourilehto (Tornio)

SRRJK M 4/93, 15.7.1993

Suomalais-ruotsalainen rajakomissio on
myontanyt toistaiseksi voimassa olevan
ymparistéluvan ~ 23.9.2010 82  M23/05.
Laitoksen lupa on rauetettu 4.11.2024 Pohjois-
Suomen aluehallintoviraston paatoksella Nro
146/2024.

Liakanjoki

Teollisuus

SSAB/ Rautaruukki Oyj, Rautuvaara

PSAVI 94/2019, 25.6.2019
PSAVI 152/2016/1, 17.11.2016
PSAVI 85/2014/1, 29.8.2014
SRRJK M4/94, 7.10.1994
SRRJK A109/92, 19.2.1993

Niesajoki

Saint-Gobain Weber Oy Ab, Karungin
fylliittilouhos (ei mukana

yhteistarkkailussa)

PSAVI/2246/2023, 16.5.2023
PSAVI 72/12/2, 26.10.2012
SRRJK M 2/99, 23.6.1999

Tornionjoki

6. KUORMITUSTARKKAILU

6.1 Jatevedenpuhdistamot

Jatevedenpuhdistamoiden kuormitukset puhdistamoittain on esitetty erillisissa raporteissa. Seuraavassa on
esitetty yhteenveto jatevedenpuhdistamoiden vuoden 2024 kuormituksesta. Kangosjarven ja Ritavalkean
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pienia jatevedenpuhdistamoita ei huomioitu vuoden 2024 tarkkailutuloksissa edellisvuosien tapaan. Mydskaan
Kalkkikankaan jatevedenpuhdistamoa ei ole kasitelty, koska se ei enda kuulu yhteistarkkailun piiriin.
Meltosjarven jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoite paattyi vuonna 2015. Kourilehdon
jatevedenpuhdistamon ymparistéluvanvarainen toiminta on paattynyt.

Vuonna 2024 vieméariverkostojen jatevesim&ard nousi noin 3,8 % vuodesta 2023. Puhdistamoiden
yhteenlaskettu tulokuormitus suureni noin 1,5 % fosforin ja noin 27 % kiintoaineen osalta. Tulokuormitus
pieneni noin 3,8 % orgaanisen aineen (BOD~) ja noin 4,7 % typen osalta. Vuoden 2024 keskimaérainen
yhteinen tulokuormitus vastasi kuormitteesta riippuen noin 5 845-10 540 hengen jatevesia (liite 2.1 ja kuva 6-
1).

Puhdistamoilta vesistoon johdettu kuormitus kasvoi vuonna 2024 noin 60 % fosforin ja 11 % kiintoaineen osalta
ja laski noin 11 % BOD~:n ja noin 8,1 % typen osalta edellisvuoteen verrattuna. Jatevesista saatiin poistettua
orgaanista ainetta keskimaarin 95 %, kokonaisfosforia keskimaarin 89 %, kokonaistypped keskimaérin 10 %
ja kiintoainetta keskimaarin 91 %. Vuonna 2022 typpea saatiin poistettua 34 %, mutta vuonna 2023 noin 6,8
% ja vuonna 2024 noin 10 %, joten typen poistumassa on tapahtunut viime vuosina hieman pudotusta.
Keskimaarainen vesistokuormitus vastasi vuonna 2024 orgaanisen aineen osalta 468, kokonaisfosforin osalta
626, kokonaistypen osalta 9 014 ja kiintoaineen osalta 958 hengen puhdistamattomia jatevesia (lite 2.1 ja
kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen jatevedenpuhdistamoiden tulokuormituksen ja
vesistokuormituksen kehitys vuosina 1995-2024. Vuosien 2022-2024 kuormituksessa ei ole mukana
Kourilehdon jatevedenpuhdistamon tuloksia.
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Yksittaisista puhdistamoista suurimmat kuormitusosuudet vuonna 2024 olivat kaikkien kuormitteiden osalta
Ylléksen keskuspuhdistamolla (kuva 6-2). Orgaanisen aineen (BOD~7) kuormitus oli toiseksi suurinta Kolarin
kirkonkylan puhdistamolla, kokonaisfosforin kuormitus oli toiseksi suurinta Ylitornion kirkonkylan puhdistamolla

ja kokonaistypen sek& kiintoaineen kuormitus oli Yllaksen keskuspuhdistamon jalkeen suurinta Pellon
kirkonkylan puhdistamolla.
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Kuva 6-2. Jéatevedenpuhdistamot Tornionjoen vesistdalueella vesistokuormituksen perusteella
vuonna 2024.

6.2 Teollisuus

6.2.1 Rautuvaaran rikastamon varastoallas

Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan veden johtamisjarjestelyitd on muutettu siten, etta allasta ei enda
tyhjennetd pumppaamalla, vaan vesi johdetaan pois painovoimaisesti. Virtaamia ei mitata ja tasta syysta
kuormitusten laskeminen ei ole mahdollista. Pois johdettavasta vedesta otetaan kuitenkin naytteitd. Vuonna

2024 rikastamon varastoaltaasta ei suoritettu yhtaan naytteenottoa. Taulukossa 6-1 on esitetty varastoaltaasta
lahtevan veden keskimaarainen laatu v. 2009-2023.
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Taulukko 6-1. Rautuvaaran rikastamon varastoaltaasta vesistooén puretun veden (Raul)
keskimaarainen laatu vuosina 2009-2023.

. BOD7/ Kok. liuk. Kiinto- Sahk.

Happi ATU P P Kok.N NO2+3-N NH4-N e [ pH CODCr CODMn Fe Cu Co As Ni

mg/l mgO2/l pg/l  pg/l  pgl/l pg/l pg/l. mg/l mS/m mgO2/l mgO2/l mg/l pg/l pgll
2023 (n=2) 10,5 24 505 191 138 2,8 325 7,09 7.3 0,3* 1,3* 3,4* 22* 6,7*
2022 (n=2) 11 26 235 20 13 1,9 28 6,9 6,5 0,2* 0,6* 0,3* 2,5* 4,9*
2021 (n=2) 7,6 29 245 16 11 15 36 7,51 6,2 0,5+ 1,2* 1,4* 5,8 9,8*
2020 (n=1) 10 16 390 84 81 2,2 20 7,15 7,6 0,41* 1,4+ 1,0~ 0,83* 2,8*
2019 (n=2) 12 30 200 5 7,7 0,9 53 7,93 4,3 0,25 1,65* 0,14* 3,45* 9,4*
2018 (n=6) 9,1 <2 40 30 400 7 20 5,7 49 7,84 14 3,7 0,39* 0,8 0,8 6,5* 114*
2017 (n=6) 9,4 <3 40 30 300 7 20 1,4 49 7,7 15 0,2 15 05 52 11
2016 (n=5) 10 <3 30 20 200 3 10 2,1 42 7,74 16 0,18 1,7 05 47 91
2015 (n=6) 10 <3 30 20 300 10 20 1,8 32 75 38 0,24 2 07 33 56
2014 (n=6) 9,7 <3 20 10 300 20 70 2 32 7,42 <40 0,24 2 1,3 47 83
2013 (n=8) 9,1 <3 30 30 300 20 20 3,2 35 7,47 <40 025 22 07 43 387
2012 (n=7) 9,7 <3 20 20 300 40 20 2,4 21 6,47 20 0,48 15 <4 55 8
2011 (n=9) 9,2 <3 20 20 300 20 30 1,7 19 7,27 25 0,43 13 <4 68 65
2010 (n=7) 10 <3 30 30 300 20 20 1,9 21 7,42 37 0,43 <3 <4 37 8
2009 (n=7) 10 <3 30 30 200 80 10 1,8 23 7,2 <40 0,47 1,7 <4 23 8

* liukoinen

6.2.2 Saint-Gobain Weber Oy Ab:n Karungin fylliittlouhos

Vuonna 2024 louhokseen talven aikana kertyneen veden osalta suoritettiin louhoksen tyhjennyspumppausta
28.5.2024. Tyhjennyspumppaus paattyi 3.6.2024, jonka jalkeen pumpuksi vaihdettiin heikkotehoinen
kuivanapitopumppu. Vuoden 2024 tarkkailunaytteet otettiin 28.5.2024 (liite 3). Tyhjennyspumppauksen aikana
vetta johdettiin louhoksesta Tornionjokeen yhteensa noin 37 865 m3, eli suunnilleen sama maara kuin vuonna
2023. Taulukossa 6-3 on esitetty Karungin fylliittilouhoksen kuormitus Tornionjokeen. Kuormitukset on laskettu
tarkkailuohjelman mukaisen naytteen tulosten perusteella.

Vuosien 2003-2008 kuormitus on laskettu pisteen P2 (purkuoja ennen Tornionjokea) vedenlaatutiedoilla.
Vuodesta 2009 lahtien kuormitus on laskettu pisteen P1 (louhoksesta lahteva vesi) vedenlaatutiedoilla.
Kuormituslaskennan tulokset ovat suuntaa antavia, silla ne perustuvat yksittédisen ndytteen analyysituloksiin.

Taulukko 6-3. Karungin fylliittilouhoksen kuormitus Tornionjokeen vuosina 2003-2024.

Vesimaara Kiintoaine  Kok. N Kok. P Fe Mn
m3 kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

2024 37 865 83 5,3 - 29 16 212 1780
2023 38 000 19 6,5 - 8,0 22 418 2394
2022 37478 38 5,6 - 33 18 202 1649
2021 40 151 161 14 - 157 35 197 2931
2020 40 144 64 11 - 31 22 209 2 288
2019 33900 373 6,8 - 143 34 149 2814
2018 39 600 174 9,5 - 73 71 71 38

2017 80 000 160 26 - 27 50 352 5040
2016 79 200 158 19 - 6,4 68 507 7 920
2015* 0 0 0 0 0 0 0 0

2014 55874 112 11 - 7,8 27 302 3129
2013 70138 140 13 - 14 33 330 3717
2012 70 858 163 21 0,1 13 23 368 3401
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2011 39 362 89 13 0,1 12 21 256 2 263
2010 50 385 71 7,6 0,2 24 29 418 3023
2009 44 310 191 9,0 0,4 84 33 323 3 500
2008 55 750 3903 67 8 51 16 301 1617
2007 43 942 88 31 4,6 25 23 374 2329
2006 46 368 56 56 7 34 51 399 510
2005 39 830 327 26 1,7 68 18 211 2 069
2004 26 201 29 30 0,6 13 29 191 3197
2003 18 760 4 27 0,1

* vuonna 2015 ei suoritettu tyhjennyspumppausta alapuoliseen vesistoon.

Vuosien 2003-2008 kuormitus laskettu pisteen P2 vedenlaatutiedoilla. Vuodesta 2009 lahtien kuormitus laskettu pisteen
P1 vedenlaatutiedoilla.

6.2.3 Kaunis Iron Ab

Alla esitetyt arvot seka teksti ovat suoraan lainattu Kaunis Iron Ab Kaunisvaaran ymparistdraportista v. 2024
(Kaunis Iron Ab 2025).

Vuonna 2024 Kaunisvaaran kaivosalueelle johdettiin noin 186 640 m?3 vetta Muonionjoesta ja kaivosalueelta
johdettiin noin 4,04 Mm? vetta takaisin Muonionjokeen. Muonionjoesta vuonna 2024 johdettu vesimaara alitti
ymparistdluvassa maaratyn arvon, mutta Muonionjokeen johdettu maara ylitti ymparistéluvassa ilmoitetun
arvion hyvin lievasti. Taulukossa 6-4 esitetddn Kaunisvaaran kuormitusarvot vuodelta 2024.

Taulukko 6-4. Kaunis Iron Ab Kaunisvaaran kuormitukset vuonna 2024. Laskettu kayttaen alueelta
|ahtevan veden arvoja.

Parametri kg/a

TOC 21 545
Kloridi 1144 925
Kok.N 4 504
Kok.P 473
Kupari 1,74
Sinkki 10,41

Kadmium 0,04
Elohopea 0,09

Lyijy 0,13
Kromi 0,26
Nikkeli 12,13

Arseeni 0,66
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6.3 Kalankasvatus

Tornionlaakson Jaloste Ky on lopettanut kalankasvatustoiminnan vuonna 2021 ja alue on muutettu
virtavesikalojen kutupuroverkostoksi vuonna 2023.

RKTL:n Muonion Sarkilompolon kalanviljelylaitoksen toiminta on lopetettu syksylla 2013.

6.4 Turvetuotanto

Tornionjoen vesistdalueella sijaitsevat turvetuotantoalueet olivat Neova Oy:n, Palaturve Veijo Palokankaan
sekad Nopes Oy:n hallinnassa. Palaturve Veijo Palokankaan Kapustavuomalla ei ole enda kuormittavaa pinta-
alaa. Nopes Oy:n Levajankalla vuonna 2024 tuotannosta poistuneita alueita oli 40 ha. Neova Oy:n tuotannossa
olevia turvetuotantoalueita Tornionjoen vesistalueella oli vuonna 2024 Suomen puolella endd Teuravuoma.
Teuravuoman osalta tuotannossa olevia alueita oli 376 ha, tuotantokuntoisia ja tuotannosta poistuneita alueita
39,7 ha. Turvetuotannon piirissé oleva kokonaispinta-ala (416 ha) on 0,01 % koko Tornionjoen vesistdalueen
pinta-alasta. (Taulukko 6-5). Vuosina 2008-2024 Tornionjoen vesistfalueella Neovan turvetuotannon
tuotantopinta-ala on pienentynyt 43 % (Eurofins Ahma Oy 2025a).

Turvetuotantoalueiden kuormitus- ja vesistodtarkkailut toteutetaan tuotantoaluekohtaisten
ymparistdlupapaatdsten mukaisesti. Neova Oy:n turvetuotantoalueiden tarkkailut hoidetaan 9.12.2022
paivitetyn vuosille 2023—2025 tehdyn tarkkailuohjelman (Eurofins Ahma Oy 2022) mukaisesti. Tarkkailun
periaatteena on, ettd osalla tuotantoalueista mitataan vesimaarat ja tarkkaillaan veden laatua ja muiden
tuotantoalueiden paastot lasketaan tarkkailukohteiden tuloksista saatujen ominaispaasttjen avulla. Nopes
Oy:n Levajankalla on toteutettu vuonna 2024 luvan (PSAVI/3476/2023, 27.6.2024) mukaista jalkihoitovaiheen
sulan maan aikaista pH-tarkkailua. Levajankan vuoden 2024 kuormitukset on laskettu kohteen omia
kuormitustuloksia ja vuoden 2024 Vemalan valuma-aluetietoja (67.147) hyédyntaen (Eurofins Ahma 2025b).

Tassa raportissa esitetyt tiedot perustuvat Neova Oy:n Lapin turvetuotantoalueiden kayttd-, paasto- ja
vaikutustarkkailun vuoden 2024 raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2025a), ympéristélupiin sekd viranomaiselta
saatuihin tietoihin (Rauhala Jouni 2024).

Taulukko 6-5. Tornion-Muonionjoen vesisttalueen (Suomen puoli) turvetuotantoalueet vuonna 2024
(pvk = pintavalutuskenttd ja la = laskeutusallas).

Vesien- Tuotan- Tuotanto- Poistunut Kuntoon- Pinta-ala
Haltija / suo kasittely- nossa kunnossa tuotannosta panossa yhteensa
rakenne ha ha ha ha ha
Neova Oy
Teuravuoma pvk/la 376 40 0 416
Palaturve V. Palokangas
Kapustavuoma la 0
Nopes Oy
Levéjankka pvk/la 40 40
Vesistdalue yhteensa 2024 376 0 80 0 456
2023 373 8 35 0 416
2022 373 35 80 0 456
2021 397 12 62 34 502
2020 452 12 7 34 582
2019 462 15 78 31 586
2018 474 9 72 0 555
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2017 474 9 72 0 555
2016 292 240 23 0 555
2015 307 211 220 0 738
2014 581 101 33 0 712
2013 807 0 44 0 875
2012 873 0 63 0 936
2011 672 48 66 0 786
2010 703 480 155 0 906
2009 721 76 86 0 866
2008 730 94 68 0 875

Neova Oy:n Teuravuoman turvetuotantoalue sijaitsee Kolarin kunnassa, noin 6 kilometri& kirkonkylasta
kaakkoon. Rajajokikomissio on 15.6.2001 mydntanyt Neova Oy:lle luvan nro M 13/00 Teuravuoman 445
hehtaarin suuruisen turvetuotantoalueen vesien johtamiseen Kraananojan, Heindojan ja Iso-Kurkkionojan
kautta Muonionjokeen laskevaan Lompolojokeen. Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto on 20.11.2002
antamallaan paatoksella nro 78/02/1 mydntéanyt Neova Oy:lle ympéristéluvan turvetuotantoon Teuravuoman
4449 hehtaarin suuruisella tuotantoalueella. Rajakomissio on 8.3.2006 mydntanyt luvan nro M 13/00/liite 20
turvetuotantoalueen  vesienkasittelyn  tehostamistoimenpiteiden  toteuttamiselle.  Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto tarkisti Teuravuoman turvetuotantoalueen ympéristbluvan ja vesienjohtamisluvan
lupamaaraykset seka teki paatdksen tuotantoalueen laajentamisesta ja toiminnanaloittamisluvasta 26.5.2015
(PSAVI 59/2015/1).

Palaturve Veijo Palokankaan Kapustavuoman turvetuotantoalue sijaitsee Ylitornion kunnan Kainuunkylasséa
Kapustan alueella. Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio on 18.11.2004 antamallaan paatoksella
myontényt Palaturve Veijo Palokankaalle maéraaikaisen luvan turvetuotantoalueella ja turvetuotantoalueen
vesien johtamiseen Kapustaojan-Ahvenojan-Kuijasjoen-Lohijarven kautta seka Kivijoen-Kuijasjoen-Lohijarven
kautta Tornionjokeen. Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on myodntanyt hankkeelle ympaéristéluvan
7.6.2006. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto tarkisti Kapustavuoman ymparistdluvan 4.11.2019 (PSAVI
156/2019). Tuotantoalueen pinta-ala auma-alueineen on noin 54 ha. limoitus turvetuotannon lopettamisesta
on tehty 20.2.2022 ja alue on jalkihoitovaiheessa.

Nopes Oy:n Levajankkéan turvetuotantoalue sijaitsee Tornion kaupungin Alaraumon kylassa. Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto on 6.7.2018 antamallaan paatoksella myodntanyt Nopes Oy:lle luvan. Tuotantopinta-ala on
40 ha. Kuivatusvedet johdetaan Martimojoen kautta Tornionjokeen. Levajankkan tuotanto on lopetettu vuonna
2020 ja alue on jalkihoitovaiheessa. (Eurofins Ahma 2025b).

Juha Vanhasen Jaivuoman turvetuotantoalue sijaitsee Pellon kunnassa Orajarvella. Suomalais-ruotsalainen
rajajokikomissio on myontanyt hankkeelle luvan 16.6.2004. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi
lupaméaaraysten tarkistamista koskevan p&atéksen 9.3.2015. Jaivuoman tuotanto on loppunut vuonna 2016 ja
lupavelvoitteet ovat paattyneet vuonna 2020 pidetyn lopputarkastuksen jéalkeen.

Taulukossa 6-6 on esitetty Tornionjoella sijaitsevien turvetuotantoalueiden yhteenlaskettu vuosikuormitus
Tornion-Muonionjoen vesisttalueella vuosina 2010-2024.

Taulukko 6-6. Tornionjoen vesistdalueelle turvetuotannon aiheuttama vuosikuormitus vuosina 2010-
2024.

Kiintoaine kok.N kok.P  CODwn

Vuosikuormitus

kg/a kg/a kg/a

2024 Brutto 39042 2300 63 54214

2023 Brutto 7890 1662 34 28578

2022 Brutto 6673 1156 27 18343

2021 Brutto 11695 2544 45 34690
Netto

2020 Brutto 25317 4908 93 63207
Netto 21283 2923 10
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2019 Brutto 20850 2236 39 30905
Netto 5676 2023 -

2018 Brutto 16436 1717 42 23377
Netto 15873 1423 17

2017 Brutto 21064 2923 73 56085
Netto 18298 1572 23

2016 Brutto 22284 5337 96 61718
Netto 17466 2898 34

2015 Brutto 28039 6155 91 60706
Netto 20058 3113 9

2014 Brutto 15963 3582 62 35120
Netto 13103 2158 11

2013 Brutto 29708 4766 97 50 408
Netto 26 266 3046 32

2012 Brutto 39 369 7145 118 77 936
Netto 33572 5138 36

2011 Brutto 17 473 3746 64 39 843
Netto 12812 2562 21

2010 Brutto 25003 6351 113 74 035
Netto 18 271 4505 40

6.5 Kokonaiskuormitus pistekuormittajien osalta

Pistekuormittajien aiheuttamaan kuormitukseen on vuosina 2022-2024 huomioitu 9 jatevedenpuhdistamoa.
Vuoteen 2021 asti puhdistamoita huomioitiin 10, silla Kourilehdon jatevedenpuhdistamon tulokset olivat
mukana. Taman jalkeen Kourilehdon puhdistamon ymparistluvanvarainen toiminta on paattynyt ja lupa on
rauetettu Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paattksella. Teollisuuden aiheuttamaan kuormitukseen on
laskettu Saint-Gobain Weber Oy:n fylliittitehdas. Kaunisvaaran kaivoksen kuormitusta ei esitetd, silla se on
huomioitu raportissa vasta vuodesta 2020 lahtien (eika silloinkaan huomioitu taulukossa 6-7). Turvetuotannon
osalta on tuotantokauden kuormituksen sijasta kaytetty koko vuodelle laskettua kuormitusta (bruttokuormitus)

(taulukko 6-9).

Taulukko 6-7. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen tarkkailtujen pistekuormittajien aiheuttama

vesistokuormitus vuonna 2024 seka vuosina 2009-2023.

Vesistokuormitus

Kuormitus kg/d

v. 2023

BOD; Fosfori  Typpi

Jatevedenpuhdistamot 33 2,5 135
Kalankasvatus - - -
Teollisuus - - 0,01
'(rbuert?;;Jl?tanto 456 ha ) 0.17 6.3
2024 yhteensé kg/d

AVL

20239 37 1,7 152
20229 26 3,7 140
20219 77 4,8 174
20209 65 3,1 145
2019 57 2,7 162
2018 60 2,4 150

Kiintoaine

101

0,23

107

113
82
151
182
88
124
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2017 47 1,7 144 119
2016 56 2,2 151 147
2015 43 1,8 127 135
2014 43 1,9 140 103
2013 53 2,1 157 125
2012 73 3,5 149 196
2011 74 3,4 145 132
2010 74 3,1 164 132
2009 57 2,9 165 175

DTurvetuotannon kuormituksena kaytetty bruttovuosikuormitusta.

Asukasvastineluvun (AVL) laskentaperusteet vuodesta 2010 |ahtien: BOD~ 70 g/d/asukas, fosfori 4 g/d/as., typpi 15 g/d/as.,
kiintoaine 105 g/d/as.

Vesistokuormituksen asukasvastinelukujen (AVL) perusteella (kuva 6-3) arvioitu kokonaiskuormituksen
kehitys vuosina 1987-2024 on seurannut paaosin jatevesien kasittelyn kehitystd ja puhdistustoiminnan
tehokkuutta.

o— BOD7 —e— Fosfon —a— Typpi —e— Kiintoaine
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Kuva 6-3. Tornion-Muonionjoen vesistokuormituksen kehitys vuosina 1987-2024
asukasvastinelukuina (AVL) ilmoitettuna.

Vuonna 2024 vesistokuormitus laski orgaanisen aineen (BOD~) osalta noin 11 % ja typen osalta noin 6,8 %,
mutta nousi fosforin osalta noin 62 % ja kiintoaineen osalta noin 85 % edellisvuoteen verrattuna.
Jatevedenpuhdistamot kuormittivat vesistbd eniten, mutta erityisesti kiintoainekuormituksen nousuun
edellisvuodesta vaikutti myos turvetuotannon kiintoainekuormituksen kasvu. Turvetuotanto olikin toiseksi
suurin kiintoaine- ja typpikuormittaja vuonna 2024. Teollisuuden aiheuttama typpi- ja kiintoainekuormitus oli
suhteellisesti selvasti pienintd, mutta myos teollisuuden osalta kiintoainekuormituksessa oli tapahtunut selvaa
nousua edellisvuoteen verrattuna. Kalankasvatustoimintaa ei ole endd Tornion-Muonionjoen alueella. (Kuva
6-4).

Tarkasteltaessa vuoden 2024 kokonaisvesistokuormitusta ja erityisesti kuormituksen muutosta vuosien valilla
taytyy huomioida, ettd Kourilehdon kuormitus ei ollut mukana vuosien 2022-2024 kuormituslaskelmissa.
Jatevedenpuhdistamot ovat vesiston suurin pistekuormituksen lahde, joten on mahdollista, etta
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vesistokuormituksen laskuun vuoteen 2021 verrattuna on voinut vaikuttaa ainakin osittain se, ettd Kourilehdon
kuormitus puuttuu. Toisaalta kun tarkastellaan vuoden 2021 tuloksia, Kourilehdon vesistokuormitus muodosti
muuttujasta riippuen 0,02-0,04 % kaikkien jatevedenpuhdistamoiden yhteenlasketusta tulokuormituksesta ja
0,22-1,23 % kaikkien puhdistamoiden lahtevan veden kuormituksesta. Myds vuonna 2020 Kourilehdon
jatevedenpuhdistamon kuormitus muodosti vain vahaisen osan puhdistamoiden kokonaiskuormituksesta,
joten on todennadkoistd, ettd Kourilehdon kuormitustulosten puuttumisella vuosina 2022-2024 ei ole
merkittavaa vaikutusta pistekuormittajien kokonaiskuormitustuloksiin.

Fosfori Typpi
7 250
200
150
e e
2 2
100
50
0
mpuhdistamot Bteollisuus Dkalankasvatus Dturve ®puhdistamot @teollisuus
mkalankasvatus oturve
BOD7 Kiintoaine
120 350

®puhdistamot Bteollisuus Epuhdistamot Eteollisuus
Dkalankasvatus miuve Dkalankasvatus oturve
Kuva 6-4. Jatevedenpuhdistamoiden, teollisuuden, kalankasvatuksen ja turvetuotannon

vesistokuormituksen  kehitys ja  kuormitusosuudet Tornion-Muonionjoen  pistemaisesta
kuormituksesta vuosina 1997-2024.

6.6 Hajakuormitus

Vesistdjen hajakuormitusta aiheutuu mm. maa- ja metsataloudesta sekd haja-asutuksesta. Tornionjoen osa-
alueella noin kolmannes fosforin ja noin 17 % typen ainevirtaamasta on ihmisen toiminnasta peraisin. Tasta
huomattava osa tulee hajakuormituksena maa- ja metsataloudesta seké haja- ja loma-asutuksesta.
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Hajakuormituksen arvioinnissa on kaytetty Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta ja
toimenpideohjelmasta saatuja arvoja haja-asutuksen, maatalouden ja metsatalouden osalta (Lapin elinkeino-
, likenne- ja ymparistokeskus 2015 a-b).

6.6.1 Haja- ja loma-asutus

Tornionjoen vesienhoitoalueella Suomen puolella jatevesiverkostojen ulkopuolella asuu noin 11 300 henkilda.
Haja-asutuksen osuus sisavesiin kohdistuvasta fosforikuormituksesta on 17 % ja typpikuormituksesta 10 %.
Tornionjoen vesienhoitoalueen Suomen puolelta tuleva haja-asutuksen kokonaisfosforikuormitus on yhteensa
noin 4,2 t/a. Vastaavasti rannikkovesiin suoraan maalta kohdistuva Suomen puolelta tuleva
kokonaistyppikuormitus on yhteenséa 26,9 t/a. Tornionjoen osa-alueella noin kolmannes fosforin ja noin 17 %
typen ainevirtaamasta on ihmisen toiminnasta peraisin. Tasta huomattava osa tulee hajakuormituksena maa-
ja metsataloudesta seké haja- ja loma-asutuksesta. (Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015 a-b).

6.6.2 Maatalous

Lapissa harjoitettava maatalous on maitotilavaltaista ja peltoviljely on padasiassa nurmiviljelyé. Tornionjoen
vesienhoitoalueella laskennallisesti suurin ihmistoiminnasta peréisin oleva fosforin ja typen paastdldhde on
maatalous.  Tornionjoen  vesienhoitoalueella  maatalous muodostaa 52 %  ihmisperéisesta
fosforikuormituksesta ja 20 % ihmisperéisesta typpikuormituksesta.  Tornionjoen vesienhoitoalueella
maataloudesta aiheutuva fosforikuormitus jaksolla 2006-2012 oli keskim&érin 14 t/a ja typpikuormitus 105 t/a.
(Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015 a-b).

6.6.3 Metsatalous

Metséatalouden suhteellinen osuus vesistdjen ravinnekuormituksesta vaihtelee alueittain riippuen
metséatalouden toimenpiteistd, toimenpidealojen suuruudesta sekd muiden kuormittajien osuudesta.
Metsétaloustoimista maanmuokkaus, avohakkuut seka rantametsien hakkuut vaikuttavat ojituksen ohella
eniten vesiluonnon tilaan. Tornionjoen vesienhoitoalueella metsataloudesta aiheutuva fosforikuormitus
jaksolla 2000-2012 oli keskimaéarin 6 t/a ja typpikuormitus 81 t/a (Lapin elinkeino-, likenne- ja ympéaristokeskus
2015 a-b).

7. VESISTOTARKKAILU

Suomen puoleisen Tornion-Muonionjoen vesistétarkkailu on toteutettu vuodesta 2003 Ilahtien
yhteistarkkailuna. Vesistotarkkailu koostuu intensiivisestd ja alueellisesta tarkkailusta sek& sivuvesien
kuormittajien ldhialuetarkkailusta. Vuonna 2007 tarkkailuohjelmaan liséttiin biologisena tarkkailuna perifytonin
piilevaston tarkkailu (Poyry Environment Oy 2006), jota toteutetaan maéravuosina. Intensiivisessa tarkkailussa
seurataan muutaman vesistdn ydinpisteen vedenlaadun ajallista vaihtelua mahdollisimman tarkasti.
Alueellisessa tarkkailussa puolestaan tarkastellaan pdduoman ja kuormitettujen sivu-uomien vedenlaadun
alueellista vaihtelua kevattalvella ja kesalla. Kuormittajien lahialuetarkkailussa pyritddn havaitsemaan
yksittaisten kuormittajien vaikutukset vesistossa. Kukkolan (14310) ja Muonion (TM2) naytteenottoajankohdat
edustavat melko hyvin pdduoman vedenlaatua erilaisissa virtaamatilanteissa, mutta Karesuvannon (TM,
Kares. ap.) ja Pellon (14100) tarkkailupisteilla kevattulvan aikainen naytteenotto ei ajoittunut yhta kattavasti
(kuva 4-3).
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7.1 Vesistotarkkailun toteutuminen

7.11 Intensiivinen tarkkailu

Intensiivitarkkailua suoritetaan kolmella eri havaintopaikalla, joista kaksi sijaitsee Muonionjoella ja yksi
Tornionjoella (taulukko 7-1, liite 1). Tornionjoen Kukkolan havaintopiste on pa&osin ymparistdhallinnon
havaintopiste, jolla on suoritettu vedenlaatuseurantaa pidemman aikaa. Pisteet TM2 ja TM6 ovat uudempia
tarkkailupisteita. Intensiivisen tarkkailun tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.

Taulukko 7-1. Tornion-Muonionjoen intensiivisen vesistdtarkkailun havaintopaikat.

Nimi Vesla-rekisterin ETRS TM35FIN - Vesisto-

il mukaan koordinaatit alue Pl pLE
T™M2 Muonionjoki TVL1 7539930 360214 67.421 silta Jerisjoen alap. ja Muonion ylap.
T™6 Muonionjoki Kaunisjokis. 7469788 359944 67.321 silta Kolarin ap.

14310 Tornionj Kukkola 14310 7319017 365623 67.111 ELY-keskus, Kukkolan havaintop.

Intensiivitarkkailun aikataulu on esitetty taulukossa 7-2. Vuonna 2024 konsultin toteuttama naytteenotto
toteutui Muonionjoen naytepisteilld suunnitellusti: naytteitd otettin 15.1./16.1., 20.3., 6.5., 23.5., 29.5.,
18.6./27.6.,3.7.,17.7.,1.8.,21.8.,4.9./24.9. ja 6.11. Naytteita otettiin yhteensa 12 kpl molemmilta Muonionjoen
havaintopisteiltd. Tornionjoen havaintopisteeltd otettiin naytteita 20.5., 24.6., 24.7. ja 14.8.

Konsultin ottamista intensiivitarkkailun naytteistd maaritettiin seuraavat veden laatua kuvaavat muuttujat:

- Lampdtila - Happi ja hapenkyllastysaste

- pH - Sameus

- Vari - Kok.N

- Sahkonjohtavuus - Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
- Kok.P

Kesalla (touko-syyskuu) méaritettiin edellisten lisdksi epdorgaanisten ravinteiden (PO4-P, NO2+3-N ja NHs-N)
pitoisuudet seka E. coli- ja enterokokkibakteerien maarat.

Taulukko 7-2. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen intensiivitarkkailun ohjelman mukainen
naytteenottoaikataulu.

Nimi | Il 1] vV V-VI VI Vil IX X Xl Xl yht.
Muonionjoki TVL1 1 1 4 2 2 1 1 12
Muonionjoki Kaunisjokis. 1 1 4 2 2 1 1 12
Tornionj Kukkola 14310 2 1 1 4

7.1.2 Alueellinen tarkkailu

Tornion-Muonionjoen alueellista tarkkailua suoritetaan taulukossa 7-3 esitetyilla havaintopaikoilla. Alueellisen
tarkkailun tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Alueellisen tarkkailun naytteet otetaan kolme kertaa vuodessa: maalis-huhtikuussa, heindkuussa ja elo-
syyskuussa. Vuonna 2024 alueellisen tarkkailun vesistotarkkailundytteet otettin maalis-huhtikuussa
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14.3./25.3./27.3./12.4., heindkuussa 3.7./4.7./11.7./23.7./124.7. ja elo-syyskuussa 5.8./28.8./4.9./9.9./12.9.
Naytteistd tehdaan samat analyysit kuin intensiivisessa tarkkailussa.

Naytteenottopéivina virtaamat olivat melko pienia kaikilla mittauspaikoilla (kuva 4-3).

Taulukko 7-3. Tornion-Muonionjoen alueellisen vesistotarkkailun havaintopaikat.

Nimi Vesla-rekisterin ETRS TM35FIN - Vesisto-

Tunnus Pisteen sijainti

mukaan koordinaatit alue
Muonionjoki
tien 959 silta Karesuvannon
™1 Muonionjoki Karesuv T2 7500047 314702  °7-211 yjap.
Karesuvannon  puhdistamon
T™, Kares.ap. vy onionjoki Karesuv T3 7596765 319507 97211 gjap.
™3 gﬂouonl:::njok| Pahtonen 7537031 358934 67.421 Muonion puhdistamon alap.
TMS Muonionjoki M71 7479122 360096 67.321 Niesajoen alap., Putaanniemi
Tornionjoki
Pellon puhdistamon alap.,
™3 Tornionjoki P5 7407911 362684 97221 | chmivaara
Tornionjoki Aavasaksa ; -
™10 23 o 7366119 351966 67.132 tien 98 silta Aavasaksa
T™M11 Ig'"'“"‘“k' Armassaar 251645 351417 67-131  Yiitornion alap. Amassaari
™12 Tornionjoki Karunkijarvi 7325835 365082  67.111  Karunki Husanpaa
Sivujoet
Jet Jerisjoki 1 7541716 360008 67.422 " 100 m Puthaanrannantien

sillalta jokisuulle pain

7.1.3 Muu tarkkailu

Alueellisen tarkkailun yhteydessa tarkastellaan myds padauomassa sijaitsevia ymparistohallinnon naytepisteita
Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100 sekéa sivujokipisteita Jerisjoki 1 (Jerisjoki 1 pisteella ei ollut
muuta tarkkailua vuonna 2024 kuin Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailussa), Niesajoki 4, ja Naamijoki 290.
Tarkastelun apuna on kaytetty myds tuloksia Ruotsin puoleisilta naytepisteilta, jotka sijaitsevat Muonionjoella
(vuonna 2024: Mul0, SS38, SS60, SS08) ja Tornionjoella (vuonna 2024: Tornionjoen yldosa; SVA 66, SVA
74, To220, Tornionjoen keskiosa; Tol41, Tol65, Tol71, Lal0, Tornionjoen alaosa; To05, To35, To45).

Alueellisen tarkkailun lisdksi vesistdalueella suoritetaan kuormittajien lahialuetarkkailua Kilpisjarven, Jerisjoen,
Niesajoen ja Naamijoen alueilla. Lahialuetarkkailun yhteydessa tarkastellaan myds ymparistdhallinnon
seurantapisteita Kilpisjarvi 157 ja Miekojarvi 149.

Liséksi vesistdalueella seurataan kaatopaikkojen ja turvetuotannon kuormitusvaikutuksia alapuolisissa
vesistoissa. Yhteistarkkailussa on myds tarkkailtu Mustimaan jiteaseman vaikutuksia Sorvanojalla Pellon
kuntakeskuksen pohjoispuolella, mutta vuonna 2024 Mustimaan jateaseman tarkkailua ei kuitenkaan ollut.

7.2 Vedenlaadun tarkastelu

Seuraavassa on esitetty vedenlaadun vuodenaikaista vaihtelua Muonionjoen ja Tornionjoen
intensiivitarkkailun havaintopaikoilla. Taulukoissa 7-4, 7-5 ja 7-6 on esitetty veden keskimaarainen laatu ja
aariarvot vuodenajoittain eri intensiivisen tarkkailun naytepisteilla. Vuodenajat on rajattu kuukausien mukaan.
Lisaksi tarkastelussa on kaytetty hyvaksi ympéristéhallinnon seurantatuloksia pisteeltd Tornionj Kukkola
14310 (liite 6).
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Taulukko 7-4. Veden

keskiarvot.

keskimaarainen

Muonionjoki TM2

O, Sameus Sah.joh.

%

FTU

mS/m

laatu

pH

Vari

ja &ariarvot

CODwn
mgPt/l mgO,/l

uafl

g/l

eri

ug/l

vuodenaikoina Muonionjoen
intensiivitarkkailupisteella TM2 vuonna 2024. Taulukossa on esitetty myos vuosien 2014-2023

uafl

Kok.N NO,;5-N NHs-N Kok.P PO4,-P Lampok .kolit
pg/l

pmy/100ml

Talvi I-IV
2024ka. 0,2 120 83 11 58 69 28 28 155 52
Minimi - 0,1 11,0 76 1,0 57 6,9 27 25 150 5,0
Maksimi 0,2 13,0 89 12 5.8 70 28 3,0 160 53
n_2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2023 0,1 9,8 68 14 4,3 6,6 40 4,8 245 8,6
2022 01 105 74 1,6 4,8 68 42 54 260 98
2021 0,2 11,0 7 1,3 4.8 7,0 34 4,4 195 8,0
2020 0,1 10,5 72 15 51 71 34 3,6 205 6,6
2019 0.1 10,6 73 1,0 53 7,0 24 31 217 6,1
2018 06 11,0 76 0,8 51 68 31 3,0 185 55
2017 0,7 101 69 13 4.8 6,7 45 4,9 295 81
2016 0,1 9,9 68 0,9 55 69 27 28 210 11,1
2015 0,2 11,3 79 2,0 53 6,7 28 3,9 223 10,9
2014 0,2 10,2 72 0,9 5,6 7,0 18 4,0 197 8,8
Kevét V-VI
2024ka. 79 10,8 89 17 3,0 71 61 9,0 208 94 51 138 23 159
Minimi 0,1 8,5 87 1,3 2,1 7,0 51 54 170 25 25 10,0 1,0 6,0
Maksimi 16,5 13,0 93 23 53 73 73 11,0 250 30 13,0 18,0 4,0 330
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2023 80 11,0 92 15 3,0 69 61 83 213 14,4 25 143 28 45
2022 84 9,9 83 17 3,0 68 53 75 228 12,8 25 13,0 2,6 139
2021 84 10,1 86 18 2,7 7,0 58 8,1 236 111 4,4 14,9 2,8 68
2020 94 10,4 90 19 2,7 6,8 62 8,4 268 14,0 7,8 16,1 3,8
2019 61 108 87 12 25 69 52 8,3 235 4,4 75 13,2 2,0
2018 89 104 90 23 22 68 54 9,0 302 6,1 4.8 26,6 8,6 16
2017 6,1 10,7 86 21 58 6,8 75 10,2 325 15,1 6,6 21,8 52 16
2016 8,6 10,6 92 1,7 2,1 6,8 88 9,2 265 3,3 4,2 18,0 3,6 8,0
2015 8,7 101 86 1,0 24 68 72 9.8 284 32 13,9 20,8 25 25
2014 80 108 89 1,6 2,6 6,7 89 10,2 285 13,5 9,5 18,0 3.8 15
Kesa VIl-Viil
2024 ka. 166 86 88 13 3,2 7.2 52 77 190 25 6,2 93 19 315
Minimi 150 8,1 82 0,9 2,8 71 33 57 140 25 25 6,4 1,0 210
Maksimi 19,1 94 93 1,9 41 73 60 838 240 25 120 11,0 23 520
n 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2023 172 87 90 0,8 35 73 29 4,7 170 3,7 33 7.1 1,0 129
2022 16,2 89 90 13 33 71 58 8,1 235 4,1 25 10,5 2,0 157
2021 154 94 94 0,8 33 74 30 4,6 206 25 25 8,1 14 386
2020 151 89 89 1,0 29 71 44 6,3 195 5,0 50 84 2,0
2019 17,0 95 98 0,4 33 73 25 5,0 173 5,0 12,3 7.1 14
2018 174 95 98 0,9 33 74 30 54 206 25 55 9,1 12 8,4
2017 13,1 28 89 15 2,5 7,0 88 11,1 230 25 25 233 9,2 21
2016 151 88 87 15 2,6 70 66 9.8 235 25 39 11,2 19 6,5
2015 156 9,6 97 0,9 3,0 71 35 54 180 91 16,1 12,7 25 43
2014 16,6 8,38 91 0,9 2,9 7,0 64 7,8 223 2,5 20,1 7,9 2,6 4,5
Syksy IX-XII
2024ka. 31 120 89 1,0 35 71 42 6,9 185 25 25 79 43
Minimi 0,2 11,0 88 0,9 31 71 35 54 180 25 25 6,6 43
Maksimi 6 13,0 89 11 3.8 71 48 8,3 190 25 25 9 43
n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2023 55 115 90 12 3,4 71 49 7,6 220 25 25 10,1 1,0 280
2022 46 115 88 11 34 72 52 7,7 230 25 25 8,9 1,0 130
2021 45 113 88 1,0 32 71 42 55 210 52 25 93 16 101
2020 44 115 88 11 3,0 69 53 8,2 235 5,0 8,1 15,7 33
2019 4.2 11,5 89 0,7 3,7 71 36 6,6 200 50 11,0 8,4 4,0
2018 29 115 83 1,0 38 71 33 58 190 25 25 8,6 21 4,0
2017 3,7 115 87 1,0 32 70 56 73 200 25 25 15,2 4,9 6,0
2016 50 115 88 12 6,5 71 54 6,8 175 25 25 81 1,0 2,0
2015 8,0 10,1 85 0,9 33 6,2 45 58 193 25 11,1 133 1,7 25
2014 54 12,0 93 0,6 3,8 72 39 4,7 160 7,1 6,2 7,8 2,3 4,5
Koko vuosi I-XII
2024 ka. 87 105 87 1.4 36 71 49 7.2 189 56 53 9.8 23 237
Minimi 0,1 8,1 76 0,9 2,1 69 27 25 140 25 25 5,0 1,0 6,0
Maksimi 19,1 13,0 93 23 58 73 73 11,0 250 30 13,0 18,0 4,3 520
n_ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
2023 93 101 87 12 35 70 45 6,4 205 83 29 99 18 108
2022 9,0 9,9 85 1.4 34 7,0 53 7.4 236 78 25 11,0 21 146
2021 88 10,2 88 13 3,2 71 44 6,2 218 7.2 35 111 21 186
2020 9,0 10,2 87 15 3,1 7,0 51 71 234 9,9 6,8 125 31
2019 7,0 105 86 0,9 3,6 70 36 59 209 4,7 9,7 91 2,0
2018 99 103 920 1.4 32 71 39 6,4 235 4,1 4,9 14,8 4,7 12
2017 7.1 16,6 78 1,6 4,1 6,9 71 9,1 268 8,1 43 18,9 6,9 17
2016 8.8 10,0 87 14 3,6 6,9 65 79 231 2,9 3,9 12,9 25 6,7
2015 8.2 10,3 87 12 33 6,7 50 6,7 229 3,8 14,0 153 2,3 14
2014 88 103 88 1,0 3,6 70 56 7,0 221 78 13,1 11,0 3,0 8,5
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Taulukko 7-5. Veden

keskiarvot.

t

°C

keskimaarainen

(07

mg/l

Muonionjoki TM6

02 Sameus Séah.joh.

%

FTU

mS/m

laatu

pH

Vari

ja &ariarvot

mgPt/l mgO2/l

uafl

ug/l

eri

ua/l

vuodenaikoina Muonionjoen
intensiivitarkkailupisteella TM6 vuonna 2024. Taulukossa on esitetty myds vuosien 2014-2023

ug/l

ug/l

CODMn Kok.N NO2+3-N NH4-N Kok.P PO4-P Lampok.kolit

pmy/100ml|

Talvi I-IV
2024 ka. 0,2 11,5 79 3,5 6,0 68 58 43 155 13,2
Minimi 0,1 11,0 76 14 5,6 66 31 32 140 83
Maksimi 0,3 12,0 82 55 6,3 69 85 54 170 18,0
n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2023 0,1 6,2 42 0,9 4,8 6,7 30 3,0 160 71
2022 0,1 115 78 59 4.8 69 30 4,4 260 81,5
2021 O 11,5 78 17 51 69 41 4,2 195 8,6
2020 0,1 11,0 78 21 5,6 69 43 3.9 215 8.3
2019 04 11,3 79 11 58 69 20 2,2 190 55
2018 04 120 83 38 51 6,8 51 4,4 310 17,8
2017 0,7 10,3 74 29 58 68 57 4,5 350 14,0
2016 0,2 10,5 72 78 58 69 39 58 530 41,0
2015 0,2 13,0 87 19 4,8 6,7 33 3,3 267 11,4
2014 0,2 10,3 71 1,1 6,0 70 23 4,1 407 8,2
Kevat V-VI
2024ka. 83 10,6 88 33 2,7 69 89 11,2 220 4,1 59 20,0 6,0 184
Minimi - 0,2 8,3 79 17 2,0 66 58 8,9 180 25 25 14,0 2,0 35
Maksimi 17 12,0 97 58 35 72 130 14,0 270 8,7 16 31,0 14,0 250
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2023 73 115 94 25 3,0 69 83 9,7 220 25 25 14,6 4,7 53
2022 8,7 102 87 2,6 2,8 70 93 10,7 268 25 25 16,0 45 68
2021 88 10,2 86 19 2,5 70 75 10,0 266 8,9 71 14,7 34 66
2020 9,3 105 89 22 24 6,7 72 9,7 282 55 54 16,4 41
2019 6,9 10,8 89 18 2,5 68 83 11,6 295 73 3,7 18,0 50
2018 9,7 9,9 88 22 2,6 68 62 83 264 8.8 57 20,9 6,8 7,0
2017 6,9 10,2 83 19 2,2 66 97 11,7 318 8,3 5,6 24,8 6,2 29
2016 85 109 92 21 23 6,7 103 10,7 293 4,4 6,2 20,3 5,0 22
2015 8,9 8,3 71 12 2,4 68 87 10,2 268 3,2 6,2 19,8 34 19
2014 73 109 91 2,0 2,5 68 87 10,7 385 10,0 24,9 21,8 3,7 6,3
Kesa Vvil-viil
2024 ka. 17,2 89 93 13 39 73 53 75 178 25 4,6 8,7 16 220
Minimi 15,0 8,6 89 11 2,8 73 49 6,2 150 25 2,5 75 10 150
Maksimi 20,5 9,4 96 18 57 73 58 8,7 210 25 11,0 93 22 390
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2023 17,2 97 100 08 37 74 31 6,1 153 25 25 6,6 1,0 81
2022 16,7 91 93 2,3 3,6 73 70 11,2 228 54 2,5 125 33 195
2021 158 94 95 0,8 3,6 74 26 3.9 164 25 25 6,6 1,0 86
2020 15,7 9,3 94 15 33 72 65 8,1 255 6,1 6,0 11,0 2,7
2019 169 95 98 1,0 43 72 36 51 167 5,0 14,4 8,9 29
2018 17,3 9,5 99 11 3,9 74 31 51 202 25 8,2 9,0 10 18
2017 143 9,6 94 18 3,0 72 62 7.7 220 32 4,9 18,0 4,3 13
2016 15,6 9,0 91 19 2,9 71 102 12,2 278 6,3 50 133 3,7 42
2015 153 98 98 11 33 72 48 6,6 190 25 14,7 14,3 33 65
2014 17,0 93 97 0,9 3,1 71 64 7,6 248 25 28,0 58 14 55
Syksy IX-XII
2024 ka. 6,9 11,4 92 17 3,9 73 61 8,3 170 25 2,5 78 2,6 60
Minimi 0,3 9,7 90 1,0 35 71 54 78 160 25 25 59 2,6 60
Maksimi 13,4 13,0 93 23 4,2 75 67 8,7 180 25 2,5 9,6 2,6 60
n 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2023 54 12,0 94 11 35 73 50 75 180 25 2,5 9,6 25 390
2022 4,1 12,0 90 2,6 4,6 74 72 7,6 195 25 2,5 9,4 4,7 120
2021 45 11,7 89 11 33 71 50 6,3 200 25 25 8,8 15 66
2020 3,6 12,0 88 19 35 69 80 10,6 220 50 50 10,9 2,0
2019 3,7 11,5 86 13 4,1 72 49 7,2 215 50 50 9,3 3,6
2018 2,8 115 87 21 50 72 55 6,7 195 25 2,5 10,7 3,6 26
2017 35 125 93 19 3,8 71 70 7,6 220 25 13,0 14,0 3,8 8,0
2016 4.9 13,0 99 19 4,7 71 92 8,7 455 25 25 20,0 3,6 2,0
2015 7,9 9,7 83 17 38 71 67 7,6 203 25 9,4 12,8 29 16
2014 54 121 92 15 4,4 72 56 57 177 2,5 6,8 8,5 4,7 22
Koko vuosi I-XIl
2024 ka. 9,7 10,3 89 2,4 3.8 71 67 8,3 187 3,2 4,9 13,0 3,6 186
Minimi - 0,1 8,3 76 1,0 2,0 66 31 32 140 25 25 59 1,0 35
Maksimi 20,5 13 97 58 6,3 75 130 14 270 8,7 16 31 14 390
n_ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
2023 9,1 10,1 87 14 3,6 71 51 7,0 181 25 2,5 9,4 2,8 103
2022 9,1 103 88 3,0 37 71 71 93 241 38 25 24,6 4,0 130
2021 9,1 10,4 88 14 33 71 52 6,9 216 57 4,8 10,6 2,3 73
2020 9,0 104 89 19 32 69 67 8,5 256 57 55 12,9 34
2019 7.2 10,7 88 14 4,0 70 50 6,9 223 6,1 79 11,1 4,0
2018 10,1 10,2 92 2,0 338 71 49 6,4 239 53 6,5 14,7 39 14
2017 7,7 10,4 87 2,0 33 69 74 8,5 274 54 6,1 189 51 19
2016 89 119 76 17,4 33 62 73 26,3 310 71,6 55 19,5 6,6 16
2015 8,2 9,9 83 15 3,4 69 63 7.4 237 2,9 9,4 153 33 32
2014 81 106 89 14 3.8 70 60 73 306 55 22,5 11,4 3,0 9,0

29



TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2024

Taulukko 7-6. Veden keskimaarainen laatu ja aariarvot eri vuodenaikoina Tornionjoen Kukkolan

(14310) havaintopaikalla vuonna 2024. Taulukossa on esitetty myés vuosien 2014-2023 keskiarvot.

02
mag/l

02 Sameus Sah.oh. pH Vari

%

Tornionjoki, Kukkola 14310

FTU

mS/m

CODMn Kok.N NO2+3-N NH4-N Kok.P PO4-P Lampok.kolit
mgPt/l mgO2/l

pg/l

ug/l

ua/l

pg/l

ug/

pmy/100ml

Talvi I-IV
2024 ka. 0,1 12,0 82 1,7 51 69 46 5,0 235 101 17,5 10,0 6,7
Minimi 0,0 12,0 82 15 4,9 68 39 4.8 210 82 9,0 10,0 6,4
Maksimi 0,1 12,0 82 19 53 70 52 51 260 120 26 10,0 6,9
n_2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2023 -0,2 125 85 15 51 7,0 32 3,8 205 85 12,5 8,4 50
2022 0,1 120 86 13 4,8 69 37 52 250 84 18,5 8,8 45
2021 0,0 125 84 14 4.8 6,7 44 6,6 260 83 225 10,4 5,0
2020 0,1 120 84 18 52 6,9 44 6,7 305 100 26,0 11,0 6,0
2019 0,0 12,0 82 13 5,6 71 25 3,4 305 94 20,0 59 3,8
2018 -0,1 12,3 84 14 5,0 6,9 58 58 267 92 15,5 11,6 6,0
2017 0,2 120 81 15 51 6,9 47 53 303 111 16,3 10,9 7,0
2016 0,2 120 81 15 51 6,9 47 53 303 111 16,3 10,9 7,0
2015 0,1 12,4 85 2,0 55 69 45 4,2 280 110 22,0 6,5 55
2014 05 131 91 2,8 5,0 6,8 65 6,6 343 109 22,6 15,8 7.5 6,5
Kevét V-VI
2024 ka. 10,9 10,3 91 45 28 71 74 11,7 260 29,6 8,9 23,1 7,7 288
Minimi 0,2 59 62 19 19 6,7 53 78 180 2,0 2,0 11,0 28 25
Maksimi 18,0 13,0 100 9,5 4,0 75 98 16,0 460 140 31 36,0 14,0 550
n_9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
2023 10,3 11,2 98 31 33 70 63 9,9 416 36,1 4,9 23,2 7,6 875
2022 96 10,9 94 4,9 2,7 70 68 10,5 340 12,8 4,0 30,3 10,9 410
2021 9,8 10,7 91 4,2 2,8 7,0 74 10,9 312 21,3 3,8 20,7 53 480
2020 80 10,7 89 4,0 29 6,7 87 13,6 425 44,1 8,4 26,3 8,0
2019 10,8 104 95 2,0 2,7 69 60 10,4 290 111 11,5 17,4 55
2018 10,5 10,7 96 2,2 2,7 69 63 9,1 275 16,4 73 22,5 6,3 6,0
2017 5,6 11,3 89 34 3,2 6,7 90 10,6 451 77,1 13,6 24,5 11,0 12,0
2016 9,3 10,8 94 35 2,6 68 79 10,9 354 16,8 6,4 9.3 6,4 6,5
2015 75 113 94 4,7 24 6,7 110 13,5 402 17,3 3,9 16,7 11,1 6,5
2014 104 10,9 96 3,3 2,6 68 89 10,8 329 9,4 7,2 23,4 57 55
Kesa VII-VIll
2024 ka. 21,1 9,7 109 15 3.9 73 52 7.9 187 23 7.8 10,0 2,2 1490
Minimi 19,2 9,1 98 14 3,6 71 50 6,8 170 2,0 25 9,0 2,0 580
Maksimi 23,9 11,0 120 1,6 43 74 53 9,9 200 25 15,0 11,0 23 2400
n_3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2023 19,3 9,4 102 13 4,0 74 34 55 153 2,0 2,8 8,8 1,3 265
2022 18,0 9,2 97 14 4,0 73 38 54 183 34 21 9,7 1,0 805
2021 185 9,1 96 11 4,0 75 22 34 170 2,0 20 6,8 1,0 550
2020 17,9 89 94 1,7 3,6 72 59 8,0 217 2,0 4,0 11,8 2,6
2019 16,1 9,4 95 0,6 4,2 73 24 4,3 150 50 14,0 8,1 2,1
2018 18,5 9,4 99 11 4,1 75 24 4,0 187 2,0 2,0 9,2 1,0 2,5
2017 142 89 87 19 33 73 44 6,5 175 2,0 6,0 16,0 37 4,0
2016 17,7 9.1 95 23 3.2 71 87 11,0 277 2,0 4,0 53 4,6 10,5
2015 16,3 93 95 1,6 3,4 72 54 6,6 223 18 8,5 13,8 50 2,0
2014 21,1 8,8 99 1,0 3.7 73 45 4,8 193 18 14,3 7.5 15 4,0
Syksy IX-XII
2024ka. 52 11,7 91 3,0 4,0 71 48 8,1 200 15,0 53 13,9 52
Minimi 0,0 10,0 88 15 38 70 42 7,0 180 2,0 2,0 8,6 28
Maksimi 13,0 13,0 95 57 4,4 74 56 9,9 210 35 12,0 21,0 8.3
n_3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2023 28 113 83 32 39 72 81 13,0 307 34,7 10,0 16,3 6,2
2022 6,0 11,7 93 19 38 72 471 6,0 217 15,0 6,7 9,0 30
2021 3,7 12,5 93 19 3,6 71 57 9,3 263 14,0 4,0 11,8 3,4 65
2020 6,1 11,5 93 53 38 71 67 11,7 335 49,8 11,5 22,2 9,2
2019 54 114 89 15 37 72 55 8,8 313 12,3 6,8 12,0 4.8
2018 38 12,7 94 34 4,2 73 42 57 227 17,3 33 19,3 93
2017 7.8 11,3 96 2,0 34 72 55 74 210 7,7 7,0 15,5 4,9 30
2016 49 120 92 2,6 37 72 98 9,8 263 18,7 50 6,4 55
2015 59 12,2 96 33 39 72 72 77 287 34,0 73 7,7 6,3
2014 55 12,5 98 2,3 4,3 7,2 53 6,2 327 18,2 7,7 11,7 4,7
Koko vuosi I-XII
2024 ka. 10,4 10,6 93 3.2 3,6 71 62 9,3 228 30,8 9,1 16,9 6,0 889
Minimi - 0,0 59 62 14 19 6,7 39 4,8 170 2,0 20 8,6 2,0 25
Maksimi 23,9 13,0 120 9,5 53 75 98 16,0 460 140 31 36,0 14,0 2400
n 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
2023 9,9 11,0 95 25 3,7 71 56 9,1 316 35,5 6,1 17,2 57 570
2022 98 10,8 93 3.2 34 71 54 8,0 274 18,9 57 19,8 7,0 608
2021 93 109 92 2,7 34 71 56 8,5 266 22,2 54 15,2 4,0 425
2020 83 10,7 90 37 34 69 74 11,6 361 44,5 10,2 21,5 72
2019 8,5 10,8 91 1,6 3,5 71 50 8,4 280 21,0 11,7 13,4 4,7 23
2018 9,1 11,1 94 21 35 71 53 7.2 252 22,6 6,7 18,2 59 4.8
2017 65 111 89 2,7 35 69 74 91 358 61,6 11,4 18,1 8,6 15,3
2016 85 10,9 91 28 33 69 78 9,8 318 30,3 74 8,7 6,0 8,5
2015 8,4 11,1 93 3,5 3,2 6,9 84 10,0 329 26,9 75 13,4 8,3 4,3
2014 98 112 96 25 3.6 70 69 7.9 303 30,1 12,0 16,6 5,0 53
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7.21 Intensiivinen tarkkailu
7.2.1.1 Talvi

Vuoden 2024 talvikuukaudet (tammi-huhtikuu) olivat muutoin lampétilaltaan melko tavanomaisia tai
tavanomaista lampimampia, mutta tammikuun sek&@ huhtikuun keskilampdtilat olivat sek& Pellossa etta
Muoniossa pitkdn ajan keskiarvoa alhaisempia, ja lisdksi Pellossa myds helmikuussa oli tavanomaista
kylmempad. Tammi- ja helmikuun sademaarat olivat keskimaaraista alhaisempia, maaliskuussa satoi
suunnilleen yhtad paljon kuin tavanomaisesti ja huhtikuussa Pellossa satoi normaalia enemmén, mutta
Muoniossa sademaara oli hyvin lahella pitkdn ajan keskiarvoa. Talvikuukausien keskivirtaamat olivat kaikilla
tarkastelluilla virtaamahavaintopaikoilla pienempié kuin tavanomaisesti tammi-, helmi-, maalis- ja huhtikuussa.
(Kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Talviaikainen veden happitilanne vaihteli Muonionjoen naytepisteilla tyydyttavastéa erinomaiseen (hapen kyll.
76-89 %), Tornionjoen Kukkolassa happitilanne oli molemmilla talven havaintokerroilla hyva (hapen kyll. 82
%). Tornionjoen Kukkolan keskimaarainen happitilanne oli edellisvuoden kaltainen, mutta Muonionjoen
naytepisteiden tilanne oli edellisvuotta selvasti parempi. Vesi lievasti hapan tai neutraalin tuntumassa kaikilla
havaintopisteilld, ja jokiveden sahkonjohtokyky oli kaikilla naytepisteilla pintavesien yleista tasoa (ka. 5,6
mS/m). (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Kaikkien naytepisteiden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet olivat talven 2024 naytekerroilla melko
alhaisia. Kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat jokaisella naytteenottokerralla karujen vesistéjen tasolla lukuun
ottamatta pisteen TM6 tammikuun fosforipitoisuutta, joka ilmensi lievaa rehevyytta. Talvella 2022 Muonionjoen
pisteella TM6 mitattiin muiden tarkkailuvuosien tasoon nahden koholla olleita fosforipitoisuuksia ja talven
keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus olikin selvasti koholla muihin vuosiin ndhden, mutta vuosina 2023-
2024 talven fosforipitoisuudet ovat olleet keskimaarin pisteelle TM6 ominaista tasoa. Muonionjoen talven 2024
keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet olivat hieman viime vuosia alhaisempaa tasoa, Tornionjoen
keskimaarainen typpipitoisuus oli suunnilleen viime vuosien tasoa. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

7.2.1.2 Kevat

Vuonna 2024 toukokuu sekd kesakuu olivat keskimaaraistd lampimampid. Pellon sddhavaintoasemalla
toukokuu oli selvasti tavanomaista vahasateisempi ja kesékuu oli vahasateisempi, Muonion
sddhavaintoasemalla toukokuun keskiméarainen sademaara oli normaalia pienempi ja kesdkuun sademaara
oli lahella tavanomaista. Kuukausien keskivirtaamat olivat tavanomaista selvasti suurempia toukokuussa ja
tavanomaista pienempid kesakuussa. Tornion-Muonionjoen kevattulvan huippu ajoittui toukokuun
loppupuolelle. (Kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Happitilanne oli kevaalla kaikilla havaintopisteilla erinomaisella tasolla lukuun ottamatta toukokuun alun
tarkkailukertaa 6.5., jolloin happitilanne oli Muonionjoen pisteella TM6 tyydyttdva (hapen kyll. 79 %) ja
Tornionjoen Kukkolan pisteella hyva (hapen kyll. 84 %), sekd kesdkuun 17.6. tarkkailukertaa, jolloin
happitilanne oli Tornionjoen Kukkolassa vélttava (hapen kyll. 62 %). Hapen kyllastysasteet vaihtelivat
naytepisteilla valilla 62-100 %. Erityisen happamia sulamisvesia ei havaittu, silla ndytepisteiden pH-arvot
vaihtelivat toukokuussa 6,6-7,3 valilla. Kesdkuussa pH-arvot vaihtelivat valilla 6,63-7,54. Veden pH-arvot olivat
keskimaarin edellisvuosien kaltaisia. Aiempien tarkkailuvuosien tavoin kaikilla néytepisteilla pH-arvot olivat
kevaalla kesaéd hieman alhaisempia ja jokiveden sahkodnjohtokyky laski kevaalle tyypillisesti kevattulvien
aikaan koko vuoden alhaisimmalle tasolleen. Naytepisteiden keskim&araiset sahkonjohtavuudet olivat
sisévesille tyypillisiad ja aiempien vuoden tasoa. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Kevdiset sulamisvedet vaikuttavat yleensa vesistéjen veden variarvoihin valumavesien mukana kulkeutuvan
humuksen ja muun aineksen kautta. Naytepisteiden vesi on kevaalla yleisesti ottaen sameampaa seka selvasti
tummempaa ja humuspitoisempaa kuin talvella. N&ain oli myés vuonna 2024. Sameusarvojen osalta kasvu oli
vahainen, ja vesi oli paaosin seka talvella ettd kevaalla lievasti sameaa. Havaintopisteellda TM6 vesi oli
kuitenkin toukokuun ensimmaisessa naytteenotossa silminnahden sameaa ja Tornionjoen Kukkolan pisteella
vesi oli toukokuun jokaisella naytteenottokerralla siiminndhden sameaa. Naytepisteilla vesi voitiin luokitella
CODwn-pitoisuuksien perusteella vaha- tai keskihumuksiseksi ja variarvojen perusteella keski- tai
runsashumuksiseksi. Keskimaarin pisteen TM2 vesi oli CODwn-arvojen perusteella vdhdhumuksista ja
variarvojen perusteella keskihumuksista, pisteiden TM6 ja Kukkola pitoisuudet viittasivat molempien
muuttujien osalta keskihumuksisuuteen. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-2).
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Kokonaisfosforipitoisuudet kohosivat kevadn valumavesien ja lampenemisen myoéta jonkin verran talvisista
arvoistaan. Muonion- ja Tornionjoen intensiivisen tarkkailun havaintopisteiden fosforipitoisuudet ilmensivéat
touko-kesakuussa paadasiassa karua vedenlaatua tai lievaa rehevyytta, mutta pisteella TM6 havaintokerran
6.5. fosforipitoisuus (31 pg/l) ja Kukkolan pisteella havaintokertojen 6.5., 14.5. ja 20.5. pitoisuudet (30-36 pg/l)
viittasivat rehevaan vedenlaatuun. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kevétjaksolla keskimaarin selvasti alle
puolet kokonaisfosforin pitoisuuksista, paitsi pisteilla TM6 ja Tornionjoki Kukkola niin& havaintokertoina, jolloin
kokonaisfosfori oli rehevalla tasolla: télléin fosfaattifosforin osuudet kokonaisfosforista vaihtelivat valilla 37-45
%. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

Naytepisteiden kokonaistyppipitoisuudet olivat tulva-aikaan hieman korkeammalla tasolla kuin talvella, mutta
ne viittasivat kuitenkin talven tavoin karuun vedenlaatuun. Poikkeuksena tastd Tornionjoen Kukkolassa
mitattiin  6.5. typpipitoisuus (460 pug/l), joka ilmensi lievasti rehevdd vedenlaatua. Ep&orgaanisten
typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat padasiassa melko pienia lukuun ottamatta pisteen Tornionjoen toukokuun
alun nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuutta. E. coli- ja enterokokkibakteereja havaittiin jonkin verran jokaisella
intensiivisen tarkkailun havaintopisteelld, mutta niiden pitoisuudet viittasivat pddasiassa erinomaiseen tai
hyvaan hygieeniseen vedenlaatuun. Ainoana havaittuna poikkeuksena havaintopaikan TM6 toukokuun alun
6.5. E.coli-pitoisuus (91 MPN/100 ml) viittasi veden tyydyttavaan hygieeniseen laatuun. Keskimaérin E. coli-
bakteereja havaittiin lievasti enemman kuin enterokokkeja Muonionjoen naytepisteilld, mutta painvastoin
Tornionjoen Kukkolan havaintopisteelld. Erot olivat kuitenkin &arimméisen pienid. Lampdkestoisten
koliformisten bakteerien pitoisuudet olivat E.coli-bakteereja ja enterokokkeja suurempia niiden ollessa kevaalla
keskim&arin valttavalla tasolla jokaisella intensiivisen tarkkailun havaintopisteelld. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6,
kuva 7-3).

7.2.1.3 Kesa

Vuonna 2024 heinédkuu ja elokuu olivat keskimaarin tavanomaista lampimampid, mutta heindkuu oli pitkan
ajan keskiarvoon verrattuna selvasti runsassateisempi ja elokuu puolestaan selvéasti vahésateisempi. Heina-
ja elokuun keskivirtaamat olivat tavanomaista alhaisemmalla tasolla elokuun virtaamien ollessa selvasti
pienempia (kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Naytepisteiden keskimaardinen happitilanne (ka. hapen kyll. 88-109 %) oli aiempien vuosien tavoin kesalla
erinomainen. Veden pH-arvot olivat keskimaarin lievasti emaksisia. Kasvukauden alettua pH-arvot
paaasiassa kohosivat kevaan lievasti happamasta tai neutraalista tasosta lievasti emaksisiksi. Muonionjoen
naytepisteilld ja Tornionjoen Kukkolassa veden kesaiset sdhkdnjohtokyvyt olivat tasoltaan alhaisia ja alueelle
tyypillisia. Jokiveden keskimaardinen sahkdnjohtokyky oli padsaantdisesti naytepisteillda hieman kevatta
korkeampi, mutta talvea alhaisempi. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Sameusarvojen perusteella jokivesi kirkastui kesalla hieman kevaisten tulvahuippujen jalkeen. Myds CODwn-
ja variarvoissa oli kesan aikana havaittavissa laskua kevaasta, etenkin Muonionjoen havaintopisteella TM6 ja
Tornionjoen Kukkolan pisteelld. Keskimaaraisten CODwn-arvojen perusteella vesi oli vahdhumuksista ja
keskimaaraisten variarvojen perusteella keskihumuksista. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-2).

Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat kesalla intensiivitarkkailun naytepisteilla kevaisista arvoistaan ja vesi voitiin
luokitella kaikilla néytepisteilla karuksi. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat myds aiempaan tapaan alhaisia.
Kokonaistyppipitoisuudet olivat kesélla néytepisteilld alhaisemmalla tasolla kuin kevéaén tulva-aikoina ja olivat
fosforipitoisuuksien tavoin karuille vesille ominaisella tasolla. Vapaita epéaorgaanisia typen yhdisteitd oli
perustuotannon kaytettévissa hyvin véahan. E. coli- ja enterokokkibakteereja havaittiin alhaiset méarét ja veden
hygieeninen laatu oli niiden pitoisuuksien perusteella erinomainen kaikilla intensiivisen tarkkailun
havaintopisteilld. LaAmpokestoisten koliformisten bakteerien pitoisuudet viittasivat kevéan tavoin veden
valttdvaan hygieeniseen laatuun. Poikkeuksena tasta 24.7. Tornionjoen Kukkolassa mitattiin selvasti koholla
ollut koliformisten bakteerien pitoisuus, joka ylitti laboratorion ylimman maaritysrajan (>2 400 MPN/ 100 ml) ja
viittasi huonoon hygieeniseen laatuun. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

7.2.1.4 Syksy

Syys-, loka- marras- ja joulukuu olivat vuonna 2024 tavanomaista lampimampia. Alkusyksysta (syys-lokakuu)
satoi enemman kuin tavanomaisesti, ja varsinkin lokakuun sademaarat olivat pitkdn ajan keskiarvoon
verrattuna suurempia. Marras-joulukuun sademaarat olivat keskiméérin lievasti tavanomaista vahaisempia.
Marraskuun keskivirtaama oli kaikilla tarkastelluilla vitaamahavaintopaikoilla normaalia korkeammalla tasolla,
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muutoin keskivirtaamat olivat Karesuvannon ja Muonion havaintopaikoilla pitkan ajan keskiarvoja pienempia.
Pellossa marraskuun lisaksi my6s lokakuun keskivirtaama oli tavanomaista suurempi ja Kukkolan
havaintopaikalla loka-, marras- ja joulukuun virtaamat olivat keskimaarin tavanomaista suurempia. (Kuvat 4-1,
4-2 ja 4-3).

Muonionjoen ja Tornionjoen Kukkolan veden happitilanne oli syksylld keskim&arin erinomainen. Hapen
kyllastysasteet vaihtelivat Muonionjoessa vélilla 88-93 % ja Tornionjoen Kukkolassa 88-95 %. Jokiveden
keskimaaraiset pH-arvot (7,10-7,30) olivat lievasti eméksisen puolella. Jokiveden sahkdnjohtavuuden arvot
olivat kaikilla naytepisteilla alhaisia ja melko samaa tasoa kuin kesalla. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Muonionjoen TM6 pisteell& vesi oli syksylla keskimaéarin kesdd tummempaa ja humuspitoisempaa, mutta
Muonionjoen pisteelld TM2 péainvastoin. Tornionjoen Kukkolassa syksyn keskimaéaréaiset CODwn- ja variarvot
olivat suunnilleen samaa tasoa kuin kesalla. Kukkolassa ja havaintopisteella TM6 myds keskimaaraisissa
sameusarvoissa oli havaittavissa lievad nousua kesan arvoista. CODwmn-arvojen perusteella jokivedet voitiin
luokitella keskimaarin vahahumuksisiksi ja variarvojen perusteella keskihumuksisiksi. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-
6, kuva 7-2).

Muonionjoen pisteilla (TM2 ja TM6) seka Tornionjoen Kukkolan pisteella 14310 kokonaistypen ja -fosforin
pitoisuudet viittasivat kaikkina syksyn tarkkailukertoina karuun vedenlaatuun lukuun ottamatta Tornionjoen
Kukkolaa 7.10., jolloin pisteeltd mitattu fosforipitoisuus ilmensi lievad rehevyytta. Keskimaaraiset
kokonaisravinnepitoisuudet olivat lievasti alhaisempaa tasoa kuin edellisvuosina. Kesén tavoin
epaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat varsin alhaista tasoa. Syksylla bakteeripitoisuuksia
mitattin vain kerran Muonionjoen pisteiltd, ja tallinkin pisteeltda TM2 on saatavissa ainoastaan
suolistoperaisten enterokokkien pitoisuus. Muonionjoen TM2 enterokokkipitoisuus seké pisteen TM6 E. coli-
ja enterokokkipitoisuudet viittasivat veden erinomaiseen hygieeniseen laatuun. TM6 lampdkestoisten
koliformisten bakteerien maara ilmensi tyydyttdvaa veden hygieenista laatua. Tornionjoen Kukkolasta
hygieenista laatua ei syksylla maaritetty. (Taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

33



TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2024

Happi (%)

e TM2 oTM6 © Kukkola 14310
140

2020 2021 2022 2023 2024
120

e o
100 R

80

HoE [ R e A g}%w

°
60

40

20

[e]
0 b=

P P e e PR I P S

CNOFHONO SO A NMFI N OGN OO~ NG TN OENIGHO N —NEIFINONG RO~ NN GNGHO =

Frrrrr e T e rr et e L L e r e e e e e L e e e e e e = T AEREAE
= e e

pH oTM2 o TM6 @ Kukkola 14310
8,0
2020 2021 2022 2023 2024
75 © & © ° ‘
Qg% ®o ©
e o8 "ﬁgﬂ ° :D o ° %ﬁ'
e ©O@O0 o g o Y0 00 by o o o
70 - ° ®© Q PY '3 ° [c] F hd @ ° © oe [ e &
, ¢ o 0 o 2] hd ® L
° ° @ ° 4’ [
° ° o o o © 8 ® )
°0 o % @0 g o o0
o) e ° ° o ] ® ° o
6,5
o
o5}
°
B0 T T T T T
“reYddNgoornNC MY A aAMdYidRgaO TNt uidRGaO TN CnNMYigN oo - o
B e TR o L bl L e T k= e Ll e L e T
PR e - PN PR
Sahkonjohtokyky (mS/m) oTM2 o TM6 ©Kukkola 14310
8
2020 2021 2022 2023 2024
o o
6 )
® o ° 9 ° °
o L4 o © e ooso e 9 ol|®
© o ) o e
4 [} @ o [} ° e @i
CES) ® 8 ,8d, o8 ®© © o
8wy @ oF % e % s % o ° o
@ o 8Pe o of oce - ®oy
oﬁ' o, ©0 [+
2 ro) o g
% & ° v
0 —_———_—_——
—NMTNOMN OO NN TN ONONO N TN T NOMNOOO NN N ONONO N ~—NM TN OO —N
L L L i L S S S L S U SR R 5t R L i L L L LSS R A TS e R
e SR e

—— ——

Kuva 7-1. Veden happipitoisuus (%), pH ja sahkoénjohtavuus (mS/m) Tornion-Muonionjoen

intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa 14310 vuosina
2020-2024.

34




TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2024

Sameus (FTU) eTM2 oTM6 © Kukkola 14310
20
18 2020 2021 ‘_2022 2023 2024
16
14
12
[o]
10 " -
8 - . .
6 o5 ©
o] (o]
4 ) . @ o o o) q
e o0 (o] ® (] o
c 8 i A o ODAL o o8 ¢ Ve o
rwmvmmhmmgzgﬁmm¢QQHQQg:grNmvmmhmmg:gﬁmq¢nqmqq0rmrmm¢mmhmmg:g
Vériluku (mgPtl) eTM2 oTMB @ Kukkola 14310
200 2020 2021 2022 2024
2023
180 o
(]
160
140 o
o Q
120
100 ° - o o
° 5 ° . $ & o @
80 . X & o o
60 on ’c © .. ) o] .. l. 5 ° ° o)
° o @e °© ° ° o%_}.‘ Q@ 9 ° .Ew; °%
40 o ¢ S $ o )
20 ° ° © & @ °
0 ettt

CODMn (mg/) | eTM2 oTM6 @ Kukkola 14310
25
2020 2021 2022 2023 2024
20 lo}
(<]
[e 5]

15

m-————%;j———:_————at :% ‘—1.: : ‘Esj*i:-
e o %°

5 :iﬁ;!" '...;5‘;’. ‘_._.._ﬁ‘..l_._.j_‘ o

° e °l1® o " ° ;

s9+—rV- """ " """ T+ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

CONMENON OO TN AMFINONEBAO T~ NN FTUONGAO N NN TN ONGO — AN~ NM F LGNGO — N
N A L PR L S A M S gt U R e R R N
—— e ——

Kuva 7-2. Veden sameus (FTU), vari (mgPt/l) ja kemiallinen hapenkulutus (CODwmn, mg O>/l) Tornion-
Muonionjoen intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa
14310 vuosina 2020-2024.
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Kuva 7-3. Veden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l), kokonaistyppipitoisuus (ug/l) seka lampokestoisten
kolibakteerien méaara (pmy/100 ml) Tornion-Muonionjoen intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla
Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa 14310 vuosina 2020-2024.

1.2.2 Intensiivisen tarkkailun yhteenveto

Veden happitilanne sdilyi vuonna 2024 intensiivisen tarkkailun naytepisteilla [api tarkkailukauden
paasaantodisesti vahintdan hyvana muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta kuten aiempinakin vuosina.
Jokiveden pH-arvot kohosivat kesan ja syksyn aikana lievasti eméksiselle tasolle, mutta muuten ne olivat
jokseenkin neutraalin tuntumassa tai lievasti happamia. Perustuotannon kaynnistyminen nostattaa yleensa
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veden pH-arvoja. Jokiveden sahkdnjohtokyky on tarkkailun aikana ollut sisavesille tyypillisen alhainen. Touko-
kesakuussa tulvien aikaan kevaan valumavesien lievaa vaikutusta oli nahtavissa, kun veden sahkénjohtokyky
aleni hieman talvisista arvoista.

Tornion-Muonionjoen alueella jokiveden sameus on ollut yleisesti hyvin vahdistd. Sameusarvot, veden
kemiallinen hapenkulutus (CODwn) sekd variarvot ovat intensiivisen tarkkailun havaintopisteilla kohonneet
l&hinn& kevattulvan aikaan. Pitoisuusnousut olivat vuonna 2024 keskim&arin samansuuntaisia sameuden,
variarvojen sekéd CODwn 0salta kuin edellisvuonna.

Vuoden 2024 keskimaaraisten kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Tornion-
Muonionjoen vesi voitiin luokitella [&hinn& karuksi. Edellisvuosien tavoin ravinnepitoisuudet olivat
korkeimmillaan kevattulvan aikaan, mutta Tornionjoen Kukkolassa mitattiin lievaan rehevyyteen viittaava
fosforipitoisuus myds lokakuun naytteenotossa. Kohonneen pitoisuuteen saattoi osaltaan vaikuttaa syksyn
sateet sekd lokakuun tavanomaista suuremmat virtaamat Kukkolassa. Ravinnepitoisuudet olivat paaosin
samaa suuruusluokkaa kuin edellisvuosina, ja selvaad kehityssuuntaa ei voida viime vuosien tarkkailutulosten
perusteella havaita. E.coli-bakteerien ja enterokkien maarien perusteella jokiveden hygieeninen laatu oli
keskimaarin erinomainen tai hyva.

Kokonaisuutena tarkastellen vedenlaatu ei ole merkittavasti muuttunut vuosina 2014-2024. Vuodesta riippuen
vedenlaadun muuttujien arvoissa on saattanut esiintya enemman tai vahemman vaihtelua, mutta intensiivisen
tarkkailun vedenlaadussa ei ole havaittavissa selvia kehityssuuntia tutkituilta osin.

71.2.3 Alueellinen tarkkailu

7.2.3.1 Paauoma

Tornionjoen vesistd alkaa karulta tunturiylangoélta, joten veden laadun muutokset jokisuulle edettdessa
havaitaan yleensa selvésti. Seuraavassa on arvioitu Muonion- ja Tornionjoen seké niiden sivujokien veden
laatua vuoden 2024 alueellisen vesist6tarkkailun tulosten perusteella (liite 5). Liséksi tarkastelussa on kaytetty
ymparistohallinnon seurantatuloksia pisteiltd Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100 (lite 6).
Alueellisesta tarkkailusta poikkeavien naytteenottoajankohtien vuoksi naita tuloksia ei ole mukana kuvissa 7-
4, 7-5 tai 7-6. Vertailuaineistoksi kuviin on lisatty keskiarvot vuosilta 2007-2023 seka vuodelta 2024.

Kevat

Paauoman alueellisen tarkkailun naytepisteilla happitilanne vaihteli kevaalla valttavasta hyvaan (hapen kyll.
65-83 %). Hapen kyllastysaste oli kevaélla heikoimmillaan Muonionjoen Pahtosen naytepisteellda TM3.
Pahtosen valttdvaa happitilannetta lukuun ottamatta pd&duoman alueellisten havaintopisteiden happitilanne ol
tyydyttava tai hyva. Keskimaardinen happitilanne oli kevaalla suunnilleen samaa tasoa Muonionjoen ja
Tornionjoen naytepisteilld ollen molempien osalta tyydyttava. Ympéaristhallinnon Muonionjoen naytepisteella
Paloj 14110 sekd Tornionjoen néaytepisteella Pello 14100 happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava ja
toukokuussa hyva. (Kuva 7-4).

Yleisesti alueen kevaiset sulamisvedet ovat happamia, mikad vaikuttaa my®s Tornion-Muonionjoella pH-arvoja
alentavasti. Maalis-huhtikuun tarkkailukerralla veden pH-arvot olivat neutraalin tuntumassa tai lievasti
emaksisen puolella, ja havaintopisteiden keskimaarainen pH-arvo oli 7,13. Kevaan alhaisin pH-arvo mitattiin
Tornionjoen Armassaarin pisteella TM11, jossa pH oli maaliskuussa 6,96. Korkein pH-arvo (7,27) mitattiin
Tornionjoen Karunkijarven pisteella TM12. Ympéristéhallinnon tarkkailutulosten mukaan Muonionjoen veden
pH-arvot vaihtelivat Paloj 14110 naytepisteella valilla 6,99-7,04 ja Tormionjoen naytepisteen 14100 pH-arvot
vaihtelivat kevaalla (maalis-toukokuussa) vélilla 6,8-7,07. (Kuva 7-4).

Edellisvuosien tavoin jokiveden séhkonjohtokyky oli naytepisteilla suurimmillaan kevaan naytekerroilla (5,4-
6,1 mS/m). Séahkdnjohtavuuden arvot olivat kevaalla 2024 vuosien 2007-2023 keskiarvoa hieman korkeampia
kaikilla naytepisteilla (kuva 7-4). Myds ymparistohallinnon havaintopaikoilla Muonionjoki Paloj 14110 ja
Tornionjoki Pello 14100 sahkdnjohtavuuden arvot olivat kevaalla maaliskuun naytteenoton aikaan korkeampia
kuin muina naytteenottokertoina. (Kuva 7-4).

Maaliskuussa 2024 Muonionjoen alueellisen tarkkailun havaintopisteiden vesi oli keskimaarin kirkasta (ka. 0,8
FTU), ja ainoastaan Pahtosen (TM3) havaintopisteellda mitattin maaliskuussa lievasti samean puolella oleva
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sameusarvo. Tornionjoen vesi oli kaikilla alueellisen tarkkailun naytepisteilla maalis-huhtikuun
naytteenottokerralla lievasti sameaa (ka. 1,65 FTU). Sameimmillaan vesi oli kevaalla pisteella TM9 (kuva 7-
5). Tornionjoen néaytepisteilla vesi oli keskimaarin Muonionjoen havaintopaikkoja hieman sameampaa,
variltdan tummempaa ja kemiallisen hapenkulutuksen perustella humuspitoisempaa. Korkein veden variarvo
(46 mgPt/l) ja CODwn -pitoisuus (4,4 mg/l) mitattiin pisteella TM12. Tornion- ja Muonionjoen keskimé&araiset
kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasivat molempien jokien tapauksessa niukkahumuksiseen ja variarvot
viittasivat Muonionjoen osalta véhdhumuksiseen ja Tornionjoen osalta keskihumuksiseen veteen (kuva 7-5).
Ymparistohallinnon naytepisteilld 14110 ja 14100 havaittiin variarvojen, humuspitoisuuden ja sameusarvojen
selvad nousua toukokuussa tulva-aikaan. Maaliskuussa Muonionjoki Paloj 14110 vesi oli CODwmn-pitoisuuden
perusteella niukkahumuksista ja véariarvon perusteella vahdhumuksista, toukokuussa molempien muuttujien
arvot viittasivat keskihumuksisuuteen. Tornionjoen pisteelld Pello 14100 vesi oli maaliskuussa niin ikaan
niukka- ja vahdhumuksista, mutta toukokuussa CODwn-pitoisuus viittasi keskihumuksisuuteen ja variarvo
runsashumuksisuuteen. (Kuva 7-5).

Tornion-Muonionjoen paduoman alueellisten naytepisteiden kevaiset kokonaistyppipitoisuudet (ka. 208 pg/l)
iimensivat vuonna 2024 keskim&éarin karua vedenlaatua. Muonionjoen korkein typpipitoisuus havaittiin
Pahtosen naytepisteelld (TM3) (290 ug/l) ja Tornionjoella Karunkijarven naytepisteella (TM12) (240 pg/l). TM3-
naytepisteellda on vuosien 2007-2023 keskimaaraisten typpipitoisuuksien perusteella havaittu aiemminkin
Muonionjoen korkeimpia typpipitoisuuksia, mutta keskiarvojen perusteella Tornionjoen korkeimmat
typpipitoisuudet on yleensd havaittu pisteella TM11 (kuva 7-6). Muonionjoen osalta kevadn korkein
fosforipitoisuus havaittiin  niin ikd&n Pahtosessa (TM3), mutta Tornionjoen osalta kevaan korkein
fosforipitoisuus  oli  pisteella  TM9.  Tornion-Muonionjoen  vesi  luokiteltin  keskim&araisen
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaliskuussa karuksi (ka. 8,0 pg/l). Ymparistdhallinnon
havaintopisteilla kevadn sulamisvesien ja valuman vaikutus nakyi toukokuussa ravinnepitoisuusnousuina,
erityisesti fosforipitoisuuksien nousuna. Toukokuussa molempien ymparistdhallinnon havaintopisteiden
fosforipitoisuudet viittasivat rehevdan vedenlaatuun. Tornionjoki Pello 14100 tapauksessa myds maaliskuun
fosforipitoisuus ilmensi rehevyytta. (Kuva 7-6, liite 6).

Kesa

Kesdaaikainen happitilanne oli pAduoman alueellisen tarkkailun naytepisteilla keskimaérin erinomainen (ka. 87
%). Ainoastaan Tornionjoen havaintopisteella TM9 (hapen kyll. 2,3 %) sek& Tornionjoen pisteella TM12 (hapen
kyll. 120 %) mitattiin heindkuussa erinomaisesta tasosta poikkeavat hapen kyllastysasteet. Pisteella TM9
happipitoisuus alitti laboratorion alimman maéaritysrajan (<0,2 mg/l) eli vesi oli kdytdnndssa hapetonta.
Naytteenoton aikaan vesi oli poikkeuksellisen matalalla, mika todennakoisesti osaltaan selittdd alhaista
happipitoisuutta. Tornionjoen Karunkijarven (TM12) tapauksessa vesi oli hapen suhteen ylikyllastynytta
kyllastysasteen ilmentdessa tyydyttdvaa happitilannetta. Ylikyllastyneisyys viittaa usein pintaveden
voimakkaaseen levatuotantoon. Kesén naytteenotossa pH-arvot olivat paaasiassa kohonneet lievasti
emaksisen puolelle, mikd on perustuotannon ja yhteyttdmisen k&ynnistymisen seurauksena tyypillista
kesakaudelle. S&hkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia (ka. 3,4 mS/m). Ympaéristohallinnon Tornionjoen Pellon
14100 havaintopisteella happitilanne oli kesdkuun naytteenotossa erinomainen, pH-arvot olivat niin ikaan
nousseet ja olivat lievasti emaksisen puolella ja sahkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia. Muonionjoen
havaintopisteeltd Paloj 14110 ei ollut néytteenottoa kesa-heindkuussa. (Kuva 7-4).

Sameusarvojen (ka. 2,0 FTU) perusteella jokivesi oli kesalla 2024 paasaantdisesti lievasti sameampaa kuin
kevaalla. Vuosien 2007-2023 keskiarvojen perusteella voidaan havaita, etta veden sameus nousee tasaisesti
alavirtaa kohden. Kaikkien pdduoman alueellisen tarkkailun havaintopisteiden vériarvot sekd kemiallisen
hapenkulutuksen (CODwn) arvot nousivat kesakaudella maalis-huhtikuun naytteenottoon verrattuna.
Muonionjoen havaintopisteista vesi oli tumminta (56 mgPt/l) ja humuspitoisinta (8,2 mg/l) Pahtosen TM3
alueella ja Tornionjoen pisteistd Aavasaksan TM10 alueella (90 mgPV/l, 11 mg/l). Kevaan tavoin vesi oli
Tornionjoessa hieman variltddn tummempaa, sameampaa ja humuspitoisempaa kuin Muonionjoessa.
Muonionjoen keskimaarainen CODwn-pitoisuus (ka. 6,9 mg/l) viittasi niukkahumuksisuuteen ja variarvo (ka. 44
mgPt/l) keskihumuksisuuteen. Myods Tornionjoen CODwn-pitoisuus (ka. 9,1 mg/l) viittasi keskimaarin
vahdhumuksiseen veteen ja variarvo (ka. 77 mgPt/l) keskihumuksiseen veteen. Toisin kuin p&auoman
alueellisen tarkkailun havaintopisteilld, joilla kevaan naytteenotto ajoittui maaliskuun loppupuolelle tai
huhtikuun alkuun, ymparistéhallinnon Tornionjoen pisteella Pello 14100 kevéaalla naytteet otettin myds
toukokuussa kevattulvien aikoihin. Tomionjoen naytepisteelld voidaankin kesékuun tuloksissa havaita selvaa
tulva-ajan jalkeistd sameusarvon, kemiallisen hapenkulutuksen seké variarvon laskua. Vesi oli kesékuussa
keskihumuksista ja lievasti sameaa. (Kuva 7-5).
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Muonionjoen alueellisen tarkkailun naytepisteilla heindkuun keskimaardinen veden kokonaistyppipitoisuus
(ka. 175 pg/l) oli lievasti alhaisempi kuin maalis-huhtikuussa (ka. 193 pg/l), mutta lievasti elokuun
keskimaaraista pitoisuutta (ka. 160 ug/l) korkeampi. Havaintopaikasta riippuen esiintyi kuitenkin poikkeuksia
keskiarvojen trendiin verrattuna, ja pitoisuuserot naytteenottojen valilla olivat kaiken kaikkiaan pienid. Suurin
typpipitoisuus mitattiin heindkuussa pisteella TM5 (220 pg/l) ja alhaisin pisteellda Karesuvannon alapuolisella
pisteella TM (140 pg/l). Tornionjoella alhaisimmat typpipitoisuudet mitattiin Karunkijarved (TM12) lukuun
ottamatta kevaalla, mutta Karunkijarven tapauksessa typpipitoisuus oli alhaisimmillaan heindkuussa.
Tornionjoella elokuussa mitattin  paasaantdisesti korkeimmat typen pitoisuudet. Poikkeuksena tasta
Armassaarin TM10 elokuun typpipitoisuus oli samansuuruinen heindkuun kanssa (260 pg/l) ja Karunkijarven
TM12 elokuun typpipitoisuus oli yhtd suuri kuin huhtikuussa (240 pg/l). Runsaimmin typped havaittiin
heindkuussa Tornionjoen Aavasaksan naytepisteella TM10 (290 pg/l). (Kuva 7-6).

Fosforin osalta Muonionjoen pitoisuudet olivat korkeimmillaan heindkuun tarkkailukerralla (ka. 8,4 pg/l).
Heindkuussa suurin typpipitoisuus havaittiin pisteellda TM5 (11 pg/l) ja alhaisin Karesuvannon alapuolisella
pisteella TM (6,3 pg/l). Tornionjoen alueellisen tarkkailun pisteiden heindkuun fosforipitoisuudet (ka. 21 pg/l)
olivat Muonionjokeen verrattuna suurempia. Pisteiden Aavasaksa TM10 ja Armassaar TM11 fosforipitoisuudet
olivat suurimmillaan heinékuussa, muiden Tornionjoen pisteiden puolestaan elokuussa. Heindkuun fosforin
pitoisuuksista korkein arvo mitattiin juurikin Aavasaksan ja Armassaarin havaintopaikoilla (25 pg/l) ja alhaisin
arvo pisteelld TM9 (13 pg/l). (Kuva 7-6).

Tornion-Muonionjoen paauoman alueellisen tarkkailun naytepisteillda oli havaittavissa ravinnepitoisuuksien,
erityisesti  fosforin  pitoisuuksien, nousua alavirtaa kohden. Keskimdarin Tornion-Muonionjoen
kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun, mutta jos tarkastellaan Muonionjokea ja
Tornionjokea erikseen, Tornionjoen havaintopisteiden kokonaisfosforipitoisuus viittasi lievasti rehevéaéan
vedenlaatuun. Vuosien 2007-2023 keskiarvoihin verrattuna kokonaistyppipitoisuudet olivat heindkuussa 2024
alhaisempia kuin pisteille on tyypillista, erityisesti Tornionjoen alueellisen tarkkailun havaintopaikoilla. Fosforin
osalta heindkuun 2024 pitoisuudet olivat padasiassa samaa suuruusluokkaa kuin pitoisuudet vuosina 2007-
2023 keskimaarin lukuun ottamatta Tornionjoen alavirran pistettd Aavasaksa TM10, jonka fosforipitoisuus oli
hieman tavanomaista suurempi. Ymparistohallinnon Tornionjoen 14100 kesakuun ravinnepitoisuudet
viittasivat karuun vedenlaatuun. Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat paédosin alhaisia tai alle
madritysrajan. (Kuva 7-6).

Jokivesi oli hygieeniseltd laadultaan (E. coli) muutoin erinomaista, mutta havaintopisteiden Muonionjoki
Pahtonen (TM3) ja Tornionjoki P5 (TM9) E.coli-pitoisuudet iimensivéat veden hyvaa hygieenista laatua (kuva
7-6).

Syksy

Elokuussa happitilanne oli kaikilla Tornion-Muonionjoen alueellisen tarkkailun naytepisteilla erinomainen
(hapen kyll. 90-99 %). Veden pH-arvot olivat keskimaarin lievasti emaksisen puolella (ka. 7,3) ja
sahkodnjohtavuuden arvot olivat melko samaa tasoa kuin kesalla (ka. 4,1 mS/m). Ymparistdhallinnon
havaintopisteella Muonionjoki Paloj 14110 naytteenottoja oli syksylla elokuussa seké syyskuussa ja pisteella
Tornionjoki Pello 14100 elo-, syys- ja lokakuussa. Molempien havaintopisteiden syksyn happitilanne ol
erinomainen, pH-arvot olivat lievasti emaksiselld tasolla ja sahkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia. (Kuva 7-
4).

Sameusarvojen perusteella vesi oli keskiméérin kirkasta Muonionjoessa (ka. 0,92 FTU) ja lievasti sameaa
Tornionjoessa (ka. 4,4 FTU). Muonionjoessa variarvot ja CODwn-pitoisuudet laskivat elokuussa kesaan
verrattuna ja viittasivat keskimaarin seka variarvojen (ka. 29 mgPt/l) ettd CODwn-pitoisuuksien (ka. 4,7 mg/l)
osalta vahahumuksisuuteen. Tornionjoessa naytepisteiden TM10 ja TM11 vériarvot ja CODwmn-pitoisuudet
laskivat kesdkaudesta tai pysyivat samalla tasolla, mutta pisteiden TM9 ja TM12 puolestaan nousivat.
Tornionjoen variarvot (ka. 86 mgPt/l) ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot (ka. 11,2 mg/l) vittasivat
keskimaarin keskihumuksisuuteen. Yksittaisista tuloksista havaintopaikkojen TM11 ja TM12 elokuun CODMnN-
arvot ilmensivat kuitenkin  vahd&humuksisuutta ja pisteen TM9 elokuun vériarvo puolestaan
runsashumuksisuutta. Ymparistéhallinnon havaintopisteen Pello 14100 vesi oli elo-lokakuussa lievasti sameaa
ja péadasiassa keskihumuksista, mutta syyskuussa ja lokakuussa kemiallinen hapenkulutus viittasi
vahahumuksisuuteen. Havaintopisteen Muonionjoki Paloj 14110 osalta vesi oli elo- ja syyskuussa lievasti
sameaa ja variarvot sekd CODwn-pitoisuudet viittasivat vahahumuksisuuteen. (Kuva 7-5).
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Paauoman alueellisen tarkkailun havaintopisteiden typpipitoisuudet olivat elokuussa suunnilleen samaa tasoa
kuin heindkuussa ja ilmensivat kaikkien havaintopaikkojen osalta karua vedenlaatua (ka. 214 pg/l).
Muonionjoen pisteiden kokonaisfosforin pitoisuudet ilmensivat niin ikdan karua vedenlaatua (ka. 7,0 ug/l).
Tornionjoen fosforipitoisuudet olivat padasiassa lievasti reheville vesille ominaisella tasolla (17-22 pg/l), mutta
Karunkijarven TM12 fosforipitoisuus (52 pg/l) ilmensi rehevyyttd. Ep&orgaanisten ravinneyhdisteiden
pitoisuudet olivat suurimmilta osin melko alhaisia tai alle méaaritysrajojen, mutta pisteella TM12 fosfaattifosforin
pitoisuus (21 pg/l) oli hieman koholla muihin havaintopisteisiin verrattuna. Ymparistohallinnon (Muonionjoki
Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100) syksyn naytteiden kokonaisravinteiden tulokset olivat samansuuntaisia
ja ilmensivat kaikilta osin karua vedenlaatua. (Kuva 7-6).

Muonionjoen havaintopisteilla TM Kares. ap. sekd Pahtonen TM3 ja Tornionjoen pisteilla TM9, Armassaar
TM11 seka Karunkijarvi TM12 veden hygieeninen laatu (E.coli) oli hyva, muiden naytepisteiden osalta
hygieeninen tila oli erinomainen. (Kuva 7-6, liite 5).
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Kuva 7-4. Veden hapen kyllastysaste (%), pH ja sahkonjohtavuus (mS/m) alueellisen tarkkailun
havaintopaikoilla maaliskuussa, heinékuussa seka elokuussa vuonna 2024. Mukana vuosien 2024 ja
2007-2023 keskiarvot.
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Kuva 7-5. Veden sameus (FTU), vari (mgPt/l) ja kemiallinen hapenkulutus (mgO./l) alueellisen
tarkkailun havaintopaikoilla huhtikuussa, heindkuussa seka elokuussa vuonna 2024. Mukana vuosien
2024 ja 2007-2023 keskiarvot.
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Kuva 7-6. Veden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) ja kokonaistyppipitoisuus (ug/l) maalis-, heina- ja
elokuussa sekd E. coli -bakteerien pitoisuus (pmy/100ml) heindkuussa ja elokuussa vuonna 2024
alueellisen tarkkailun havaintopaikoilla. Mukana vuosien 2024 ja 2007-2023 keskiarvot.
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7.2.3.2 Sivujoet

Edella kasiteltyjen havaintopisteiden tarkkailun liséksi alueellisessa tarkkailussa hyddynnettiin myos taulukon
7-7 mukaisten Tornion-Muonionjokeen laskevien sivujokien suualueiden tarkkailupisteiden tuloksia. Kuvissa
7-7 —7-9 on esitettyna graafisesti sivujokien vedenlaatu vuonna 2024. Mustimaan jateasemalla ei ollut vuonna
2024 vesistotarkkailua, joten Sorvanojan osalta tuloksia ei ole vuodelta 2024.

Taulukko 7-7. Tornion-Muonionjoen sivujokien tarkkailussa mukana olevat naytepisteet sivujokien
suulla.

Nimi Koordinaatit Vesistoalue Selite

Jerisjoki 1 7544867 3361025 67.422 silta jokisuulla

Niesajoki 4 7484130 3361390 67.36 n. 100 m sillan ylapuolella
Naamijoki 290 7429802 3364008 67.811 silta jokisuulla

Sorvanoja P2 7421854 3369089 67.231 jateaseman alapuolella

Jerisjoki kuuluu alueelliseen tarkkailuun ja vedenlaatutulokset I6ytyvat liitteestd 5. Jerisjokea ei tarkkailtu
vuonna 2024 ympaéristdhallinnon toimesta. Niesajoen néaytepiste kuuluu Yllaksen keskuspuhdistamon
tarkkailuun ja pisteella suoritettin vuonna 2024 néytteenotto neljd kertaa ja otettiin lisdksi yksi lisdnayte.
Lisdnayte otettiin samana paivana (4.7.) kuin yksi ohjelman mukaisista néytteenotoista, joten sen tuloksia ei
ole esitetty kuvissa 7-7 — 7-9. Niesajoen tarkempi veden laadun kuvaus loytyy kappaleesta 7.6.3.1 ja tulokset
on esitetty litteesséd 8.3. Naamijoen naytepiste 290 kuului aiemmin osin Tornionlaakson Jaloste Ky
kalankasvatuslaitoksen tarkkailuun. Jaloste Ky lopetti toimintansa vuonna 2021, joten Naamijoen vedenlaatua
ei tarkkailtu wvuonna 2024 kalankasvatuslaitoksen toimesta. Pistettd Naamijoki 290 tarkkaillaan
ymparistohallinnon toimesta, joten pisteen vedenlaatutulokset on haettu ymparistétiedon hallintajarjestelma
Hertasta (lite 6). Naytteenottokertoja oli vuonna 2024 nelja. Sorvanojan naytepiste kuuluu Pellon kunnan
Mustimaan jateaseman tarkkailuun, mutta Mustimaan jateasemalla ei ollut vuonna 2024 tarkkailua, joten
Sorvanojan tulokset puuttuvat vuodelta 2024. Muonion kaatopaikan lakkauttamisesta johtuen Kangosjoen
vedenlaatua ei endé vuodesta 2009 léhtien ole tarkkailtu.

Jerisjoen happitilanne oli maaliskuussa valttava (hapen kyll. 69 %), heindkuussa hyva (hapen kyll. 82 %) ja
syyskuussa erinomainen (hapen kyll. 91 %). S&hkdnjohtavuuden arvot olivat kaikilla tarkkailukerroilla alhaisia
(2,9-4,1 mS/m). Veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,92-7,42, vesi oli maalis- ja heindkuussa neutraalin
tuntumassa ja loppukeséasta pH kohosi lievasti emaksiseksi (kuva 7-7). Vesi oli Jerisjpessa CODwmn-arvojen
perusteella vahahumuksista (ka. 7,8 mg/l), variarvojen perusteella keskihumuksista (ka. 43 mg/l) ja
sameusarvojen perusteella lievasti sameaa (ka. 1,2 FTU). Seka kokonaistyppipitoisuuksien (ka. 273 pg/l) etta
kokonaisfosforipitoisuuksien (ka. 17 ug/l) perusteella Jerisjoen vesi ilmensi keskimaarin karua vedenlaatua,
mutta yksittaisista naytteenottokerroista heindkuussa Jerisjoen fosforipitoisuus (28 pg/l) viittasi rehevaan
vedenlaatuun. Vuonna 2024 veden hygieeninen laatu oli E. coli-bakteerien pitoisuuksien ja
enterokokkipitoisuuksien perusteella erinomainen. (Kuvat 7-7 — 7-9).

Niesajoen havaintopisteelta (Niesajoki 4) otettiin vuonna nelja naytettéa seka yksi lisdnayte. Lisdnaytteenotto
oli samana paivana (4.7.2024) kuin ohjelman mukainen naytteenotto, joten lisénaytteenoton tuloksia ei ole
esitetty kuvissa 7-7 — 7-9, eika lisanaytteen tuloksia ole kaytetty keskiarvojen laskemisessa. Niesajoen
havaintopisteen veden happitilanne oli toukokuussa seka elokuussa hyva (hapen kyll. 80-82 %) ja heindkuussa
seka lokakuussa erinomainen (hapen kyll. 90-93 %). Veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,93-7,47. Vesi oli
toukokuussa lievasti hapanta ja nousi kesan myota lievasti eméksiseksi. Aiempien vuosien tapaan jokiveden
sahkdnjohtokyky (7,3-17 mS/m) oli muita alueellisessa tarkkailussa mukana olevia sivujokia korkeampi, ja
sahkdnjohtavuus (ka. 13,6 mS/m) oli keskimaarin noussut edellisvuodesta (ka. 12,3 mS/m). Sahkonjohtavuus
oli toukokuussa alhaisimmillaan ja sisavesille ominaista tasoa, mutta muina tarkkailukertoina
sahkonjohtavuuden arvot olivat koholla sisavesille tyypilliseen tasoon nahden. Sahkdnjohtavuus oli
korkeimmillaan elokuussa. Niesajoen havaintopisteen vesi oli kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) arvojen
perusteella keskimaéarin vahahumuksista (ka. 8,7 mg/l), variarvojen perusteella keskihumuksista (ka. 68
mgPt/l) ja sameusarvojen perusteella vesi oli keskimaarin lievasti sameaa (ka. 3,3 FTU). Toukokuun
tarkkailukerralla CODwn-pitoisuus viittasi kuitenkin keskihumuksisuuteen ja elokuun tarkkailukerralla
sameusarvon perusteella vesi oli silminndhden sameaa. Niesajoen kokonaistyppipitoisuus oli toukokuussa
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karuille vesille ominaisella tasolla, elo- sekd lokakuussa typpipitoisuudet viittasivat lievaan rehevyyteen ja
lokakuussa typpipitoisuus ilmensi rehevyyttad. Kokonaisfosforipitoisuudet viittasivat muutoin lievasti rehevaan
vedenlaatuun, paitsi elokuussa, jolloin fosforipitoisuus oli rehevalla tasolla. Keskimaarin typpipitoisuus (ka. 455
pa/l) ja fosforipitoisuus (ka. 20 pg/l) viittasivat lievasti rehevaan vedenlaatuun.  Epaorgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat padasiassa melko alhaisia, mutta nitraatti- ja nitriittitypen summapitoisuus
oli koholla heindkuun tarkkailukerralla (230 pg/l), ja se muodosti talléin noin 37 % kokonaistypen maarasta.
Veden hygieeninen laatu Niesajoessa oli muutoin E. coli-bakteerien ja enterokokkien perusteella hyva, mutta
elokuun havaintokerralla enterokokkien pitoisuus viittasi tyydyttdvaan hygieeniseen vedenlaatuun. (Kuvat 7-7
- 7-9).

Naamijoen naytepisteen (Naamijoki 290) jokiveden hapen kyllastysaste vaihteli valilla 77-93 %.
Havaintopisteen happitilanne oli maaliskuussa hyva, toukokuussa tyydyttava ja elo- sekd lokakuussa
erinomainen. Veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,27-7,26. Happamimmillaan vesi oli toukokuun naytekerralla,
ja pH-arvot kohosivat kesdn myota lievasti eméksisen puolelle. Jokiveden séhkonjohtokyky oli alhainen tai
sisévesille ominaisella tasolla (2,2-7,6 mS/m). Naamijoen vesi oli aiempien vuosien tavoin keskimaarin
sameampaa (ka. 4,3 FTU), humuspitoisempaa (ka. 16,9 mg/l) ja variltdan tummempaa (ka. 118 mgPt/l) kuin
edella kasiteltyjen Jerisjoen ja Niesajoen vesi. Myds Naamijoen kokonaisravinnepitoisuudet olivat keskimaarin
Jerisjokea ja Niesajokea korkeampia. Naamijoen keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuus (ka. 26 pg/l) oli
rehevalle vesistélle ominaisella tasolla, kun taas keskiméérainen kokonaistyppipitoisuus (ka. 360 pg/l) viittasi
karuun vedenlaatuun. Nitraatti-nitriittitypen pitoisuus oli hieman koholla maaliskuussa (140 pg/l) sen osuuden
ollessa 47 % kokonaistypen maarasta, mutta muilta osin epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat
melko alhaisia. (Kuvat 7-7 — 7-9).

Yksittéisten sivujokien vedenlaadun vaikutus ei paasaantoisesti nakynyt Tornion-Muonionjoen paduoman
naytepisteilla. Useimpien sivujokien osalta myds joko paduoman yla- tai alapuoliset naytepisteet sijaitsivat
melko kaukana sivujoen suualueelta, jolloin vertailu oli hyvin vaikeaa.
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Hapen kyllastysaste (%)
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Kuva 7-7. Veden happipitoisuudet, pH-arvot ja sédhkénjohtavuudet alueellisen tarkkailun sivujokien

havaintopaikoilla vuonna 2024.
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Kuva 7-8. Veden sameusarvot, variluvut ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot alueellisen tarkkailun

sivujokien havaintopaikoilla vuonna 2024.
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Kuva 7-9. Veden kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet seka koliformisten bakteerien méaarat alueellisen

tarkkailun sivujokien havaintopaikoilla vuonna 2024.
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7.2.3.3 Ruotsin puolen tarkkailu

Yhteistarkkailussa hyédynnetéddn Ruotsin puolen tuloksia Muonionjoen ja Tornionjoen pisteiltd. Vuonna 2024
konsultille ei toimitettu tarkkailutuloksia, vaan Tyréns Sverige AB:n (2025) kirjoittaman vuosiyhteenvedon, josta
poimittiin tietoja Muonion- ja Tornionjoen vedenlaadusta.

Tyréns Sverige AB:n (2025) kirjoittaman raportin mukaan Muonionjoen kokonaisravinnepitoisuudet iimensivat
edellisvuoden tavoin tyydyttavaa tilaa, mutta Tornionjoella joen keskiosan tilaluokitus oli hieman heikentynyt
jayldosan hieman parantunut vuodesta 2023. Vuonna 2024 Tornionjoen keskiosan tila oli ravinnepitoisuuksien
perusteella tyydyttava, alaosan hyva ja yldosan erinomainen. Havaintopisteiden veden pH-arvot olivat lahella
neutraalia ja alkaliniteetin arvot olivat hyvélla tasolla. Havaintopisteiden sé@hkénjohtavuuden arvot olivat
alhaisia tai pintavesille ominaisella tasolla. Kiintoainepitoisuudet olivat ajoittain hieman koholla, etenkin
Tornionjoen alaosalla, mutta keskiméarin melko samalla tasolla kuin yhteistarkkailun pisteilla.

7.3 Minimiravinnetarkastelu

Perustuottajien kasvua rajoittavaa minimiravinnetta voidaan tarkastella ravinnesuhteiden avulla.
Mineraaliravinnesuhde kuvaa leville valittdmasti kayttokelpoisten ravinteiden maéarééd ja on siten
kokonaisravinteita luotettavampi ravinteiden rajoittavuuden kuvaaja.

Forsbergin (1978) mukaan mineraaliravinteiden N/P-suhteen ollessa suurempi kuin 12 voidaan katsoa, etta
rajoittavana ravinteena toimii fosfori. Kun vastaavasti N/P-suhde on pienempi kuin 5, on rajoittava ravinne
typpi. Naiden arvojen valilla (N/P-suhde 5-12) rajoittavana ravinteena on joko P tai N.

Pelkkia ravinnesuhteita paremmin ravinnerajoittavuuden voimakkuutta kuvaa seitsenluokkainen vesistojen
minimiravinneluokitus, joka huomioi my6s ravinnepitoisuudet ja niiden vaihtelut (Pietilainen ja Raike 1999).

Muonionjoen levien kasvua ovat tarkkailuvuosina 2009-2023 tyypillisesti rajoittaneet molemmat paéravinteet,
mutta vuonna 2024 typpi rajoitti kuitenkin levien kasvua yhtd suurilta osin kuin molemmat paéravinteet.
Esimerkiksi intensiivisen tarkkailun havaintopisteella TM2 typpi rajoitti levien kasvua kesékuussa, elokuun
alussa ja syyskuussa, ja molemmat ravinteet rajoittivat kasvua heindkuussa seké elokuun loppupuolella.
Alueellisen tarkkailun pisteellda TM6 puolestaan levékasvu oli typpirajoitteista kesa- ja syyskuussa seka
elokuun molemmilla havaintokerroilla, molemmat paéravinteet rajoittivat levien kasvua ainoastaan heindkuun
lopussa. Havaintopaikalla Palojoki 14110 kasvu oli typpirajoitteista syyskuussa. Kasvu oli kuitenkin molempien
paaravinteiden rajoittamaa havaintopisteellda TM1 heina- sekd syyskuussa ja liséksi pisteilla TM3 ja TM5
syyskuun tarkkailukerralla. Muonionjoessa esiintyi myds jonkin verran fosforirajoitteisuutta: pisteella Palojoki
14110 elokuussa ja pisteilla TM3, TM5 sekd TM6 heindkuun alussa. Levien kasvultaan molempien
paaravinteiden rajoittamat vesistot sijaitsevat usein vesistfalueiden latvoilla ja niihin kohdistuva haja- ja
pistekuormitus on yleensa vahaistd. Vuonna 2024 molempien ravinteiden rajoittamaa levakasvua esiintyi
eniten havaintopisteillda TM1 ja TM2 ja eniten typpirajoitteisuutta esiintyi puolestaan alimmalla Muonionjoen
havaintopisteella TM6, mikd tukee edelld esitettyd havaintoa. Toisaalta typpirajoitteisuutta esiintyi myos
pisteellda TM2 kolmella tarkkailukerralla, joten ajoittainen kuormitus latva-alueillakin on mahdollista. Vuonna
2022 Muonionjoen naytteenotoista yli puolet oli ollut typen rajoittamia, mutta vuonna 2023 palattiin taas joelle
ominaiseen molempien paaravinteiden rajoittamaan tilanteeseen. Vuonna 2024 typpi ja molemmat
padravinteet rajoittivat levien kasvua yhta paljon.

Vuonna 2024 Tornionjoen naytepisteilla kasvua rajoitti lahes kokonaisuudessaan typpi. Ainoana poikkeuksena
oli naytteenotto 14.8.2024 havaintopisteelld Kukkola 14310, jolloin rajoittavana aineena olivat molemmat
paaravinteet. Liséksi havaintopisteellda Kukkola 14310 rajoittavaa p&adravinnetta ei voi maarittaa
naytteenottoajankohdalta 17.6.2024, silla ep&orgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet eivét ole kyseiselta
ajankohdalta tiedossa.

Tornion-Muonionjokeen laskevista sivujoista yhdessakaan levien kasvu ei ollut molempien péaéravinteiden
rajoittamaa vuonna 2024. Sen sijaan sivujokien naytepisteista Jerisjoki (Jel) oli typpirajoitteinen 9.9.2024 ja
Naamijoki (Na2) 15.8.2024, ja fosfori oli rajoittavana ravinteena Jerisjoessa 3.7.2024 ja Niesajoessa
molempina trakkailukertoina (4.7. ja 1.8.2024).

Pietildisen ja Raiken 1999 mukaan Oulujoelta Tornionjokeen saakka joet kuuluvat luokkaan 4, vaikka ajoittain
heikkoa typpirajoitteisuuttakin on havaittavissa (kuva 7-12). Vuonna 2024 Tornion-Muonionjoen paduoman
seka sen sivujokien levien kasvua rajoitti selvasti eniten typpi.
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Kuva 7-12. Kasvukauden aikaiset (kesa-syyskuu) typpi-fosfori suhteet ja pitoisuudet Tornion-
Muonionjoella ja sivujoissa vuosina 2009-2024.
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7.4 Ainevirtaamat

Ravinteiden ainevirtaamia Torniojoesta Peramereen arvioitin Kukkolankosken havaintopaikalla (14310)
mitattujen pitoisuuksien ja Tornionjoen Karungin (valtakunnallinen virtaama-asteikko nro 2200)
virtaamatietojen avulla. Ainevirtaaman arvioinnissa kaytettiin integrointimenetelmad, jossa vuoden jokaisen
vuorokauden ainevirtaamat lasketaan vuorokautisista virtaamista (m?/s) kutakin ajankohtaa lahimpana olleen
pitoisuushavainnon perusteella. Ymparistohallinnon ottamia seurantanéaytteita pisteeltd 14310 oli 13 kpl ja
yhteistarkkailun naytteitd 4 kpl (lite 4 ja 6). Vuonna 2024 toukokuun loppupuolen ja kesakuun osalta
virtaamatietoja puuttui useilta ajanjaksoilta. Naille jaksoille arvioitiin karkeasti virtaamat kayttamalla samaa
integrointimenetelmaa kuin pitoisuuksienkin tapauksessa.

Aiempien vuosien tavoin ainevirtaamat olivat talvella pienid, mutta kasvoivat toukokuussa lumien alkaessa
sulaa ja huuhtouman kasvattaessa pitoisuuksia. Tulva-aika ajoittui Tornion-Muonionjoella toukokuun loppuun
ja kesakuun alkuun, mik& nadkyi ravinteiden ainevirtaamissa (kuva 7-13).

Ainevirtaamat olivat vuonna 2024 edellisvuoteen verrattuna typen osalta p&ddosin pienempia, mutta helmi-,
maalis- ja joulukuun ainevirtaamat olivat vuonna 2024 suurempia ja marraskuun selvasti suurempia kuin
samaan aikaan vuonna 2023. Kevattulva-aikaan touko-kesékuussa ja syksylla syys-lokakuussa, jolloin vuonna
2023 esiintyi toinen selva virtaamapiikki, ainevirtaamat olivat puolestaan selvasti pienempid vuonna 2024.
Koko vuoden osalta typen ainevirtaamat laskivat melko selvasti vuoden 2023 tasosta. Fosforin ainevirtaamat
kasvoivat vuonna 2024 kesa- ja heinakuun seké loka-, marras- ja joulukuun osalta edellisvuoteen verrattuna,
mutta olivat muutoin joko pienempié tai samalla tasolla kuin vuonna 2023. Erityisesti huhti-toukokuussa
fosforin ainevirtaamat olivat edellisvuoteen verrattuna alhaisia. Kokonaisuudessaan fosforin ainevirtaamat
olivat lahes puolet pienempid kuin vuonna 2023. Touko- ja kesékuun ainevirtaamien tarkastelussa pitaé
kuitenkin huomioida, etta virtaamatietoja puuttui erityisesti kesdkuun osalta paljon, mika lisda arvioinnin
epatarkkuutta.

Toukokuun aikana Perdmereen kulkeutui noin 37 % koko vuoden kokonaistyppivirtaamasta ja noin 29 % koko
vuoden kokonaisfosforivirtaamasta. Typen osuus oli vuonna 2024 suunnilleen samaa suuruusluokkaa kuin
edellisvuonna, mutta fosforin osuus oli selvasti pienempi. Vuotuinen typen ainevirtaama muutettuna koko
vesistoalueen pinta-alalta tulevaksi huuhtoumaksi olisi vuoden 2024 tietojen perusteella noin 83 kg/km? eli
vahemman kuin edellisvuonna. Fosforilla huuhtouma olisi vuoden 2024 tietojen perusteella noin 4 kg/km? eli
puolet vahemman kuin vuonna 2023. Typen ravinnehuuhtoumat kasvoivat jonkin verran vuodesta 2009
vuoteen 2012, mika todennékdisesti johtui Karungin mittauspisteen virtaamissa havaitusta vastaavanlaisesta
kehityksesta. Myds Kukkolankosken typpipitoisuudet nousivat keskim&arin vuodesta 2009 (ka. 270 pg/l)
vuoteen 2012 (ka. 306 pg/l), mutta nousu ei ollut suurta. Tarkasteltaessa pidemmalla aikavalilla vuodesta 2004
alkaen ei kuitenkaan voida néahda selvaa nousevaa suuntausta typen huuhtoutumisessa (taulukko 7-8).
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Kuva 7-13. Typen ja fosforin kokonaisainevirtaamat (t/d) Tornionjoesta Peramereen seka

pitoisuudet (ug/l) vuosina 2021-2024.

havaitut

Taulukko 7-8. Tornionjoen ainevirtaamat (t) kalenterikuukausittain, koko vuoden ainevirtaama seka
huuhtouma (kg/km?) vuosina 2009-2024.

| [ Il \VARY, VI VIl VIl IX X XI Xl Vuosi kg/km?
2024 (n=17)
Kok-N t 70 71 81 163 1238 510 201 156 133 318 231 165 3338 83
Kok-P t 3 2 3 12 172 24 7 10 35 28 8 5 308 8
2023 (n= 18)
Kok-N t 78 56 53 206 1442 638 115 179 549 525 162 111 4113 102
Kok-P t 3 2 3 12 172 24 7 10 35 28 8 5 308 8
2022 (n= 18)
Kok-N t 80 66 75 261 1481 882 337 319 245 243 212 114 4315 108
Kok-P t 3 2 3 13 158 56 18 16 11 10 8 4 302 8
2021 (n= 19)
Kok-N t 357 251 215 192 1233 868 199 108 142 424 538 461 4987 124
Kok-P t 14 10 8 8 97 57 10 4 7 20 21 18 276 7
2020 (n= 19)
Kok-N t 115 100 124 116 1098 1593 654 335 170 466 868 309 5947 148
Kok-P t 5 4 4 4 78 103 31 19 9 29 75 14 374 9
2019 (n=17)
Kok-N t 137 82 66 248 1049 762 223 107 345 250 162 139 3571 89
Kok-P t 2 2 2 14 64 42 12 6 13 10 8 6 180 4
2018 (n= 19)
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Kok-N 103 89 91 157 1545 243 156 118 157 155 192 145 3151 79
Kok-P 4 3 4 9 145 17 10 5 19 13 11 8 248 6
2017 (n= 16)
Kok-N 157 124 119 123 1095 1515 686 477 296 254 161 121 5129 128
Kok-P 7 6 6 5 79 57 47 23 21 19 12 9 291 7
2016 (n= 17)
Kok-N 145 117 114 200 1848 725 668 787 560 367 203 269 6005 150
Kok-P 7 6 6 14 139 41 43 35 29 19 14 19 370 9
2015 (n= 18)
Kok-N 121 109 118 250 1593 989 299 333 386 606 237 258 5301 132
Kok-P 4 4 4 14 122 76 10 10 15 15 9 12 296 7
2014 (n=19)
Kok-N 91 85 99 230 1018 1027 231 288 213 349 146 109 3887 97
Kok-P 3 3 4 13 8 8 9 10 9 9 6 5 240 6
2013 (n=18)
Kok-N 91 78 78 250 1448 646 412 159 100 119 177 271 3829 95
Kok-P 3 3 3 14 123 54 19 8 5 9 7 11 259 6
2012 (n=17)
Kok-N 159 112 101 131 1783 884 548 186 300 524 255 163 5146 128
Kok-P 6 4 4 5 163 66 35 9 14 23 11 7 347 9
2011 (n=16)
Kok-N 75 63 64 212 637 675 422 216 544 857 437 295 4497 112
Kok-P 2 2 2 3 18 27 14 7 14 14 7 5 115 3
2010 (n=18)
Kok-N 78 66 64 108 1544 663 354 316 150 125 153 101 3722 93
Kok-P 3 3 2 6 148 46 18 18 7 14 9 5 279 7
2009 (n=20)
Kok-N 126 89 75 142 1417 460 154 113 195 113 98 227 3209 80
Kok-P 3 3 3 7 133 27 8 6 12 9 5 10 225 6

Eri kuormittajien osuudet ainevirtaamassa on laskettu olettaen, etta kaikki kuormitus tulee tasaisesti ympari
vuoden. Kuitenkin mm. kalankasvatuksen ja turvetuotannon kuormitus painottuu kesdan ja matkailun
aiheuttama jatevesikuormituksen huippu on kevattalvella. Laskennalliset kuormitusosuudet ovat toisaalta
yliarvioita siind mielessa, ettei sedimentaatiota ym. ainetta vesifaasista poistavia prosesseja ole huomioitu.

Pistemaisen jatevesikuormituksen osuus joen ravinnevirtaamasta on esitetty alla (taulukko 7-9). Eri
pistekuormittajien osuudet ainevirtaamasta olivat melko pienid. Kayttdkelpoisten ravinteiden, etenkin
fosfaattifosforin, ainevirtaamassa kuormittajien osuus olisi todennékadisesti kuitenkin suurempi.

Taulukko 7-9. Tarkkaillun kuormituksen osuus (%) Tornion-Muonionjoen kokonaisravinnevirtaamissa

Kukkolankoskella (14310) vuonna 2024.

Osuus ainevirtaamasta (%) fosfori typpi
jatevedenpuhdistamot 0,52 1,48
kalankasvatus 0 0
teollisuus 0,0 0,0002
turvetuotanto (brutto) 0,04 0,07
tarkkailtu kuormitus yhteensa 0,56 1,55
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7.5 Paauoman kuormittajien tarkkailu

Tassd luvussa tarkastellaan Tornio-Muonionjoen paauoman vesisttarkkailuvelvollisten kuormittajien
vaikutuksia Tornion-Muonionjoen vesistotarkkailupisteilld. Vesistdpisteet on esitetty kartalla liitteissa 1.1.-1.8.

7.5.1 Karesuvannon jatevedenpuhdistamo

Enontekitén kunnan Karesuvannon kylan jatevedet on vuoden 1980 lopulta alkaen johdettu Muonionjokeen
kasiteltyina tehostetussa lammikkopuhdistamossa. Vuoden 2007 loppupuolella puhdistamo uusittiin biologis-
kemialliseksi puhdistamoksi ja kasitellyt jatevedet johdetaan nykyaan purkuputkea pitkin Muonionjokeen
vuonna 2007 myodnnetyn uuden ymparistéluvan ja rajajokikomission vuonna 2007 antaman paattksen
mukaisesti. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto tarkisti ymparistdluvan lupamaaraykset 6.6.2019 (Dnro
79/2019) (Eurofins Ahma Oy 2025c¢).

Jatevedenpuhdistamon yl&dpuolella Muonionjoessa sijaitsee alueellisen tarkkailun vesistopiste TM1. L&hin
alapuolinen piste on Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares. ap.), joka liséttiin tarkkailuohjelmaan vuoden 2013
heindkuussa. Kun vertaillaan vuoden 2024 tuloksia puhdistamon alapuolisen (Karesuv. ap) ja ylapuolisen
(TM1) havaintopisteen vélilléa, vedenlaadussa ei ole juurikaan eroa pisteiden valilla (liite 5).

71.5.2 Muonion jatevedenpuhdistamo

Muonion kirkonkylan jatevedet on ennen kasitelty tehostetussa lammikkopuhdistamossa (Suomalais-
ruotsalainen rajajokikomissio 11.1.1980). Huhtikuussa 2008 otettiin kayttdén Muonion biologis-kemiallinen
keskuspuhdistamo, josta kasitellyt jatevedet johdetaan vuonna 2007 myonnetyn ympdaristbluvan ja
rajajokikomission paattksen mukaisesti Muonionjokeen purkuviemaria pitkin. Muonion keskuspuhdistamolle
johdetaan my®6s siirtoviemaria pitkin Oloksen alueen jatevedet (24.6.2008 alkaen) ja Sarkijarven alueen vedet
(28.10.2010 alkaen) (Eurofins Ahma Oy 2025d).

Muonion jatevedenpuhdistamon ylapuolella sijaitsee intensiivisen vesistotarkkailun piste Muonionjoki TVL1
(TM2) ja alapuolella alueellisen tarkkailun piste Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3). Vuonna 2024 molemmilta
pisteilta otettiin samaan aikaan naytteet ainoastaan heindkuussa (3.7.). Nain ollen vedenlaatua on mahdollista
vertailla tarkasti vain kyseisen naytteenottokerran osalta (liite 5).

Alapuolisen havaintopisteen (TM3) vedenlaatu oli melko samankaltaista puhdistamon ylapuolisen
havaintopisteen (TM2) kanssa. Puhdistamon alapuolella havaittiin kuitenkin hieman enemméan E.coli-
bakteereja, suolistoperaisia enterokokkeja seka lampokestoisia koliformisia bakteereja. (Liitteet 4 ja 5).

7.5.3 Kolarin jatevedenpuhdistamo

Tunturi-Lapin Vesi Oy on 5.6.2018 Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon toimittamassaan ja myéhemmin
taydentaméassaan hakemuksessa hakenut ympaéristdlupaa Kolarin uuden jatevedenpuhdistamon
rakentamiselle ja jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien johtamiselle purkuputkella Muonionjokeen.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi Tunturi-Lapin Vesi Oy:lle 20.3.2020 paivatylla paatdksella
toistaiseksi voimassa olevan ymparistéluvan nro 21/2020 (Dnro PSAVI1/2305/2018). Uudella puhdistamolla
kasitellyt jatevedet johdetaan viemariputken kautta vanhalle jatevedenpuhdistamolle, josta jatevedet johdetaan
edelleen Muonionjokeen samaan kohtaan kuin aiemminkin. Uusi jatevedenpuhdistamo on tyypiltdan
bioroottorilaitos. Kolarin uusi jatevedenpuhdistamo aloitti jatevesien vastaanottamisen 5.6.2023. Kolarin
vanhan jatevedenpuhdistamon toiminta paattyi 6.6.2023, jolloin puhdistamolla kasiteltiin viimeinen era
jatevesia. (Eurofins Ahma Oy 2025e).

Vuonna 2024 Kolarin jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailu suoritettiin jatevedenpuhdistamon ylapuolella
sijaitsevan alueellisen tarkkailun havaintopisteen Muonionjoki M71 (TM5) sekd puhdistamon alapuolisen
intensiiviseen tarkkailuun kuuluvan pisteen Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) perusteella. Naytteet otettiin
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vuonna 2024 molemmilta pisteilta yhta aikaa ainoastaan syyskuussa (4.9.). Nain ollen vedenlaatua voidaan
vertailla vain syyskuun tarkkailukerran osalta.

Tarkkailun perusteella vedenlaatu havaintopisteiden TM5 ja TM6 valilla ei juurikaan eronnut, mutta vesi oli
hyvin lievasti humuspitoisempaa ja tummempaa jatevedenpuhdistamon alapuolella. (Liitteet 4 ja 5).

71.54 Pellon jatevedenpuhdistamo

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myonsi 7.12.2017 antamallaan paatoksella Pellon Vesihuolto-
osuuskunnalle ympaéristéluvan (PSSAVI Nro 93/2017/1). Pellon Vesihuolto Osuuskunta haki muutosta
ympaéristolupaan 3.12.2020 ja mythemmin taydentdamalla hakemustaan 15.2.2021. Muutoksella haettiin
lisdaikaa uuden jatevedenpuhdistamon kayttéonotolle 1.4.2022 saakka. Pellon vesihuolto-osuuskunnan uusi
jatevedenpuhdistamo otettiin  kayttoon maaliskuussa 2022. Tyypiltdan uusi jatevedenpuhdistamo on
bioroottorilaitos (Eurofins Ahma Oy 2025f).

Pellon jatevedenpuhdistamon ylapuoleisena tarkkailupisteena toimii vuosille 2019-2024 laaditun
tarkkailuohjelman mukaisesti ymparistohallinnon tarkkailussa oleva piste Tornionjoki Pello 14100 ja
alapuolisena tarkkailupisteena toimii alueelliseen tarkkailuun kuuluva Tornionjoki P5 (TM9). Naytepisteilta
otettiin naytteet maaliskuussa (14.3.) ja elokuussa samoina naytekertoina, joten vedenlaatua voidaan vertailla
naiden tarkkailukertojen osalta (liite 6).

Merkittavia eroja havaintopisteiden vedenlaadun valilla ei juurikaan havaittu vuoden 2024 tarkkailukerroilla
lukuun ottamatta veden varia. Pellon jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopisteella TM9 vesi oli
lievasti tummempaa kuin ylapuolisella pisteelld. Bakteerien osalta vertailua ei ollut mahdollista suorittaa, koska
ymparistdhallinnon toimesta niita ei tarkkailla.

7.5.5  Ylitornion jatevedenpuhdistamo

Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio on paatoksellaan M 21/89, 24.11.1989 mydntanyt Ylitornion kunnalle
luvan kasiteltyjen jatevesien johtamiseen jatevedenpuhdistamolta Tornionjokeen tietyin lupaehdoin. Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto on paattkselladn nro 43/2013/1 14.5.2013 mydntanyt Ylitornion kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolle ympéristéluvan jateveden kéasittelya ja johtamista koskevien asioiden osalta. Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto on 1.11.2022 antamallaan paatoksella (Dnro PSAVI/3799/2018) yhdistanyt
Ylitornion kunnan hakemuksen mukaisesti Ylitornion kirkonkylan jatevedenpuhdistamon toimintaa koskevat
ymparistdluvat nro 72/07/1, 23.7.2007 ja nro 43/2013/1, 14.5.2013 yhdeksi ymparistdluvaksi (Eurofins Ahma
Oy 2025g).

Ylitornion jatevedenpuhdistamon ylapuolella sijaitsee alueellisen tarkkailun vesistopiste Tornionjoki
Aavasaksa 23 (TM10) ja alapuolella Tornionjoki Armassaar 16 (TM11), joilta naytteet otettiin vuonna 2024
samoina tarkkailukertoina maaliskuussa (14.3.) ja heindkuussa (24.7.) seké elokuussa (28.8.), eli naytteiden
vertailua voidaan suorittaa kaikkien pisteiden naytekertojen osalta. (Liite 5).

Heindkuussa ja elokuussa alapuolisella pisteellda (TM11) koliformisten bakteerien maara seka
suolistoperaisten enterokokkien maara oli korkeampi puhdistamon ylapuoliseen pisteeseen TM10 verrattuna.
Lisaksi elokuussa myos E.coli-bakteerien pitoisuus oli Ylitornion jatevedenpuhdistamon alapuolella ylapuolista
pistetta hieman korkeampi. (Liite 5).
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7.6 Sivuvesistojen kuormittajien tarkkailut

Seuraavassa on tarkasteltu vyksittaisten kuormittajien vaikutuksia Iahialueensa vesistdissd Tornion-
Muonionjoen sivuvesistoilla.

7.6.1 Kilpisjarvi

Kilpisjarven jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jatevedet johdetaan Muonionjoen latvoilla sijaitsevaan
Kilpisjarveen. Kilpisjarvi on Muonionjoen latvajarvi ja kuuluu Tornion-Muonionjoen vesistbalueeseen.
Kilpisjarvi muodostuu kahdesta altaasta: Ylinen Kilpisjarvi ja Alajarvi. Kilpisjarven vesipinta-ala on 37,3 km?2.
Kilpisjarven Suomen puoleisen osan keskisyvyys on 20,2 m.

Maksimisyvyys on Alajarvessd 57 m ja ylemmasséa altaassa 47 m. Valuma-alueen pinta-ala Kilpisjarven
luusuassa on 293 km? ja jarvisyys 15 % (Ekholm 1993). Keskivirtaama jarven luusuassa vuosina 1991-2005
on ollut 5,3 m¥s (Korhonen 2007).

7.6.1.1 Kilpisjarven jatevedenpuhdistamo

Kilpisjarven puhdistamon tarkkailupisteista toinen sijaitsee pienessa Kilpisjarven lahdelmassa puhdistamon
purkupaikasta 50 m jarvelle (JVP1) ja toinen noin 400 m purkuputken suulta jatevesien leviamisreitilla olevassa
syvanteessa (JVP2) (taulukko 7-10, lite 1.1). Vuoden 2024 néaytteet otettiin Kilpisjarven puhdistamon
vesistdtarkkailupisteiltda  maaliskuussa, heindkuussa ja  syyskuussa (lite 8.1). Kilpisjarven
jatevedenpuhdistamo bioroottorilaitos ja voimassa oleva ymparistélupa on vuodelta 2014 (PSSAVI Nro
169/2014/1) (Eurofins Ahma Oy 2025h).

Taulukko 7-10. Kilpisjarven puhdistamon vesistétarkkailupisteet.

; ; ; . Vesisto N
Tunnus Havaintopiste = Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Sijainti

-alue

50 m purkuputken suulta

JVP1 Kilpisjarvi JVP1 7670799 253407 67.64 jarvelle pain
400 m purkuputken suulta
JVP2 Kilpisjarvi JVP2 7670476 253456 67.64 jarvelle pain etela-

kaakkoon

Maaliskuun tarkkailukerralla Kilpisjarven pisteilla lampoétilakerrostuminen oli selkeintd, mikd hieman vaikutti
heikentavasti happitilanteeseen etenkin pisteellda JVP2, jolla alusveden happitilanne oli tyydyttava. JVP1
pisteen 6,2 metrin ja JVP2 10 metrin naytteen happitilanne oli hyva maaliskuun naytteenottokerralla. Muutoin
happitilanne oli padasiassa erinomainen vuoden 2024 tarkkailukerroilla. Sahkodnjohtavuus oli alhainen (<4
mS/m) ja vesi oli molemmilla naytepisteilla ja kaikilla syvyyksilla niukkahumuksista ja kirkasta (sameus <1
FTU). Variarvot olivat pienia ja nakosyvyys oli kaikilla naytteenottokerroilla useita metreja. Vesi oli lievasti
emaksista kaikilla tarkkailukerroilla ja kaikissa syvyyksissa. Ravinne- ja klorofylli-a:n pitoisuudet olivat karulle
vedenlaadulle ominaisia. E.coli-bakteerien ja enterokokkien maaran perusteella veden hygieeninen laatu ol
erinomainen.

Laboratorion maaritysrajan alittavat tulokset on kuvassa 7-14 esitetty maaritysrajan puolikkaina.
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Kuva 7-14. Veden sameus (FTU) ja kemiallinen hapenkulutus CODwn
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Kuva 7-15. Veden kokonaistyppi-jakokonaisfosforipitoisuus (ug/l) Kilpisjarven jatevedenpuhdistamon

tarkkailupisteilla (JVP1 ja JVP2) vuonna 2024.
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7.6.1.2 Ympaéaristohallinnon seuranta Kilpisjarvella ja Konkamaenossa

Seuraavassa on kasitelty ymparistohallinnon tuloksia Kilpisjarven havaintopisteelta Kilpisjarvi 157 ja
Konkamaenolta pisteeltd Pattika 1 (liite 6).

Vuonna 2024 naytteitd otettiin Kilpisjarveltd maalis-, kesad-, heind-, elo- ja syyskuussa. Kilpisjarven
happitilanne on tyypillisesti ollut heikoimmillaan kevaan naytekerralla, kuten myés vuonna 2024. Maaliskuussa
pohjanlaheisen veden happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste 45 %) ja paallysveden erinomainen (98
%). Heina-, elo- ja syyskuussa vesi oli l[Ampdtilakerrostunutta, mutta happitilanne heikkeni vain lievasti
syvyyden lisdantyessa ja alusveden happitilanne oli kaikilla kyseisilla tarkkailukerroilla kuitenkin hyva tai
erinomainen. Happitilanne oli myds erinomainen koko vesipatsaassa kesakuun tarkkailukerralla. Jarven pH-
arvot vaihtelivat neutraalin molemmin puolin. Sameusarvot olivat alhaisia ja vesi kirkasta. Myés CODwn-
pitoisuudet viittasivat kirkkaaseen ja niukkahumuksiseen vedenlaatuun. Kokonaistyppipitoisuudet iimensivat
karua vedenlaatua, ja nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet muodostivat noin 12-59 % kokonaistypen maarasta
(ollen suurimmillaan maaliskuun tarkkailukerralla pohjanléaheisessa vedessd). Kokonaisfosfori- ja
fosfaattifosforipitoisuudet olivat alhaisia ja kokonaisfosforipitoisuus ilmensi typen tavoin karua vedenlaatua.
Muut tarkkailutulokset olivat melko tavanomaisia.

Vuonna 2024 naytteita otettiin Muonionjoessa sijaitsevasta Kénkdmaenon Péttikastd maalis-, touko-, elo- ja
syyskuussa. Konkamaenon Pattikdan vesi oli aiempien vuosien tapaan hieman humuspitoisempaa ja
tummempaa kuin Kilpisjarven vesi. Kevaén tulvahuiput mitattin toukokuun lopulla, ja toukokuun
tarkkailutuloksissa (14.5.) oli jo havaittavissa lievaa valumavesien vaikutusta. Toukokuussa vesi oli variltaan
hieman tummempaa seka fosforipitoisempaa, ja sameusarvo oli aavistuksen korkeampi kuin muilla
tarkkailukerroilla. Vesi oli niukkahumuksista koko tarkkailujakson ajan, mutta CODwn-arvo oli hieman
korkeampi toukokuussa verrattuna muihin naytteenottokertoihin. Veden pH-arvojen perusteella vesi oli lievasti
emaksisia ja alkaliniteetti hyvalla tasolla kaikilla tarkkailukerroilla. Maaliskuun tarkkailukerralla happitilanne oli
hyva ja muilla tarkkailukerroilla erinomainen. Ravinnepitoisuudet ilmensivat kaikkina tarkkailukertoina karua
vedenlaatua ja vesi oli kirkasta. Kokonaisuutena tarkastellen joen vedenlaatu oli vuonna 2024 Kilpisjarven
tavoin erinomainen.

7.6.2 Jerisjoki

Jerisjokeen johdetaan Jeriksen alueen kasitellyt jatevedet. Jerisjoki on Muonionjoen sivujoki, joka alkaa
Jerisjarven jalkeisestda Tormaslommol- lammesta (Tormaslommolammesta), laskee Toras-Siepin,
Torasjarven, Olosjarven sekéa Pikku- ja Isolompolon kautta Muonionjokeen Muoniossa. Vesiston valuma-alue
on Jerisjarven luusuassa 132 km?2 ja laskussa Muonionjokeen 318 km2. Muonionjoen valuma-alue on
Muoniossa ennen Jerisjokea noin 9 130 kmz.

7.6.2.1 Jerisjarven jatevedenpuhdistamo

Jerisjarven jatevedenpuhdistamon vedet on johdettu Hanhiojan kautta Jerisjoen ylaosalle, Jerisjarven
alapuolelle. Hanhioja kulkee puhdistamon purkualueen jalkeen Pallas-Ounastunturin kansallispuiston alueella
(Eurofins Ahma Oy 2025i). Yhdyttyaan Jerisjokeen kansallispuiston rajalla, se laskee Kurunojaan. Vesinaytteet
otetaan Hanhiojasta puhdistamon yla- ja alapuolelta (taulukko 7-11). Vuonna 2024 vesinaytteet otettiin
Hanhiojasta 10.4. ja 24.7.

Taulukko 7-11. Jerisjarven puhdistamon vesistotarkkailupisteet.

Tunnus Havaintopiste  Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistbalue Sijainti
JeYP Hanhioja 1 7541799 375518 67.472 Puhdistamon yp
JeAP Hanhioja 2 7541989 374738 67.472 Puhdistamon ap

Vuoden 2024 tarkkailukerroilla Jerisjrven jatevedenpuhdistamon alapuolisen havaintopisteen Hanhioja 2
vedenlaatu oli hieman heikompaa kuin yldpuolisen pisteen Hanhioja 1 huhtikuun tarkkailukerralla.
Heinékuussa kemiallisen hapenkulutuksen maara seka vari- ja sameusarvo olivat korkeammat ylapuolisella
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pisteelld, kun taas happitilanne oli alapuolista pistettd parempi. Heindkuun ravinnepitoisuudet olivat samalla
tasolla molemmilla pisteilla. Hanhioja 1 veden pH-arvot olivat molempina tarkkailukertoina neutraalin
tuntumassa ja pisteellda Hanhioja 2 veden pH oli lievasti hapanta. Alapuolisen havaintopisteen (Je AP)
happitilanne oli joko heikko tai valttava, ja ylapuolisella havaintopisteella (Je YP) happitilanne oli tyydyttava.
Vesi oli molemmilla pisteillda vahdhumuksista ja lievasti sameaa huhtikuun néaytteenottokierroksella.
Heindkuussa vesi oli keskihumuksista, alapuolisella pisteella lievasti sameaa ja ylapuolisella pisteella
silminndhden sameaa. Ojavesi oli melko tummaa ja séahkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille ominaisia.
Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua (liite 8.2).

7.6.3 Niesajoki

Niesajokeen johdetaan Yllaksen keskusjatevedenpuhdistamon sekd Rautaruukki Oyj:n Rautuvaaran
lakkautetun rikastamon varastoaltaan vedet. Ylldksen keskuspuhdistamon jalkiselkeytysaltaan vedet
pumpataan ja johdetaan Niesajokeen, kun taas Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan vedet valuvat
ylivalumana vesistoon.

Niesajoki on aikanaan Rautuvaaran kaivoksen toimintaa varten katkaistu ja sen latvaosan vedet johdetaan
Kylmaojaa pitkin Akasjokeen. Rautuvaaran kaivoksen raakavesiallas ja jatevesiallas on rakennettu Niesajoen
entiseen laaksoon noin 3 km:n jokiosuudelle. Vittajarven vedet on ohjattu altaiden ohi, ja ne muodostavat
paaosan Niesajoen nykyisen yldosan vesista.

Niesajoki laskee noin 12 km Rautuvaarasta Muonionjokeen, jonka valuma-alue on Niesajoen kohdalla noin 12
200 km2 Niesajoen valuma-alue on noin 107 km?2 ja jarvisyys 1,3 %, jolloin mukaan on laskettu Kylmaojaan
kédannetty joen latvaosa. Nykyinen valuma-alue on noin 85 kmz, johon siséltyvat vanhan raakavesialtaan ja
vanhan jatevesialtaan valuma-alueet. Niesajoen muuttamattoman alaosan valuma-alue on noin 73 kmz2,

7.6.3.1 Yllaksen keskuspuhdistamo ja Rautuvaaran rikastamon varastoallas

Ylldksen jatevedenpuhdistamo kuuluu vesistokuormitukseltaan Tornion-Muonionjoen vesistbalueen
suurimpiin kuormittajiin. Keskuspuhdistamon ja rikastamon kuormitus on esitetty omassa raportissaan
(Eurofins Ahma Oy 2025j).

Ylin jatevesien purkupaikan alapuolinen vesistotarkkailun havaintopiste sijaitsee noin 2 km Rautuvaaran
kaivoksen varastoaltaan alapuolella Kivikkopalossa (Ni10). Edelleen noin 5 km alempana sijaitsee toinen piste
(Ni5) ja juuri ennen Niesajoen laskua Muonionjokeen kolmas havaintopiste (Ni2) (taulukko 7-13, liite 1.3).
Vesistotarkkailua Niesajoen pisteiltd suoritettin vuonna 2024 touko-, heina-, elo- ja lokakuussa (lite 9.3).
Kesdkuussa havaittiin, ettd Rautuvaaran rikastamon jalkialtaan pinta oli runsas lumisen talven jaljilta
huomattavasti luvassa annettujen rajojen ylapuolella, mink& seurauksena ELY -keskus velvoitti ottamaan
Niesajoen pisteiltd ylimaardisen néytteen kesakuussa. Lyhyen varoitusajan vuoksi naytteenottoa ei saatu
aikataulutettua kesakuulle ja ylimaaraiset naytteet otettiin heindkuun varsinaisen naytteenottokierroksen
yhteydessa.

Taulukko 7-13. Yllaksen keskuspuhdistamon vesistétarkkailun havaintopaikat.
Havaintopiste = Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistbalue Sijainti

Ni10 Niesajoki N10 7486351 367931 67.36 Kivikkopalo

Ni5 Niesajoki N5 7483183 364972 67.36 Hevosaitatievan silta

Ni2 Niesajoki 4 7481004 361273 67.36 Saarenputaan kylatien
silta

Toukokuun tarkkailukerralla happitilanne oli hyva kaikilla havaintopisteilléa, kuten myds pisteella Ni5 elo- ja
lokakuussa seka pisteellda Ni2 elokuussa. Muilta osin happitilanne oli erinomainen jokaisella tarkkailukerralla
ja kaikilla pisteilla. Vesi oli pisteilla Ni5 ja Ni2 paasaantoisesti lievasti sameaa, joskin elokuussa sameusarvo
oli hieman korkeampi ilmentéen silminndhden sameaa vedenlaatua. NilO pisteella vesi oli lievasti sameaa
toukokuussa ja muutoin silminndhden sameaa. Vesi oli kaikilla tarkkailupisteilla vaha- tai keskihumuksista.
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Toukokuun tarkkailukerralla mitattiin korkeimmat véri- ja CODwn-arvot, mutta puolestaan tarkkailukertojen
alhaisimmat sahkdnjohtavuuden arvot. Vari- ja CODMn-pitoisuudet laskivat ja sdhkdnjohtavuudet kasvoivat
toukokuun tasosta lokakuuhun mentédessa. Sahkdnjohtavuuden arvot pisteilla Ni5 ja Ni2 olivat pintavesille
ominaisella tasolla toukokuussa, mutta muutoin arvot olivat lievasti koholla pintavesien yleiseen tasoon
nahden. Toukokuun tarkkailukerralla mitattin myos tarkkailuvuoden alhaisimmat kalsiumin pitoisuudet ja
pitoisuudet kasvoivat syksyyn pain mentaessa. Vesi oli paasaantoisesti lievasti eméaksista, mutta toukokuussa
pisteilla Ni5 ja Ni2 se oli lievasti hapanta. Kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivat kaikilla pisteilla paaasiassa
lievasti rehevaa vedenlaatua, mutta elokuun tulosten perusteella vesi oli rehevad. Kokonaistyppipitoisuudet
ilmensivat pisteilla Ni5 ja Ni2 toukokuussa karua, heindkuussa rehevaa ja elo-lokakuussa lievasti rehevaa
vedenlaatua. Pisteella Ni10 typpipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua kaikilla naytteenottokierroksilla.
Kokonaisravinnepitoisuudet olivat kaiken kaikkiaan suurimmat pistella Ni10. E. coli- ja enterokokkien maarat
ilmensivat kaikilla pisteilla hyvaa hygieenista laatua. Vedessa havaittiin runsaasti koliformisia bakteereja. (liite
9.3 ja kuva 7-16).

Jatevesivaikutuksia havaittin vuonna 2024 [ahimpéana kuormituslahdetta sijaitsevalla Niesajoen yldosan
pisteella Nil0, josta mitattiin korkeimmat séhkonjohtavuudet, kalsiumin pitoisuudet ja ravinnepitoisuudet.
Lisaksi koliformisten bakteerien maarat olivat suurimmillaan pisteen Nil0 vedessa. My6s arseenin, koboltin,
ja nikkelin pitoisuudet olivat keskimaarin korkeimpia havaintopisteellda Ni10. Kuparin pitoisuudet olivat myds
touko- ja heinakuussa korkeimmat pisteellda Nil0, mutta elokuussa pisteella Ni2 ja lokakuussa pisteella Ni5
mitattiin pistettd Ni10 korkeammat pitoisuudet. Alavirtaan mentdessa metallien pitoisuudet paasaantoisesti
hieman laimenivat esim. sedimentoitumisen ja biologisten prosessien vaikutuksesta.

Sahkonjohtavuus (mS/m) Vari (mgPUl)
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Kuva 7-16. Sahkonjohtavuus (mS/m), variluku (mgPt/l) sekd kokonaisfosfori- jakokonaistyppipitoisuus
(ug/l) Yllaksen keskuspuhdistamon ja Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan tarkkailupisteilla vuonna
2024.

7164 Naamijoki

Naamijoki toimii Sieppijarven jatevedenpuhdistamon purkuvesistonda. Naamijoen alaosalla sijaitsee myos
Tornionlaakson Jaloste Ky:n kalankasvatuslaitos, joka lopetti toimintansa vuonna 2021. Kasvatuslaitoksen
alue on muutettu virtavesikalojen kutupuroverkostoksi vuonna 2023.
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Naamijoki saa alkunsa Kolarin itapuolen suoalueilta. Sen koko valuma-alueen pinta-ala on 1 266 km? ja
jarvisyys 1,9 %. Naamijoen valuma-alue Sieppijarven luusuassa on 732 km?, keskivitaama 9 m¥s ja
keskialivitaama 1,6 m%s. Naamijoki laskee Tornionjokeen Pellon ylapuolella.

7.6.4.1 Sieppijarven jatevedenpuhdistamo

Sieppijarven jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan Naamijoen keskivaiheille Sieppijarven
alapuolelle. Nykyinen ymparistélupa on vuodelta 2013 (PSSAVI 103/2013/1) (Eurofins Ahma Oy 2025k).

Puhdistamon jatevesien vaikutuksia tarkkaillaan puhdistamon ylapuolella Sieppijarven luusuassa seka
puhdistamon alapuolella Naamijoessa kahdessa pisteessa (taulukko 7-14). Vuonna 2024 naytteet otettiin
tarkkailupisteiltd maaliskuussa, heindkuussa ja elokuussa (liite 9.4).

Taulukko 7-14. Sieppijarven puhdistamon vesistotarkkailun havaintopaikat.

Koordinaatit

Tunnus Havaintopiste Vesistbalue SIE]
(ETRS TM35FIN)
'Sj3  Sieppijarviluusua Sj3 7450100 370114 67.82  Puhdistamonyp, pohjapato
Sj5 Naamijoki 302 7449476 369110 67.82 Puhdistamon ap, maantiesilta
Sj6 Naamijoki P6 7440000 365781 67.82 Koivumaan kyla, silta

Maaliskuun tarkkailukerralla veden happitilanne oli vélttava pisteilld Sj3 ja Sj5, ja tyydyttdva pisteella Sj6.
Kesan tarkkailukerroilla happitilanne oli véhintdan hyva kaikilla pisteilld. Vesi oli maaliskuussa lievasti hapanta
pisteelld Sj3, mutta muutoin lievasti emaksista tai neutraalin tuntumassa. Maaliskuun CODwn-arvot ilmensivéat
vahahumuksista ja heind-elokuussa keskihumuksista vedenlaatua. Vesi oli maaliskuussa pisteella Sj3
silminndhden sameaa ja muuten lievasti sameaa kaikilla tarkkailukerroilla ja -pisteilla. Sédhkdnjohtavuuden
arvot olivat pintavesille ominaisella tasolla ja vesi oli tummaa. Kokonaistyppipitoisuudet ilmensivat karua
vedenlaatua Kaikilla pisteilla ja jokaisella tarkkailukerralla. Fosforipitoisuudet viittasivat padasiassa lievaén
rehevyyteen, mutta heindkuussa Sj3 ja Sj5 pisteilla tulokset indikoivat rehevaa vedenlaatua. Epédorgaanisten
ravinnepitoisuuksien pitoisuudet olivat alhaisia. (kuva 7-17 ja liite 9.4).

Vedessd oli runsaasti koliformisia bakteereja ja eniten niitd esiintyi pisteelld Sj5. E. coli- ja
enterokokkibakteerien perusteella veden hygieeninen laatu oli pddasiassa erinomainen tai hyva, mutta
heindkuun tarkkailukerralla puhdistamon ylapuolisen Sj3 pisteen hygieeninen laatu oli valttava.

Vuoden 2024 tarkkailutulosten perusteella Sieppijarven jatevedenpuhdistamon vaikutukset Naamijoen
vedenlaatuun ovat vahaisia, koska pitoisuudet olivat alapuolisilla pisteilld alhaisempia tai samaa tasoa kuin
puhdistamon ylapuolisella pisteella.
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Kuva 7-17. Pintaveden sameuden (FTU) ja varin (mgPt/l) arvot seka kokonaistypen- ja kokonaisfosforin
pitoisuudet (ug/l) Sieppijarven jatevedenpuhdistamon tarkkailupisteilla vuonna 2024.

7.6.5 Miekojarvi

Miekojarvi sijaitsee Tornionjoen alaosalla Pellon taajaman kaakkoispuolella. Miekojarven valuma-alueella
sijaitsee Ylitornion Meltosjarven jatevedenpuhdistamo. Miekojarvestd vedet laskevat saanndstellyn
Tengelidnjoen kautta Tornionjokeen Aavasaksan kohdalla. Miekojarven vesipinta-ala on 5 334 ha ja
rantaviivan pituus on 107,5 km. Jarven valuma-alueen pinta-ala Kurunninivassa on 407 km? ja jarvisyys 21 %.

7.6.5.1

Seuraavassa on kasitelty ymparistéhallinnon tuloksia Miekojarven havaintopisteeltd Miekojarvi 149 (liite 6).
Naytteitd otettiin 25.3., 26.6., 23.7., 15.8. ja 1.10.2024.

Miekojarven vesi oli maalis-, kesé-, heina- ja elokuussa lampétilakerrostunutta ja happitilanne paésaantoisesti
heikkeni syvyyden lisddntyessd. Maaliskuussa happitilanne heikkeni p&allysveden tyydyttavasta (76 %)
pohjanlaheisen vesikerroksen heikkoon happitilanteeseen (9 %). 5 ja 10 metrin syvyyksissa happitilanne oli
kuitenkin maaliskuussa hyvé tai erinomainen. Kesa- ja heindkuussa happitilanne heikkeni paallysveden
erinomaisesta tasosta (95-100 %) alusveden valttdvaan tasoon (46-67 %). Myo6s elokuussa paallysveden
happitilanne oli erinomainen (97 %), mutta pohjanlaheisen vesikerroksen tilanne huono (34 %). Lokakuussa
happitilanne oli hyva tai erinomainen koko vesipatsaassa.

Ympaéristohallinnon seuranta Miekojarvella

Veden pH-arvot vaihtelivat lievasti happamasta lievasti emdaksiseen ja puskurikykyd kuvaavat
alkaliniteettiarvot olivat pddasiassa tyydyttavalla tasolla. Fosforipitoisuudet olivat pddasiassa lievasti rehevien
vesien tasolla, mutta maalis-, heind- ja elokuussa pohjanldheisen veden fosforipitoisuudet olivat rehevien
vesien tasolla. Elokuussa 1 ja 5 metrin naytteissa fosforipitoisuus ilmensi karua vedenlaatua. Typpipitoisuudet
iimensivat muutoin karua vedenlaatua paitsi maalis- ja elokuussa lievasti rehevaé vedenlaatua pohjanléheisen
veden osalta. Klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat rehevaén vedenlaatuun, paitsi elokuunkuussa klorofylli-a:n
pitoisuus oli lievasti rehevien vesien tasolla. Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat alusvedessa
koholla maalis-, heind- ja elokuussa. Sameusarvojen perusteella vesi oli paasaantbisesti kirkasta tai lievasti
sameaa, mutta maaliskuussa alusveden sameusarvo viittasi silminndhden sameaan vedenlaatuun. Myds
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variarvo oli maaliskuussa koholla pohjan laheisessa vesikerroksessa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia.
CODwn-arvot olivat pddasiassa keskihumuksisille vesille ominaisia (liite 6).

7.6.6 Liakanjoki

Liakanjoki on noin 20 km pitkd Tornionjoen bifurkaatiouoma. Liakanjoki eroaa Tornionjoesta Karungin
alapuolella ja laskee Peramereen usean pienen haaran kautta Tornionjoen paavirtauksen itapuolella.
Liakanjoen kautta virtaa noin 7 % Tornionjoen keskivesimaarasta.

7.6.6.1 Kourilehdon jatevedenpuhdistamo
Tornion kaupungin Kourilehdon jatevedenpuhdistamon vedet on johdettu Liakanjoen keskivaiheille.

Puhdistamon vaikutuksia on tarkkailtu Liakanjoessa puhdistamon ylapuolella (Kol) ja alapuolella (Ko2)
vuodesta 2020 alkaen vuosittain (taulukko 7-15). Vuonna 2024 vesistOnaytteet otettin 2.4. ja 30.7.
Puhdistamon ymparistéluvanvarainen toiminta on pdaattynyt. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on
paatokselldan (PSAVI/10818/2024, 4.11.2024) rauettanut Kourilehdon jatevedenpuhdistamon ymparistdluvat.

Taulukko 7-15. Kourilehdon puhdistamon vesistdtarkkailun havaintopaikat.

; ; Koordinaatit ) R
Tunnus Havaintopiste Vesistoalue Sijainti

(ETRS-TM35FIN)

Puhdistamon
yp, voimalinja

700 m
puhdistamon ap

Kol LIAKANJ.KOURIL.VK.YP 7317788 371949 67.11

Ko2 LIAKANJ.KOURIL.VK.AP 7317019 372359 67.11

Happitilanne oli erinomainen heindkuun tarkkailukerralla molemmilla havaintopisteilld. Maaliskuussa
happitilanne oli ylapuolisella pisteella hyvé ja alapuolisella tyydyttava. Vesi oli molemmilla pisteilla lievasti
neutraalia, vdhahumuksista ja melko tummaa. Maaliskuun tarkkailukerralla vesi oli siiminndhden sameaa ja
sahkdnjohtavuuden arvot olivat koholla pintavesien yleiseen tasoon nahden molemmilla pisteilla. Heindkuussa
vesi oli lievasti sameaa ja sahkdnjohtavuudet olivat pintavesille tyypilliselld tasolla. Maaliskuun tarkkailukerralla
kokonaisravinnepitoisuudet viittasivat rehevyyteen, mutta pitoisuudet laskivat heindkuun tarkkailukerralla.
Typen osalta pitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun. Fosforin heindkuun pitoisuus ylapuolisella pisteella
iimensi lievasti rehevad ja alapuolisella karua vedenlaatua. Epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet
olivat alhaisia. Heindkuun tarkkailukerralla tutkittin veden hygieenistad laatua, mutta bakteerianalyyseja ei
saatu tehtya alapuolisen pisteen naytteista laboratorion sekaannuksen vuosi. Koliformisia bakteereja havaittiin
runsaasti puhdistamon ylapuolisella pisteella, mutta E.coli-bakteerien ja enterokokkien perusteella veden
hygieeninen laatu oli hyvéa tai erinomainen.

Jatevedenpuhdistamon vaikutuksia ei juurikaan havaittu vuoden 2024 tarkkailukerroilla (liite 9.5).

7.7 Erillistarkkailujen yhteenveto
7.7.1 Kaatopaikat

7.7.11 Pietaraisenvaara, Muonio

Pietaraisenvaaran kaatopaikka suljettiin 31.10.2007. Kaatopaikka-alue sijaitsee Pietaraisenvaaran itérinteell&,
josta pintavedet laskevat aluksi pohjois-koilliseen ja noin 0,5 km etéaisyydella viljelysojiin ja edelleen 1,7 km
etaisyydella Kangosjokeen (valuma-alue 67.481) Suukoskessa. Kangosjokeen laskevaan Kangosjarveen
johdetaan puhdistettuja yhdyskuntajatevesia. Kangosjoki laskee noin 0,5 km alempana Muonionjokeen
(valuma-alue 67.481). Pietaraisenvaaran juurella on pienia lahteita.
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Pietaraisenvaaran sulietun kaatopaikan aiheuttamia ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla
pohjaveden ja pintaveden laatua kaatopaikan lahiympéaristossa seka suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun
koostumusta kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kolmesta havaintoputkesta ja pintaveden laatua
kahdesta havaintopisteesta.

Vuonna 2024 kaatopaikan suotovesissd on havaittavissa kaatopaikan kuormittava vaikutus joidenkin
muuttujien osalta. Muuttujien pitoisuudet olivat viime vuosien tavoin kuitenkin verrattain pienia jo tulevan veden
osalta. Tulevan ja lahtevan veden vesi oli hyvin samankaltaista, mutta suotovesialtaan puhdistava vaikutus
voitiin todeta lahtevan veden pienempiné typen yhdisteiden pitoisuuksina. (Eurofins Ahma Oy 2025a).

Aiempien vuosien tarkkailutulosten perusteella pohjaveden laatu on parantunut kaatopaikan sulkemisen
jalkeen. Putkien vedenlaatu oli vuonna 2024 aiempien vuosien pitoisuuksien vaihteluvélilla. Pohjavesi oli
kiintoainepitoista ja sameaa putkilla H5 ja H3. Kloridin ja s&hkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia seké
vertailuputkessa ettd alapuolisilla putkilla. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat korkeampia
kaatopaikan alapuolisilla tarkkailuputkilla, ja ammoniumtypen pitoisuudet Vylittivdt pohjaveden
ymparistdlaatunormin putkilla H3 ja H5. Fosforipitoisuudet olivat kaatopaikan alapuolisilla tarkkailuputkilla
korkeampia kuin Suomen pohjavesissa keskimaarin, mutta pitoisuudet olivat putkille tyypillisella vaihteluvalilla.
Pohjaveden hygieeninen laatu oli erinomainen. (Eurofins Ahma Oy 2025a).

Pietaraisenvaaran suljetun kaatopaikan vesistdvaikutukset olivat padosin vahaisia. Molempien
vesistdpisteiden muuttujien pitoisuudet olivat niille tyypillisilla vaihteluvaleillaan, eikd kaatopaikan mahdollista
vaikutusta vesistoon havaittu. Pintavesien hygieeninen laatu oli erinomainen. (Eurofins Ahma Oy 2025a).

7.7.1.2 Lapiokuusikon jateasema, Kolari

Lapiokuusikon jateasema suljettiin vuoden 31.10.2007 ja tarkkailua on jatkettu laaditun jalkitarkkailuohjelman
mukaisesti vuodesta 2008 lahtien. Jateaseman alueen suoto- ja valumavedet kerataan alueen etelareunalle
kaivettuun jako-ojaan, josta ne johdetaan noin 1 ha:n laajuiselle pintavalutuskentélle. Pintavalutuskentan
alapuolelle on kaivettu kokoojaoja, jonka avulla pintavalutuskentalta tuleva vesi keratdan ja johdetaan edelleen
tasausaltaaseen. Tasausaltaasta vesi johdetaan ylivitaamana laskuojaan. Laskuoja laskee noin 1 km:n
paassa valtaojaan ja edelleen Heindojaan. Heindoja purkaa vetensa Iso-Kurkkionojan kautta Lompolojokeen
ja edelleen Muonionjokeen noin 10 km:n paassa laskuojan suusta.

Lapiokuusikon suljetun kaatopaikan aiheuttamia ympéaristovaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohja- ja
pintaveden laatua kaatopaikan lahiymparistossa seké suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun koostumusta
kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kolmesta havaintoputkesta ja pintaveden laatua kahdesta
havaintopisteesta.

Aikaisempina tarkkailuvuosina suotovesien vesienkasittelyjariestelman puhdistava vaikutus suotoveden
laatuun on ollut hyvin vahainen, tai sita ei ole ollut. Myds vuonna 2024 lahtevan veden laatu oli padosin
heikompi kuin tulevan veden. (Eurofins Ahma Oy 2025b).

Kaatopaikan ylapuolisessa pohjavesiputkessa Pp3 on ollut nousujohteinen suuntaus kloridin pitoisuudessa, ja
vuonna 2024 putkesta tutkittu vesi ylittikin kloridin osalta ymparistélaatunormin. Kaatopaikan alapuolisissa
putkissa kloridipitoisuus oli vertailuputkea pienempi, vaikkakin putkessa Pp5 on néhtéavissa kloridipitoisuuden
nousujohteinen suuntaus. My6s sahkodnjohtavuuden arvot olivat selvasti korkeammat vertailuputkessa.
Pohjavesinaytteiden kiintoainepitoisuus oli lisdksi korkea kaikkien putkien osalta. Pohjaveden hygieeninen
laatu oli kaikilla putkilla molemmilla tarkkailukerroilla erinomainen. (Eurofins Ahma Oy 2025b).

Pintavesitarkkailussa vuonna 2024 sahkdnjohtavuus ja Kloridipitoisuudet olivat matalaa tasoa molemmilla
havaintopisteilld. Veden hygieeninen laatu oli kummallakin vesistdpisteella erinomainen. Ylapuolen metsdojan
vedenlaatu oli kloridin pitoisuutta lukuun ottamatta kuormittuneempaa kuin alapuolisen tarkkailupisteen, joten
kaatopaikan mahdollisia merkittavia vesistdvaikutuksia ei voida todeta vuoden 2024 tulosten perusteella.
(Eurofins Ahma Oy 2025b).

7.7.1.3 Mustimaan jateasema, Pello

Pellon kunnalla on ollut lupa jatkaa jatteiden loppusijoittamista Mustimaan jateasemalle enintéan 31.10.2007
saakka ja kaatopaikan toiminta onkin lopetettu luvan mukaisesti. Tarkkailua jatkettiin vuodesta 2008 alkaen
laaditun jalkitarkkailuohjelman mukaisesti. Jateaseman valuma- ja suotovedet kootaan ymparysojilla ja

64



TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2024

késitellaan tasausaltaassa, josta ne valuvat ylivuotokynnyksesta suodatusaltaaseen. Siitd ne johdetaan suo-
0jiin jateaseman pohjoispuolella.

Suo-ojista vedet suotautuvat noin 200 metrin paédhén Sorvanojaan, joka laskee Tornionjokeen noin 3 km:n
paassa. Purkupaikka on 2,5 km Myllyojan suuta ylempéand. Mustimaan jateaseman aiheuttamia
ymparistovaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohjaveden ja pintaveden laatua kaatopaikan [&hiymparistéssa
sekad suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun koostumusta kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan
neljasta havaintoputkesta ja pintaveden laatua kahdesta havaintopisteesta.

Vuonna 2024 Mustimaan jateaseman vedenlaatua ei tarkkailtu.

7.7.1.4 Riukkajangan kaatopaikka, Tornio

Riukkajangan vanha kaatopaikka suljettiin 20.8.2007, jolloin uudet kasittely- ja loppusijoitusalueet otettiin
kokonaisuudessaan kayttoon. Tarkkailua jatkettin  vuonna 2006 laaditun ohjelman mukaan.
Jatehuoltokeskuksesta johdettavat jatevedet puretaan niskaojan kautta Riukkaojaan. Riukkaoja yhtyy
Hammasojaan, joka laskee Keltunojaan ja siitda edelleen Kyldjoen kautta Peramereen Tornionjoen
suistoalueella. Keltunojan varressa havaintopaikan ylapuolella on muutamia maataloja ja vilielyksia, joilla
saattaa osaltaan olla vaikutusta ojan veden laatuun.

Jatekeskus Jakalan aiheuttamia ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohjaveden ja pintaveden
laatua jateaseman lahiymparistdssa. Suotovesipuhdistamon toiminnan tehokkuutta tarkkaillaan puhdistamolle
tulevan veden ja késitellyn vedenlaatua seuraamalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan viidesta havaintoputkesta
ja pintavesien laatua viidesta havaintopisteesta.

Vuonna 2024 Jatekeskus Jékéalan laimeiden vesien altaasta ldhtevéan veden laatu saavutti ymparistoluvan raja-
arvot puolivuosikeskiarvona kokonaisfosforin ja biologisen hapenkulutuksen osalta molemmilla
mittausjaksoilla. L&éhtevdn veden laatu kokonaistypen osalta saavutti ymparistdluvan raja-arvot
puolivuosikeskiarvona ensimmaiselld mittausjaksolla, mutta ylitti raja-arvon toisella mittausjaksolla.
(Teollisuuden Vesi 2025).

Laimeiden vesien altaasta niskaojaan johdetun lahtevan veden kuormitus vuonna 2024 vastasi biologisen
hapenkulutuksen osalta 13 henkildn, kokonaisfosforin osalta 11 henkilon, kokonaistypen osalta 169 henkilon
ja kiintoaineen osalta 7 henkilon puhdistamattomia jatevesia (Teollisuuden Vesi 2025).

Pohjaveden laatu oli koko vuoden 2024 ajan entiseen tapaan huonoin pisteessa Hp9, jossa oli muita pisteita
huomattavasti korkeampi sahkonjohtavuus, kloridipitoisuus, kokonais- sekd ammoniumtypen pitoisuus.
Pisteen Hp9 kloridipitoisuus ylitti ympéaristonlaatunormin 25 mg/l kaikilla mittauskerroilla. Muiden pisteiden
kloridipitoisuus oli alhainen ja alitti ymparistonlaatunormin. Keskimaaraiset ammoniumtypen pitoisuudet
ylittivat pohjaveden ymparistonlaatunormin 0,2 mg/l kaikkina naytteenottokertoina mittauspisteissd Hp4, Hp8
ja Hp9, kahtena naytteenottokertana mittauspisteella Hp6, ja yhtend naytteenottokertana mittauspisteella Hp2.
Kokonaistypen pitoisuudet pysyivat paaosin  samalla tasolla edellisvuosiin  verrattuna kaikissa
pohjavesiputkissa. Naytepisteen Hp6 kokonaistypen pitoisuus oli huomattavasti korkeampi kuin muissa
naytteissa vuonna 2024, kuten vuodesta 2022 ldhtien on ollut. (Teollisuuden Vesi 2025).

Jatekeskus Jakalan vaikutukset pintavesien laatuun ovat selvimmin néhtavissa pisteilla P6 ja P7, joissa
kloridipitoisuus ja sahkonjohtavuus ovat vertailupistettd P10 huomattavasti korkeammalla tasolla. Kuitenkin
pisteessd P2 veden laatu on kloridin ja s&hkonjohtavuuden osalta samantapainen kuin muissa
vertailupisteissa. (Teollisuuden Vesi 2025).
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8. ARVIO VESISTOVAIKUTUKSISTA

Tornion-Muonionjoen kuormittajien osuuksia ravinteiden ainevirtaamista on arvioitu ainevirtaamaosiossa (luku
7.4) esitettyjen vuosittaisten kuormitusarvojen (kg/d) ja vuoden keskivirtaamien (m3/s) avulla.

Taulukossa 8-1 on esitetty kunkin virtaamamittausaseman (Karesuvanto, Muonio, Pello ja Karunki)
ylapuolisten kuormittajien yhteenlaskettu ravinnekuormitus sekd kuormituksen aiheuttama laskennallinen
pitoisuusmuutos kyseisella vitaamanmittausasemalla vuonna 2024. Arvion tulkinnassa on otettava huomioon,
ettei laskennassa ole huomioitu vesistdissé tapahtuvia ravinnepitoisuuksia alentavia prosesseja kuten
sedimentoitumista tai denitrifikaatiota.

Eri kuormitusléahteista tuleva kuormituksen aiheuttama pitoisuusmuutos Tornion-Muonionjoen padduomassa oli
todella vahéaista. Karkeasti arvioituna suurinta vesistdvaikutus oli edellisvuoden tavoin Karungin ylapuolella
(Pellon virtaamamittausasema), jossa pitoisuusmuutos oli 0,055 pg/l fosforin ja 2,75 pg/l typen osalta.
Karungin virtaamamittausaseman alapuolelle tulevien kuormittajien vesistévaikutus oli karkeasti arvioituna
virtaamien perusteella fosforia 0,018 pg/l ja typpeéa 0,97 pg/l.

Tarkkaillut kuormittajat eivat tdman karkean arvion perusteella aiheuta merkittavia vesistovaikutuksia.
Pistekuormittajien kuormitus ei kuitenkaan valittomasti laimene koko joen virtaamaan, joten paikallisia
vaikutuksia niiden l&hialueilla voidaan, ainakin ajoittain, havaita.

Taulukko 8-1. Tornion-Muonionjoen paauoman virtaamamittausasemille vaikuttavan kuormituksen
aiheuttama laskennallinen pitoisuusmuutos vuonna 2024.

Fosfori  Typpi

Karesuvanto (Muonion ylapuoli) (MQ= 79 m¥s)

kuormitus kg/d 0,11 7,01
pitoisuusmuutos ua/l 0,004 0,65
Muonio (Pellon ylapuoli) (MQ= 123 m?s)

kuormitus kg/d 1,90 95,2
pitoisuusmuutos ua/l 0,010 0,59
Pello (Karungin ylapuoli) (MQ= 394 m?s)

kuormitus kg/d 0,63 34,0
pitoisuusmuutos ua/l 0,055 2,75
Karunki (Karungin alapuoli) (MQ= 443 m%/s)

kuormitus kg/d 0,006 0,53
pitoisuusmuutos ug/l 0,018 0,97
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Viemériverkostojen virtaama ja jatevedenpuhdistamoiden kuormitukset vuonna 2024 LIITE 2
Tiedot koottu puhdistamoiden velvoitetarkkailuraporteista (Eurofins Ahma Oy 2025).

VIRTAAMA Y TULOKUORMITUS VESISTOKUORMITUS
Fosfori Typpi Kiintoaine Fosfori Typpi Kiintoaine

m*/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Kilpisjarvi 83 61 1,4 8,1 225 1,1 0,03 4,8 1,2
Karesuvanto 169 31 0,96 7,0 42 1,8 0,09 6,1 3,0
Jerisjarven Huolto Oy 23 3,5 0,27 0,89 5,0 0,38 0,023 0,91 0,5
Muonio kk 521 88 3,0 22 179 2,6 0,09 20 3,0
Yllgksen keskuspuhdistamo 1091 195 79 57 233 16 1,30 60 36
Kolari kk 283 79 4,2 14 210 4,7 0,21 7,2 11
Sieppijarvi 67 6,2 0,25 1,5 8,7 0,66 0,13 2,2 6,9
Pello kk 833 69 29 20 120 3,1 0,15 21 21
Ylitornio kk 620 79 2,5 20 84 2,4 0,48 13 18

Yhteensé& 2024 150 1107
AVL 10033 10540

poistumat %

Yhteensa 2023 3555 636 23 158 872 37 16 147 91
Yhteensa 2022 3359 631 25 208 829 26 3,6 137 64
Yhteensa 2021 3612 594 26 195 1143 77 4,6 167 119
Yhteensa 2020 3802 440 20 165 662 65 2,9 135 124
Yhteensa 2019 3226 498 24 177 1024 57 2,5 151 71
Yhteensa 2018 3112 556 25 176 1214 60 2,3 146 81
Yhteensa 2017 3217 487 23 169 600 47 15 138 68
Yhteensa 2016 4066 472 24 181 722 56 2,0 142 99
Yhteensa 2015 3681 939 24 166 1186 44 16 117 80
Yhteensa 2014 3336 468 22 157 630 43 17 133 67
Yhteensa 2013 3669 503 25 161 660 53 18 147 53
Yhteensa 2012 4323 462 24 151 672 73 3,0 132 103
Yhteensa 2011 3860 550 25 185 990 74 2,9 136 96
Yhteensa 2010 3614 652 30 202 951 74 2,6 150 81
Yhteensa 2009 3664 568 31 199 951 57 2,3 152 91
Yhteensa 2008 4072 668 35 231 966 78 3,4 177 91
Yhteensa 2007 4001 595 38 205 893 70 34 146 88
Yhteensa 2006 3647 670 26 154 888 62 4,1 112 97
Yhteensa 2005 4319 627 30 213 723 60 2,6 132 76
Yhteensa 2004 3968 768 29 190 803 67 5,0 129 95
Yhteensa 2003 3109 618 27 195 731 76 3,4 133 72
Yhteensa 2002 3306 780 28 171 820 82 2,8 141 100
Yhteensa 2001 3867 911 28 258 621 73 2,5 170 73
Yhteensa 2000 4198 970 29 277 915 97 2,5 158 80
Yhteensa 1999 4387 907 30 233 734 84 2,1 153 7
Yhteensa 1998 4719 769 25 229 649 87 2,7 140 80
Yhteensa 1997 4066 735 34 233 695 92 2,7 154 90
Yhteensa 1996 875 33 218 948 94 4,0 161 104
Yhteensa 1995 839 35 201 920 105 3,7 159 145

 viemariverkoston keskivirtaama (ohitukset mukana).
AVL:n laskentaperusteet: BOD7ATU 70 g/d/asukas, fosfori 4 g/d/asukas, typpi 15 g/d/asukas, kiintoaine 105 g/d/asukas
AVL:n laskentaperusteet vuoteen 2001 saakka: BOD7ATU 75 g/d/asukas, fosfori 3 g/d/asukas, typpi 12 g/d/asukas, kiintoaine 110 g/d/asukas

Vuosina 2001 ja 2002 Kangosjarven ja Ritavalkean jatevedenpuhdistamot mukana.






Tornion kaupungin Karungin kylassa
sijaitsevan Karungin fylliittilouhoksen
vesisto- ja pohjavesitarkkailu 2024
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1 Yleista

Saint-Gobain Finland / Weber on saanut aluehallintovirastolta 16.5.2023 uuden vesilain mukai-
sen luvan pohjavedenpinnan alentamiseen Karungin fylliittilouhoksessa louhintajakson ajaksi
ja louhoksen kuivatusvesien johtamiseen ojien kautta Tornionjokeen. Nyt myonnetty lupa on
voimassa vuoden 2042 loppuun asti.

Aluehallintovirasto on antamassaan péddtoksessd (Nro 75/2023, Dnro PSAVI/2246/2023, annettu
16.5.2023) myontéinyt hakijalle kyseisen luvan. Myontdméinsé luvan ehdoissa aluehallintovirasto
edellyttdd muun muassa:

11. Luvan saajan on tarkkailtava louhokselta poisjohdettavan veden mdcdrdd ja laatua, ve-
sien johtamiseen kdytettdvien ojien vedenjohtokykyd, pohjavedenpinnan alentamisen ympd-
ristovaikutuksia sekd pohjavesioloja aluehallintovirastoon 16.11.2023 toimitetun hakemuksen
tdaydennyksen liitteend 9b olevan Saint-Gobain Weber Oy Ab:n Karungin fylliittilouhoksen
25.3.2017 pdiivdtyn vesistotarkkailuohjelman mukaisesti. Lisdksi luvan saajan on toiminta-
vuosina ennen louhoksen tyhjentdmisen aloittamista selvitettdvd louhoksessa olevan veden ja
purkuojan veden laatu edustavin vesindyttein. Ndytteet on otettava louhoksen altaasta kahdes-
ta eri syvyydestd (metri vedenpinnasta ja metri louhoksen pohjasta) ja purkuojan alaosasta
P2 havaintopisteestd ennen purkuojan yhtymistd Tornionjokeen. Ndytteistd on mddritettdvd
ainakin Saint-Gobain Weber Oy Ab:n Karungin fylliittilouhoksen vesistotarkkailuohjelmassa
25.3.2017 mainitut muuttujat.

2 Vuoden 2024 tarkkailu

Vesistotarkkailussaa otetaan vuosittain néytteet ennen pumppauksen aloittamista louhoksen
altaasta 1 m pinnasta ja 1 metri pohjasta sekd purkuojasta ennen sen yhtymistd Tornionjokeen
(P2) (kuva 1) ojan peruskuorman ja veden kerrostumisen selvittimiseksi. Tyhjennyspumppauk-
sen aikana otetaan lisdksi vesindytteet louhokselta lihtevistd vedesti (P1) ja purkuojasta (P2).

Havaintopisteiden tarkkailuohjelman mukaiset koordinaatit (kkj) ovat seuraavat:
P1 Louhokselta ldhteva vesi 7329803 - 3365710
P2 Purkuoja ennen Tornionjokea 7329330 - 3365262

Tyhjennyspumppauksen vaikutusta purkuojastoon seurataan tyhjennyspumppauksen aikana.

Louhoisen tyhjentdmisen vaikutusta ldhialueen kaivoihin seurataan tarkkailemalla vedenpin-
nan korkeutta tarkkailukaivossa K1.

Seurantakaivon K1 sijaintikoordinaatit ovat seuraavat (KKJ): 7329732 - 3365577
Louhoksesta tyhjennetty vesiméérad saadaan vuosittaisesta louhoksen mittauspdytikirjasta.

Pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelujen vertailutietona kiytetdan Suomen ympiristokeskuk-
sen Konoldn pohjavesiseuranta-aseman kerdamié tietoja.

Ekomac Oy 12/2024 2



Karungin fylliittilouhoksen tyhjennyspumppaus vuoden 2024 aloitettiin 28.5. tasosta +30,00
(N,,)- Tyhjennyspumppaus pééttyi 3.6.2024, jonka jilkeen pumpuksi vaihdettiin heikkotehoi-
nen kuivanapitopumppu. Kuivanapito paittyi kivenajon ja mittauksen paatyttyd 20.11.2024

Pumpatun veden méiri oli vain hivenen edellisvuotta alhaisempi, kuten myods hieman alhai-
sempi pinnantaso ennen pumppauksen kdynnistymisti. Tyhjennyspumpattu vesimééra oli vuo-
den 2024 louhoksen mittauslaskennan perusteella 37 865 m* (kuva 2).

Aikaisemman kdytdannon mukaan ennakkondytteet otettiin louhoksesta veden laadun ja sen
kerrostuneisuuden selvittimiseksi 20.5. ennen pumppauksen aloittamista sekd metrin syvyy-
destd, ettd metrin pohjan yldpuolelta. Veden syvyys louhoksen ennakkondytepisteelld oli 6,0
m. Ennakkonéytteenoton aikana ennen pumppauksen aloittamista Tornionjokeen johtavan ojan
virtaama oli noin 1,5 1/s.

Varsinaiset pumppauksen aikaiset vesindytteet otettiin 28.5.2024 pumppausletkun purkupéésti
(P1) seké purkuojan alapédstd (P2) ennen ojan yhtymistid Tornionjokeen (kuva 1).

Seurantakaivon (K1) pinnantaso mitattiin 30.7.2024.
Purkuojan kunto ja louhoksen tyhjennyspumppauksen mahdollisesti aiheuttamat vaikutuk-
set purkuojaan tarkastettiin 28.5.2024 louhoksen tyhjennyspumppauksen ollessa kdynnissi ja

pumppaustehon ollessa vield suuri.

Tyhjennyspumppaus alkoi ennen Tornionjoen virtaaman noin 2700 m?/s tulvahuippua ja se
padttyi tulvavirtaaman ollessa joessa Tornion kaupungin mitta-asemalla vield yli 1300 m?/s.

Kuva 1. Karungin fylliittilouhoksen vesindytepisteiden P1 ja P2 sekd tarkkailukaivon
K1 sijainnit.

Ekomac Oy 12/2024



3 Tulokset

3.1 Louhoksen veden méiéra ja laatu

Vuoden 2024 tyhjennyspumppaus aloitettiin heti ennakkoniytteenoton jilkeen 20.5.2024. Tor-
nionjoen tulva oli tdll6in ldhes huipussaan ja virtaama ldheni joessa noin 2700 m*s. Louhoksen
tyhjentiminen onnistui ongelmitta ja poistettu vesimadrd oli hieman aikaisempaa vahdisempi.
Niin ollen tyhjennyspumppaus vei vain 14 vuorokautta. Vaikka tyhjennys tapahtui nopeasti, ei
ojan virtaama noussut yli luvituksessa sallitun virtaaman louhoksen pinnan Idht6tason ollessa jo
edellisvuottakin alhaisempi ja pumppauksen nostokorkeudeltaan yhéd suurempi.

Ennen pumppauksen aloittamista purkuojan virtaama ennen Tornionjokeen yhtymisté pisteelld
P2 oli maaperin kevittulvan jo mentyd endd noin 1,5 1/s. Tyhjennyspumppauksen aikaisen néyt-
teenoton aikana 28.5. louhokselta ldhtevin veden miiri oli noin 25 1/s (P1) ja purkuojassa (P2)
noin 27 1/s. Koska Aluehallintovirasto on myontdméssiin luvassa asettanut laajempaa raportoin-
tia edellytaviksi pumppausrajaksi 150 m*/h (42 1/s), alitti pumppausvirtaama tdmén selvésti.

Vuoden 2024 keviilld vedenpinta louhoksessa oli tasossa +30,00 (N,), eli hieman edellisvuotta
alempana. Louhoksen mittapdytékirjan mukaan tyhjennyspumpattu vesimééra oli vuonna 2024
lihes edellisvuosien tasossa, ollen noin 37 900 m? (kuva 2).

Pinnantaso ennen Ty_hie_nngtty
tyhjennysté, N, vesiméaara, m3

40,00 160000
39,00 1
38,00 T + 140000
37,00
36,00 + + 120000
35,00 1
34,00 + + 100000
33,00 1

-+ 80000
32,00 +
10T 1 60000
30,00 T
29,00 3 + 40000
28,00 1
27,00 1 20000
26,00 1
25,00

1997199819992000200120022003200420052006200720082009201020112012201320142015201620172018201920202021202220232024
Vuosi

Kuva 2. Karungin fylliittilouhoksesta tyhjennyspumppauksessa poistetut vesimiérit ja louhoksen vedenpinnan
taso ennen pumppauksen aloittamista vuosina 1997-2024. Vuonna 2015 louhoksesta ei poistettu vettd. Vuonna
2023 louhoksesta ei louhittu fylliittid.
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Ennakkonéytteiden mukaan louhoksen vesi ennen pumppauksen aloittamista oli lievisti kerrostu-
nutta. Tyhjennyspumppauksen alettua se kuitenkin analyysitulosten mukaan aikaisempien vuosien
tapaan sekoittui nopeasti.

Veden happamuus oli vuonna 2024 edellisvuo- oH

den tapaan molemmissa tarkkailunidytteissi | ’

normaalin luonnonveden tasoa (kuva 3). Lou- 6 /“\,/\ A ’/\/\
hokselta ldhtevd vesi oli hyvin puskurikykyis- // \/\ /

td happamoitumista vastaan. Alkaliniteetti oli | ° V

tyhjennyspumppauksen aikana 28.5. otettujen | 4~
ndytteiden mukaan louhokselta ldhtevissa ve-

dessd 0,42 mmol/l ja purkuojan alaosassa 0,39 88885882t egesygs
N N N NN AN AN NNV NNNANNNNNNNNA

mmol/l. Tilanne oli siis selkedsti vield edellis- . —

. . . .. Kuva 3. Veden happamuuden kehitys Karungin fylliittilou-
vuottakin parempi (analyysitulosliite 2). Lou-  pokselta tyhjennyspumppauksen vedessi pisteelld P1 vuosina
hoksen tyhjennyspumppauksen alettua, nousi  2003-2024. Vuoden 2015 niyte altaasta metrin syvyydesté.
myos purkuojan alkaliniteetti.

Louhoksesta poispumpattu vesi huuhteli, kuten aikaisempinakin vuosina, myds purkuojassa
ennen pumppausta olleen korkean typpipitoisuuden selkedsti louhoksen alhaisemman typpipi-
toisuuden tasoon. Samainen huuhteluvaikutus nékyy selkeésti myos veden virissid. Mangaani-,
sulfaatti- ja typpipitoisuudet olivat lievisti edellisvuodesta laskussa, joskaan eivit merkittivas-
ti. Rautapitoisuus hieman nousi (kuva 4). Lihtokohtisesti tyhjennyspumppaus paransi sulfaat-
tipitoisuutta lukuunottamatta purkuojan veden pitoisuuksia, eivitkd muutokset pitoisuuksissa
olleet merkittavii.
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Kuva 4. Karungin fylliittilouhoksen raudan, mangaanin, sulfaatin ja kokonaistypen ainepitoisuuksien kehitys
louhokselta vuosittain tyhjennetyssd vedessd heti purkuputken alapuolelta ajanjaksolla 2003 - 2024 (Vuonna
2015 louhosta ei tyhjennetty.).
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Kuva 5. Karungin fylliittilouhokselta Tornionjokeen pumpatun veden kokonaisainemédrit mangaanin, sulfaatin,
kokonaistypen ja raudan osalta vuosina 2003 - 2024 tarkkailundytteiden ja vedenpinnantason mukaan laskettuna.

Vuonna 2015 louhosta ei tyhjennetty.

Kuten louhoksesta pumpatun veden pitoisuudet, niin my6s louhoksesta tyhjennetyn veden Tor-
nionjokeen kohdistuva kokokonaiskuormitus oli, kuten edellisvuonnakin, varsin vihaistd (kuva
5). Louhoksen tyhjennyspumppauksesta aiheutuva kokonaiskuormitus tulvivaan Tornionjokeen
jai vdhdiseksi. Louhoksen vaikutus jii seurattujen parametrien osalta Tornionjokeen merkityk-

settomaksi.

3.2 Kaivon vedenpinnan

korkeuden seuranta

Louhoksen lupavelvoitteen mukaisesti louhoksen tyh-
jentdmisen vaikutusta ldheiseen seurantakaivon pin-
nankorkeuteen on seurattu jo vuosikymmenid. Vield
seurannassa oleva kaivo (K1) sijaitsee ldhes kiinni ta-
lon sokkelissa. Niin ollen kaivoa joudutaan hetkittidin
tyhjennyspumppaamaan kaivon kellariin kohdistaman
tulvimisvaaran vuoksi. Kaivoa ei vuonna 2024 aikana
ollut tyhjennetty ennen seurantamittausta. Louhos oli
kaivon pinnan mittauksen aikana ollut tyhja tyhjenys-
pumppauksen pédttymisestd 3.6.2024 ldhtien.

1990-luvun alusta ldhtien seuratut louhoksen korkeat
vesipinnantasot, kuten eivit myoskééin louhoksen tyh-
jennettyni ollessa mitatut pinnantasot, eivit ole vaikut-
taneet seurantakaivon pinnankorkeuksiin (taulukko 1,
kuva 6). Seurantakaivo ei ole ollut talouskéytdssd vuo-
sikymmeniin.

Taulukko 1. Seurantakaivon K1 mitatut
vedenkorkeudet Karungin fylliittilou-
hoksen seurannassa 2013-2024. Vuon-
na 2015 louhosta ei tyhjennetty ja 2023
louhoksen tyhjentdminen aloitettiin vain
viikon kaivon mittausta aikaisemmin.

Mittaus- Seurantakaivo K1
paiva kaivon ylareunasta,
cm
27.8.2013 -246
19.8.2014 -318
29.7.2015 -142
10.8.2016 -140
31.7.2017 -193
31.7.2018 -249
24.7.2019 -211
5.8.2020 -140
2.8.2021 -224
1.8.2022 -144
1.8.2023 -210
30.7.2024 -191
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Vedenpinta LOUHOS TYHJENNETTY, heini-elokuun vaihteen havainnot Kondlan
ieuranttakalvon (K1) pohjavesitaso
annesta, cm cm, NGO
0 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 4450
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
-50 T T 4400
-100 + T 4350
-150 T /‘\ T 4300
'
200 T \\.\/ T 4250
-250 + T 4200
-300 T T 4150
—8&—Velvoi kkailun seur ivo K1
—=&— Pohjavesiasema, K6n6la 1301, VYH
-350 T Lineaarinen (Velvoitetarkkailun seurantakaivo K1) T 4100
Lineaarinen (Pohjavesiasema, Kénola 1301, VYH)
-400 4050

Kuva 6. Vedenpintojen vuosittainen vaihtelu 2000-2024 seurantakaivossa K1 heind-elokuun vaihteessa. Ver-
tailutieto samalta ajankohdalta VYH:n Konolidn seurantapisteeltd 2000-2023 (havaintoputket p2b, pSb, p7b ja
p9b).Vuodesta 2024 lihtien on siirrytty kiyttdmadn Syken Konolédn karttapalvelun pdivikohtaista korkeustietoa
N2000). Vuonna 2015 louhosta ei tyhjennetty lainkaan ja vuonna 2023 mittaushetkelld louhoksen tyhjennys-
pumppaus oli kestéinyt havaintohetkelld vain viikon. Nédinidkédédn vuonna tarkkailukaivon pinnantaso ei vaihdellut
poikkeavasti.

3.3 Purkuojaston kunnon tarkastus

Vuoden 2024 tyhjennyspumppauksen aikana purkuojaan kohdistui varsin vihdinen virtaama ojan
havaittuun vilityskykyyn ja lupaehtoihin verrattuna. Odotetusti purkuojassa ei havaittu voimakkaan
virtaaman aikaansaamia poikkeuksellisia syopymid.

4 Yhteenveto

Vuoden 2024 Karungin fylliittilouhoksen tarkkailussa noudatettiin kaikilta osin vesitalouslu-
papditoksessd 16.5.2023 hyviksyttyd tarkkailuohjelmaa (Ekomac Oy 25.3.2017). Louhekses-
ta otettiin, kuten aikaisempinakin vuosina, ennakkondytteet louhoksesta ennen pumppauksen
aloittamista altaan veden kerrostuneisuuden ja purkuojan vedenlaadun selvittimiseksi. Lisédksi
otettiin tyhjennyspumppauksen aikaiset nédytteet purkuputken suulta ja purkuojasta ennen ojan
yhtymistd Tornionjokeen.

Analyysitietojen mukaan louhoksen vesi oli ennen pumppauksen aloittamista lievésti kerros-
tunutta. Altaan vesi oli kaikkien analyysiparametrien mukaan hyvii ja sulfaatti-, mangaani- ja
rautapitoisuutta lukuunottamatta, pumppaus paransi purkuojan veden laatua lievisti.

Jo 1990-luvun alusta aloitetun, eli noin 30 vuotta jatkuneiden kaivojen vesipintojen tarkkai-
lujakson aikana ei, kuten ei myoskddn vuonna 2024, louhoksen tyhjentdmiselld ole havaittu
olevan vaikutusta seurantakaivon pinnankorkeuteen. Kaivon vedenpinta oli vain hieman edel-
lisvuotta matalammalla.

Louhoksesta toimintavuonna 2024 poistetulla vesimédrilla ei ollut tarkkailun mukaan vai-
kutusta Tornionjoen veden laatuun tai médrédédn, eikd poikkeavaa eroosiota tai muita haittoja
myo6skidn purkuojassa havaittu.
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Liite 1. Tarkkailunaytteet 20.5.2024. Liitesivu 1/2

<= eurofins

Tutkimustodistus AR-24-YS-007799-01 Sivu 1/2
Raportointipaivamaaréd 30.05.2024
Nayte-era EUAB31-00061059
Ekomac Oy
Veikko Kantojarvi
Sauvosarenkatu 21 A7
94100 KEMI
FINLAND
Vesistonaytteet 20.5.2024
Néytenumero 749-2024-00013276 749-2024-00013277 749-2024-00013278
Naytteen nimi KaP1, 1m KaP1-1m KaP2
Naytematriisi Luonnonvesi Luonnonvesi Luonnonvesi
Naytteen kuvaus Luonnonvesi Luonnonvesi Luonnonvesi
Vastaanottopdiva 20.05.2024 20.05.2024 20.05.2024
Naytteenottopaiva 20.05.2024 09:30:00 20.05.2024 09:30:00 20.05.2024 09:30:00
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH* YSB47 6,27 6,16 6,36
Séhkonjohtavuus  YSB53 mS/m 14 25 8,3
25°C *
Sameus * YSC26 FTU 1,3 34 0,51
Vari * YSD58 mg Pt/I 6 10 130
Kiintoaine GF/C* YSC16 mg/l <1 2,6 <1
Typpi (N) * YSD87 g/l 180 150 850
Alkaliniteetti * YSB0O1  mmol/l 0,30 0,42 0,11
Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 0,50 0,99 0,18
Kloridi (CI-) * RZB76  mgl/l 4,2 57 12
Sulfaatti (SO4)* RZB86  mg/l 37 80 6,9
Alkuaineet
Rauta (Fe) * YBO1Z g/l 400 2600 340
Mangaani (Mn) *  YBO1W g/l 310 820 52

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Tiina Ylipahkala Ymparistoasiantuntija
Tiina.Ylipahkala@etn.eurofins.com +358 40 7523013

Tutkimustodistus on séhkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833

Ekomac Oy 12/2024 9
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Liitesivu 2/2

Tutkimustodistus AR-24-YS-007799-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaarad 30.05.2024
Nayte-era EUAB31-00061059
Ekomac Oy
Veikko Kantojarvi
Sauvosarenkatu 21 A7
94100 KEMI
FINLAND
Vesistondytteet 20.5.2024
Naytenumero 749-2024-00013276 749-2024-00013277 749-2024-00013278
Naytteen nimi KaP1, 1m KaP1-1m KaP2
Naytematriisi Luonnonvesi Luonnonvesi Luonnonvesi
Naytteen kuvaus Luonnonvesi Luonnonvesi Luonnonvesi
Vastaanottopaiva 20.05.2024 20.05.2024 20.05.2024
Naytteenottopaiva 20.05.2024 09:30:00 20.05.2024 09:30:00 20.05.2024 09:30:00
Naytteenottaja Asiakas Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH * YSB47 6,27 6,16 6,36
Sahkonjohtavuus  YSB53 mS/m 14 25 8,3
25°C*
Sameus * YSC26 FTU 1,3 34 0,51
Vari * YSD58 mg Pt/I 6 10 130
Kiintoaine GF/C * YSC16  mgl/l <1 2,6 <1
Typpi (N) * YSD87  ug/l 180 150 850
Alkaliniteetti * YSBO1 mmol/l 0,30 0,42 0,11
Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 0,50 0,99 0,18
Kloridi (CI-) * RZB76  mgl/l 4,2 5,7 12
Sulfaatti (S04)* RZB86  mg/l 37 80 6,9
Alkuaineet
Rauta (Fe) * YBO1Z g/l 400 2600 340
Mangaani (Mn)*  YBO1W  pg/l 310 820 52
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Tiina Ylipahkala Ymparistdasiantuntija
Tiina.Ylipahkala@etn.eurofins.com +358 40 7523013
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: FI02275833
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND www.eurofins.fi
10
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Tutkimustodistus

AR-24-YS-007799-01
Raportointipaivamaard 30.05.2024

Sivu 2/2

Menetelmatiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH +0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sdhkodnjohtavuus 25°C <4:+0.2mS/m 1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSC26 |Sameus <1,0:x30% 0,15 FTU Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
21,0:220%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 mg Pt/ Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:425%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:+0.5mgl/l 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:+20%
YSD87 | Typpi (N), - <70:x10ug/l 50 pg/l Kylla 1SO 29441:2010 YS
>70:+15%
YSBO1 | Alkaliniteetti <0.1:20.01mmol/l 0,01 mmol/l Kylla Sis. men. (titraus pH 4,5 ja 4,2), YS
>0.1:410% Titraus
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:£0.003mmol/l 0,003 mmol/l Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:+8%
RZB76 | Kloridi (Cl-), - 10% 0,5 mg/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), - 12%(<4mgl/l) 0,5 mg/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet
YB01Z |Rauta (Fe), 7439-89-6 <6:+0.75ug/l 2,5 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>6:+12%
YBO1W | Mangaani (Mn), <1:1£0.1pg/l 0,2 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
7439-96-5 >1:38%
Laboratorio
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: veikko.kantojarvi@ekomac.fi

Huomautukse

t

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma
Teollisuustie 6

Oy

96320 Rovaniemi

FINLAND

www.eurofins.fi

Y-Tunnus: F102275833
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Liite 2. Tarkkailuniytteet 28.5.2024.

&% eurofins

Liitesivu 1/2

Tutkimustodistus AR-24-YS-008936-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaard 17.06.2024
Nayte-era EUAB31-00061539
Ekomac Oy
Veikko Kantojarvi
Sauvosarenkatu 21 A7
94100 KEMI
FINLAND
Vesistonadytteet, 29.5.2024
Naytenumero 749-2024-00014678 749-2024-00014679
Néytteen nimi KaP1 KaP2
Naytematriisi Muu luonnonvesi Muu luonnonvesi
Néaytteen kuvaus Muu luonnonvesi Muu luonnonvesi
Vastaanottopaiva 29.05.2024 29.05.2024
Néytteenottopéiva 28.05.2024 28.05.2024
Naytteenottaja Asiakas Asiakas
Analyysit Yksikké  Tulos Tulos
Kenttamittaukset
Lampotila YS924 °C 16 16
(asiakkaan
ilmoittama)
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH* YSB47 6,31 6,96
Séhkonjohtavuus  YSB53  mS/m 18 18
25°C *
Sameus * YSC26 FTU 71 0,59
Vari * YSD58  mg Pt/ 16 6
Kiintoaine GF/C * YSC16  mg/l 2,2 <1
Typpi (N) * YSD87 g/l 140 140
Alkaliniteetti * YSB01  mmolll 0,42 0,39
Kokonaiskovuus *  YBB11 mmol/l 0,66 0,65
Kloridi (CI-) * RZB76  mg/l 5,6 6,1
Sulfaatti (SO4)* RZB86 mgl/l 47 48
Alkuaineet
Rauta (Fe) * YB0O1Z g/l 760 58
Mangaani (Mn) *  YBO1W g/l 430 290
*Menetelma on akkreditoitu.
YHTEYSHENKILO
Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkd Water Testing Rovaniemi (FI)
Marika.Keskinarkaus@etn.eurofins.com +358 50 464 0022
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
Eurofins Ahma Oy Y-Tunnus: FI02275833
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND www.eurofins. fi
12
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Tutkimustodistus

AR-24-YS-008936-01
Raportointipaivamaard 17.06.2024

Liitesivu 2/2

Sivu 2/2

Menetelmatiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelméan Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus madritysraja
Kenttamittaukset
YS924 Lampétila (asiakkaan Ei
ilmoittama)
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH + 0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sahkonjohtavuus 25°C <4:+0.2mS/m 1 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSC26 | Sameus <1:#0.2FTU 0,15 FTU Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
>1:420%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 mg Pt/ Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:425%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:+0.5mgl/l 1 mg/l Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:420%
YSD87 | Typpi (N), - <70:£10ug/l 50 pg/l Kylla 1SO 29441:2010 YS
>70:415%
YSBO1 | Alkaliniteetti <0.1:+0.01mmol/l 0,01 mmol/l Kylla Sis. men. (titraus pH 4,5 ja 4,2), YS
>0.1:210% Titraus
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:£0.003mmol/l 0,003 mmol/l Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:8%
RZB76 | Kloridi (CI-), - 10% 0,5 mg/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4), - 12%(<4mg/l) 0,5 mgl/l Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet
YB01Z | Rauta (Fe), 7439-89-6 <6:+0.75ug/l 2,5 ugll Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>6:+12%
YBO1W | Mangaani (Mn), <1:+£0.1pg/l 0,2 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
7439-96-5 >1:48%
Laboratorio
CLIENT
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Tutkimustodistuksen jakelu: veikko.kantojarvi@ekomac.fi

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettd. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Ahma

Oy

s A Y-Tunnus: F102275833
Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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St eu r0f| ns Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, intensiivisen tarkkailun tulokset v. 2024 Liite 4

Environment Testing

Kok. N&ko- N.otto- Lampo- Happi, Happi, - Séhkon- NO2+ . .. Koliformiset
—— ovws  syyvs  syvyye P o “ueﬁﬁut kyllg”ste Sameus CODMn  Vari oSl KokP  PO4P  KokN  NHAN (ol E.coli  Enterokokit 'yl ortiS Kommentit
m m mg 02/ % FTU mg/l mg Pt/l mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPN/100 ml  pmy/100ml MPN/100 ml
Muonionjoki TVL1 (TM2) 15.1.2024 2 2 0,5 0,1 6,91 13 89 0,99 3,0 27 57 53 150
Muonionjoki TVL1 (TM2) 20.3.2024 1,5 1,4 0,5 0,2 6,98 11 76 1,2 25 28 58 5 160
Muonionjoki TVL1 (TM2) 6.5.2024 2 15 0,5 0,1 7,30 13 88 1,7 54 51 53 10 4 170 <5 30 2 <2 6
Muonionjoki TVLL (TM2) 2352024 3 15 0.2 45 697 12 93 2.3 10,0 61 2.1 18 <2 210 13 <5 27 < 260  Vesioli hyvin korkealla ja virtaus oli voimakas, joten nayte otettiin vain 20 cm
syvyydelta ja syvyys ja nakdsyvyys ovat arvioita.

Muonionjoki TVL1 (TM2) 29.5.2024 1,5 1,5 0,5 10,6 6,98 9,8 88 1,3 9,6 60 2,2 15 <2 200 <5 <5 2 <2 39 Vesi oli korkealla.
Muonionjoki TVL1 (TM2) 27.6.2024 1,2 1,2 0,5 16,5 7,03 8,5 87 1,5 11,0 73 2,3 12 3,1 250 <5 <5 3 2 330
Muonionjoki TVL1 (TM2) 3.7.2024 1,5 15 0,5 16,1 7,12 8,1 82 1,9 8,8 60 2,8 11 2,3 210 12 <5 5 8 290
Muonionjoki TVL1 (TM2) 17.7.2024 1,3 1,3 0,5 19,1 7,23 8,4 91 1,3 8,1 60 2,8 11 2,1 240 79 <5 4 2 240
Muonionjoki TVL1 (TM2) 1.8.2024 1,2 1,2 0,5 16,2 7,22 8,3 84 1,1 8,1 53 3,2 8,6 2,3 170 <5 <5 10 <2 520
Muonionjoki TVL1 (TM2) 21.8.2024 15 15 0,5 15 7,31 9,4 93 0,93 57 33 4,1 6,4 <2 140 <5 <5 2 2 210
Muonionjoki TVL1 (TM2) 24.9.2024 1,3 1,3 0,5 6 7,12 11 88 1,1 54 35 3,8 9,1 4,3 180 <5 <5 <2
Muonionjoki TVL1 (TM2) 6.11.2024 1,1 1,1 0,5 0,2 7,07 13 89 0,94 8,3 48 3,1 6,6 190 Nayte otettiin lahes seisovasta vedesta jaiden valista.

keskiarvo 7,10 10,5 87 1,4 7,2 49 3,6 9,8 2,3 189 53 5,6 6,9 2,1 237
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 16.1.2024 2 15 0,5 0,1 6,63 12 82 55 54 85 6,3 18 140
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 20.3.2024 4,1 0,4 1 0,3 6,93 11 76 14 3,2 31 5,6 8,3 170 Avantoon nouseva suppo esti nakdsyvyyden mittauksen oikein.
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 6.5.2024 1 0,8 0,5 0,2 6,63 12 79 5,8 14 130 3 31 14 270 <5 8,7 91 6 240 Nayte otettiin rannalla olevasta pienesta sulasta, muuten joki oli jaassa.
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 23.5.2024 4 2 0,5 6,1 6,84 12 97 2,2 11 67 2 20 2,7 210 16 <5 27 4 250 Vesi oli hyvin korkealla.
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 29.5.2024 3 2 0,5 10 6,92 10 89 1,7 8,9 58 2,2 14 2 180 <5 <5 2 <2 35 Vesi oli hyvin korkealla.
Muonionjoki Kaunisjokis. (TMS) 1862024 1 05 168 7,15 83 86 35 11 100 35 15 5,1 220 <5 <5 22 3 210 ~ Nayte otettiin rannasta, koska limnosista katkesi vaijeri. Nakosyvyytta ei voinut

mitata, koska oli lian matalaa.

Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 3.7.2024 3 2 0,5 16,9 7,31 8,9 92 1,3 7,5 50 2,8 8,8 <2 170 11 <5 7 <2 170
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 17.7.2024 3 2 1 20,5 7,28 8,6 96 1,1 7,4 54 29 9,3 <2 180 <5 <5 4 <2 150
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 1.8.2024 2 2 0,5 16,2 7,26 8,7 89 1,1 8,7 58 4,2 9 2 210 <5 <5 6 4 390
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 21.8.2024 2 2 0,5 15 7,30 9,4 93 1,8 6,2 49 57 7,5 2,2 150 <5 <5 2 2 170
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 4.9.2024 3 15 0,5 13,4 7,45 9,7 93 2,3 7,8 67 4,2 9,6 2,6 160 <5 <5 4 6 60
Muonionjoki Kaunisjokis. (TM6) 6.11.2024 3 1,5 0,5 0,3 7,14 13 90 1,0 8,7 54 3,5 5,9 180 Néyte otettiin jaiden seasta.

keskiarvo 7,07 10,3 89 2,4 8,3 67 3,8 13,0 3,6 187 4,9 3,2 18,3 3,1 186
Tornionjoki Kukkola 14310 20.5.2024 0,6 0,6 0,2 7,1 6,89 12 99 54 13 98 1,9 30 11 270 5,7 6,9 6 2 25
Tornionjoki Kukkola 14310 24.6.2024 1,5 1,2 0,2 17,9 7,42 9,2 97 2,0 7,8 58 3,4 11 2,8 200 <5 <5 20 16 550
Tornionjoki Kukkola 14310 24.7.2024 0,4 0,4 0,2 23,9 7,39 9,1 110 1,4 6,8 50 3,6 11 2,2 170 <5 <5 4 6 >2400
Tornionjoki Kukkola 14310 14.8.2024 0,5 0,5 0,2 20,3 7,32 11 120 1,4 6,9 49 4,3 9 2 190 15 <5 1 <2 580

keskiarvo 7,26 10,3 107 2,6 8,6 64 3,3 15,3 4,5 208 6,4 3,6 7,8 6,3 889




.:ﬂ eurofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, alueellisen tarkkailun tulokset v. 2024 Liite 5

Environment Testing

Kok. Nako- N.otto-  Lampo- Happi Happi - S&hkon- NO2+ . . Koliformiset
. . SE STRE SR tils IiueEEL;t kyllzgtve Sameus CODMn Vari [ Kok.P PO4-P Kok.N NH4-N NO3-N E. coli Enterokokit bakteerit .
REVETGELUED Pvm Kommentit
m °C mg 02/ % FTU mg/l mg Pt/ mS/m pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/100 mI pmy/100m|l  MPN/100 ml
Muonionjoki
Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 25.3.2024 6,5 2,5 1 0,2 7,2 11 76 0,55 1,9 17 5,9 3,7 150
Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 11.7.2024 6 2 1 16,2 7,45 9,2 94 0,78 5,6 31 3,2 6,5 <2 150 <5 <5 1 <2 150
Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 12.9.2024 3 2 0,5 13,4 7,19 9,6 92 0,78 3,1 18 3,7 4,8 <2 130 <5 <5 2 <2 310
keskiarvo 7,28 9,9 87 0,70 3,5 22 4,3 4,3 <2,0 143 <5,0 <5,0 15 <2,0 230
Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.) 25.3.2024 1,1 1,1 0,5 0,2 7,11 12 83 0,56 1,7 16 55 3,7 150
Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.)  11.7.2024 0,8 0,8 0,2 16,3 7,37 9,5 97 0,84 57 34 32 6,3 <2 140 <5 <5 0 2 120
Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.) 12.9.2024 0,4 0,4 0,2 13,6 7,48 10 96 0,71 3,3 19 3,7 5,2 <2 140 <5 <5 28 4 240
keskiarvo 7,32 10,5 92 0,70 3,6 23 4,1 5,1 <2,0 143 <5,0 <5,0 14 3,0 180
Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 27.3.2024 0,6 0,6 0,2 0,2 7,18 9,4 65 1,2 4,1 37 54 8,8 290
Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 3.7.2024 0,8 0,8 0,2 16,3 7,21 8,4 86 1,2 8,2 56 2,8 9,7 <2 190 14 6,6 49 24 370
Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 9.9.2024 0,5 0,5 0,2 15,1 7,22 10 99 0,89 59 34 3,6 8,2 <2 190 13 51 12 <2 160
keskiarvo 7,20 9,3 83 1,10 6,1 42 3,9 8,9 <2,0 223 13,5 5,9 31 12,5 265
Muonionjoki M71 (TM5) 27.3.2024 2,2 2 1 0,2 7,17 12 83 0,9 3 28 5,8 8,1 180
Muonionjoki M71 (TM5) 4.7.2024 0,5 0,5 0,2 17,5 7,36 9,4 98 15 8 53 4,1 11 <2 220 9,9 28 4 6 330
Muonionjoki M71 (TM5) 4.9.2024 0,6 0,6 0,2 13,1 7,5 9,5 90 13 6,3 45 51 9,9 <2 180 <5 6,6 1 4 53
keskiarvo 7,34 10,3 90 1,2 5,8 42 5,0 9,7 <2,0 193 6,2 17 2,5 5,0 192
Tornionjoki
Tornionjoki PS5 (TM9) 1432024 172 1.1 05 0 7,09 12 82 1,9 36 42 59 10 190 ?:g?g;‘gf‘at"a”tee" vuoksi nayte otettiin paikasta 34w 0626589-
Tornionjoki P5 (TM9) 237.2024 05 02 233 7,42 <0,2 2.3 2.4 7.9 71 39 13 21 240 7.3 <5 26 8 580 Nayte otettiin rannalta koordinaateista 34w 626576-7406952.
Néakdsyvyytta ei voinut mitata veden mataluudesta johtuen.
Tornionjoki P5 (TM9) 582024 07 02 194 7,21 9.1 99 2,9 16 120 3,8 17 39 270 13 <5 15 16 400 Nayte otettiin rannalta koordinaateista 34w 625576-7406952.
Néakdsyvyytta ei voinut mitata veden mataluudesta johtuen.
keskiarvo 7,24 10,6 61 2,4 9,2 78 4,5 13 3,0 233 10,2 <5,0 21 12,0 490
Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 14.3.2024 3,6 1,1 1 0 7,08 11 75 1,6 3,7 39 6 9,1 230
Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 24.7.2024 0,9 0,7 0,2 22,8 7,04 8,5 99 2,8 11 90 2,9 25 6,7 290 <5 <5 9 <2 980
Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 28.8.2024 0,8 0,8 0,2 14,3 7,08 9,5 93 2,8 11 80 3,1 21 5,9 300 6,3 9,5 2 2 170
keskiarvo 7,07 9,7 89 2,4 8,6 70 4,0 18 6,3 273 4,4 6,0 55 1,5 575
Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 14.3.2024 1,8 1,15 0,5 0 6,96 11 75 1,6 4 42 6 9,1 230
Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 24.7.2024 0,5 0,5 0,2 24 7,13 8,5 100 2,7 10 86 33 25 7,4 260 <5 <5 1 18 1100
Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 28.8.2024 0,5 0,5 0,2 13,4 7,3 10 96 4,7 9,2 77 4 22 9,8 260 9,8 <5 37 62 730
keskiarvo 7,13 9,8 90 3,0 7,7 68 4,4 19 8,6 250 6,2 <5,0 19 40 915
Tornionjoki Karunkijarvi (TM12) 2.4.2024 29 0,8 1 0,1 7,27 12 82 15 4,4 46 6,1 9,4 240
Tornionjoki Karunkijarvi (TM12) 24.7.2024 0,5 0,5 0,2 24,8 7,43 9,8 120 37 7,4 59 37 19 55 180 <5 <5 9 18 >2400
Tornionjoki Karunkijarvi (TM12) 28.8.2024 0,4 0,4 0,2 14,1 7,42 10 97 7,1 8,5 66 55 52 21 240 7,9 6,4 13 10 690
keskiarvo 7,37 10,6 100 4,1 6,8 57 5,1 27 13,3 220 52 4,5 11 14 1545
Sivujoet
Jerisjoki 1 (Jel) 27.3.2024 0,5 0,5 0,2 0,2 7,02 10 69 1,2 6,9 42 4,1 10 370
Jerisjoki 1 (Jel) 3.7.2024 0,6 0,6 0,2 16,5 6,92 8 82 11 8,1 49 2,9 28 <2 210 12 <5 3 <2 250
Jerisjoki 1 (Jel) 9.9.2024 0,5 0,5 0,2 14,9 7,42 9,2 91 1,2 8,4 37 3,4 14 2,8 240 <5 <5 0 <2 160

keskiarvo 7,12 9,1 81 12 7,8 43 3,5 17 1,9 273 7,3 <5,0 15 <2,0 205
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o o2t o Kolifor Suolisto-
Nako-  Lampo- Alkalini Hapen ool e Kintoaine,  Kintos o origi | Sulfaatti,  Sankon- Kok, POLP, L Kok N Org.  Org.hilli, Epdorg. Pii- ol ol e
syvyys  tila ODMn - Variluki hieng " aine,s,  Semeus  Kloridi johtavuus  ston ston  POLPs N okl liuk. kokhili dioksiai M€l E-eoli - perdiset

hakteerit nteroknldt
mmoll__mg/ mg/l g/l Pt mgl __ENU___mgl____mgl __mSm gl g/l Lo/l mgll_mgl __mgl____mg/l__ kpl/100ml _kpl/10oml _ kpl/100mi

JERISIOKI 1

2732024 05 05

02 02 702 10 69 69 a2 12 a1 10 370

37.2024 08 05

02 65 692 8 8 81 a9 11 29 » < 210 12 <5 250 3 <2

9.9.2024 o5 05

02 us 42 92 o 84 Ed 12 34 14 28 20 <5 <5 160 o <

KONKAMAENO PATTIKA 1

05 02 708 039 12 8 15 1 27 064 51 51 25 160 0 82

1452006

05 o7 721 08 13 9 35 2 05 085 a8 71 1 2 )

1482026

05 we 142 24 98 100 3 14 05 073 4 46 1 120 15 2

1292026

05 126 746 0281 97 e 27 u 05 075 a2 45 1 130 2 2

MUONIONJOKI PALOJ 14110

2032026

02 02 704 04 u 76 31 £ 4 21 07 34 6 7 59 4 38 190 19 8 33 6 13

1452026

02 03 699 01 12 8 13 8 1 74 05 099 29 0 8 88 1 2 2 81 27 7

1482026

02 198 745 0258 88 % a8 £ 05 13 05 23 4 57 15 1 1 170 w 2 a1 32 44

9.9.2024

02 188 743 0264 93 % a9 2 4 19 05 24 a4 71 33 1 1 150 2 2 4 33 51

NAAMIJOKI 290

1432026

02 03 719 o0aw 12 8 85 i 29 5 76 2 iy 300 5 140

1552026

02 43 627 0082 10 I 2 140 29 35 22 Ed 9 450 8 1

1582026

02 178 72 o6 88 92 w 140 85 4 55 2 9.4 340 7 1

10102024

02 16 726 022 12 8 18 120 5 45 a8 2 78 350 2 2%

NIESAJOKI 4

2242020 04

02 02 735 13 8 89 7 16 24 15 9.4 18 89 210 6 % 10 1

2352024 09 09

02 6 693 10 8 u & 2 73 16 300

8.7.2024 05

02 B7 749 94 e 85 7 18 41 3 1 2 34 620 8 250 64 1

128.2024 07

02 s 746 94 92 7.1 75 38 96 8 19 2 38 570 13 6 610 E3

TORNIONJ KUKKOLA 14310

1612026

03 o 683 035 12 8 51 39 27 15 11 35 49 10 93 64 210 % £ a4 a5 12

1832026

y o1 708 oam 12 8 48 52 2 19 11 38 53 10 24 69 52 260 9 120 a1 53 12

652024

02 02 674 0176 12 8 15 % 2 56 1 26 4 a 15 13 5 460 a1 140 97 26 8

1452026

02 1 691 0175 13 e 16 % 4 95 05 18 3 36 u 14 34 6 a 98 22 72

2052026 08 06

02 71 689 2 % 13 % 54 19 20 u 270 6 7 2 6 2

2152026

03 74 674 om 11 92 13 3 10 52 02 11 2 3 1 59 35 9 7 84 2 53

2752026

02 122 u 100 66 9 05 15 250 15 51

362024

02 18 75 0132 9 % 9 5 05 21 08 17 24 15 6 43 1 200 6 2 64 18 44

1062026

02 164 74 0159 94 % 78 53 2 19 08 18 3 16 7 32 1 180 2 2 59 21 46

1762026

02 175 59 62 08 22 26 47

2462026

02 15 12 me 142 92 o7 78 8 2 34 u 28 200 <5 <5 550 20 16

24.7.2026

02 04 04 289 739 91 110 68 50 14 36 u 22 170 <5 <5 >2400 4 6

682024

(blank)

05 12 708 o021 91 E 99 53 4 16 09 26 39 10 54 23 1 200 6 2 87 a1 59

1482026

02 o5 05 03 732 u 120 69 a9 14 a3 9 20 19 15 <5 560 1 <

17.9.2008

02 13 73 02 10 o 7 a2 2 15 09 3 a4 12 a8 44 1 180 2 2 55 36 58

7.10.2024

02 27 698 0227 12 & 99 56 5 57 11 33 38 2 a7 83 23 210 2 8 67 28 72

20112024

02 o 706 027 13 89 75 a 2 19 09 32 38 86 a2 28 1 210 12 3 59 3 58

TORNIONJOKI PELLO 14100

1432004

05 o 707 o 1 75 a4 0 9 61 1 a3 59 0 71 18 a4 210 2 110 34 56 12

1552024

05 35 68 o122 1 & 18 110 8 83 05 14 23 a2 12 95 a4 310 6 19 1 21 63

2662024

02 17a 719 o4 87 o 1 7 27 15 05 18 28 12 a4 27 1 220 2 2 89 22 55

582024

Y 19 745 023 92 % 1 67 2 19 1 28 a1 13 69 33 31 250 7 2 72 33 67

59,2024

05 152 743 026 98 % 82 52 05 21 1 35 a5 1n 53 32 1 160 2 2 54 35 62

10102024

05 08 723 o9 13 o 91 57 05 23 13 35 a4 12 59 52 1 200 2 7 67 35 78

s. = suodatus polykarb. 0.4 um

ston = suodattamaton
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Netrium  Nikkell  Nikkell R Seleeni  Sinkki  Sinkki  Ston-  Tallum [ —
(Na) (Fe) ) ) )

) (). ston (N @) ston @5 tum (1) Tina S0 ey

. ston As).ston  (8a (Be) (o) (Cdson () * ).ston (Cu)ston  (Cu), (M) ow)  deen

gn g g1 g1 n g o mor o L ol gl ol ol ol ugl ugl gl g1
KONKAMAENO PATTIKA 1
2532024

05 20
1452024

05 20

1482024

05 150

1292024

05 1o

MUONIONJOKI PALOJ 14110

2032024

0z 17 098 3 17 54 2 850

145204

02 0 o 27 085 120 11 500

1482024

02 7 os7 38 11 88 16 a0

992024

02 % os7 a9 12 59 16 10

NAAMUOKI 290

02 1700

1652024

02 1400

1682024

02 2000

10.10.2024

02 1800

NIESAJOKI 4

22.4.202

02 a oot 72 0 34 oo oos 12 95 031 14 077 0035 33 & 018 24 17 69 1100 o1 oet 2 os om0z 07
2352024

02 021 56 0a 14 15 a0

872024

02 2 016 &8 00 57 oot oos 19 1 029 02 o9 0024 49 a 016 61 13 58 a0 o1 o047 @ ows 0oz o1 om
1282024

02 15 017 75 0, 75 oot oos 28 7 027 019 o7 0025 62 F 0z s 12 58 a0 o1 om o os 0oz o1 o3
TORNION) KUKKOLA 14310

1612024

03 B 005 o001 o002 og 51 oo 025 027 0035 14 13 1 ox &0 oos 09 00 o2
1832024

y 2 007 ooos 002 oss 57 oo 0x oz 0020 16 2 23 02 20 oo 16 007 o2
652024

02 190 017 oozs oo 0s7 a3 032 o052 oss 013 12 & 1 os 100 0os 28 o o
1452024

02 210 015 00029 005 om 29 035 051 o7 014 09 a0 12 os 0 005 21 o o
2052024

02

215200

03 10 01 oo0zs 0007 089 2 03 oa0  oes 012 066 ® 0 o mo  oos  as o1 o9
2152024

02

36.2020

02 3 008 ooz ooz ost 24 016 o3 057 006 068 2 1 03 60 005 16 o 04
1062024

02 3 009 oot 0003 0st 29 015 02 o5 005 08 s 1 oas 1000 oos o7 oz 0w
1762024

02

682024

(i)

05 el 008 omos o002 05 a1 007 024 03 0041 12 16 15 om 80 005 05 o1 03
1792024

o £l 008 ooos 0002 0s6 45 005 02 oa 0035 11 15 e oz 0 005 025 003 o027
7102024

02 o 01 oot oo3 o722 37 016 034 043 011 11 £ 7 om 120 0o o8 o3 os2
201,200

y 52 007 oot ooz os8 42 009 027 ose 0048 11 7 17 03 60 005 1 oz 0
TORNIONJOKI PELLO 14100

1432024

05 & 00t 002 09 65 012 05 oz 0064 18 £ 24 oz w0 oo 48 o8 o3
1552024

05 180 011 oms  0s 25 045 o0ss 088 019 086 3 1 053 200 005 53 024 09
2662024

o, 7 007 002 037 3 012 0 o 0042 082 £ o ox &0 oo 11 0% 03
582020

' 37 008 003 oa 43 007 0% o5 0063 12 16 7 om 1000 005 16 02 0m
592020

05 % 007 002 om a5 005 02 03 0032 14 2 w6 0z 7 oss o8 02 026
10.10.2024

05 ® 006 ooz oes a4 007 0% 028 0050 12 15 16 ox o0 oo o5 028 03

5= suodatus polkarb, 0.4 pm.
ston = suodattamaton
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TYRENS

SAMMANFATTNING

Torne- och Kalix dlvars (TKVVF) vattenvardsférbund jobbar sedan 2000 med
samordnad recipientkontroll i ndmnda alvsystem. Syftet med den samordnade
recipientkontrollen ar att kontrollera och varda vattnen i Kalix-, Kaitum-, Torne-,
Lainio-, Muonio- och Kénkama alvar med bifloden. Recipientkontrollen utfors i enlighet
med framtaget kontrollprogram och redovisas arligen i en arsrapport som gors
tillganglig for forbundets medlemmar och andra intressenter, samt utgor underlag for
Havs- och vattenmyndighetens arbete.

Analysresultaten utviarderas gentemot Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25). Dessa
innehaller riktvarden for sarskilt férorenande dmnen (SFA) i inlandsytvatten och

gransvarden for kemisk ytvattenstatus (prioriterade damnen).

Under 2024 foljer de sarskilt fororenande @mnena samt de prioriterade dmnena
samma monster som foregaende ar under jaimférelseperioden. Overskridelser av
gransvdrdena avseende uran och ammoniak sker huvudsakligen i Luossajoki samt i
Lina dlv och Vassara alv. Dessa dlvar ar paverkade av gruvdrift/mineraliserade omraden
samt fran utslapp fran avloppsreningsverk och varmeverk. | Luossajoki har det under
2024 ocksa observerats halter av zink och kadmium som overskrider gransvardena

vilket inte observerats tidigare under jamforelseperioden.

Under 2024 har Luossajoki endast uppnatt dalig ekologisk status med avseende pa
naringsamnen vilket varit fallet under jamforelseperioden 2022 - 2024. Lina alv nar
otillfredsstallande status under 2024 till foljd av matstationen Kavajoki, vilket daven var
fallet under 2023. Under 2022 nadde vattenférekomsten dalig status vilket da var till
foljd av matstationen MVAO1 nedstroms LKAB Malmberget. Kavajoki var dock inte med

i utvarderingen fére 2023.

Ovriga vattendrag har under jamférelseperioden 2022 - 2024 huvudsakligen uppnatt
god eller hog status med avseende pa ndaringsdmnen, med nagra enskilda

undantagsfall dar mattlig status har uppnatts.

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
Bestillare: Tornea/Kalix Alvars Vattenvardsférbund ek for Slutversion
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1 BAKGRUND

Torne- och Kalix dlvars vattenvardsforbund (TKVVF) jobbar sedan 2000 med
samordnad recipientkontroll i ndmnda alvsystem. Syftet med den samordnade
recipientkontrollen ar att félja upp vattenkvalitén och varda vattnen i Kalix-, Kaitum-,
Torne-, Lainio-, Muonio- och Konkama alvar med bifléden. Recipientkontrollen utfors i
enlighet med framtaget kontrollprogram och redovisas arligen i en arsrapport som
gors tillganglig for forbundets medlemmar och andra intressenter. Rapporten utgor
aven underlag for Havs- och vattenmyndighetens arbete.

Forbundets medlemmar utgors av nedanstaende foretag/kommuner som utfor

provtagningen i enlighet med kontrollprogrammet inom respektive omrade:

e Boliden Aitik

e Bottenvikens Reningsverk AB
e Gallivare kommun

e Haparanda kommun

e Kalix kommun

e Kaunis Iron AB

e LKAB

e Pajala kommun

e Statens fastighetsverk

e Tekniska Verken i Kiruna AB
e Overkalix kommun

e Overtornea kommun

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
Bestillare: Tornea/Kalix Alvars Vattenvardsférbund ek for Slutversion
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2 BESKRIVNING AV KONTROLLPROGRAMMET

Kontrollprogrammet dr det dokument som beskriver i vilka stationer som provtagning
skall utforas, med vilken frekvens, vilka analyser som skall utforas samt mot vilka
beddmningsgrunder som analysresultaten skall utvdarderas. Det nu gallande
kontrollprogrammet ar antaget av férbundet under 2022.

Verksamhetsomradet som kontrollprogrammet omfattar ar stort och innefattar Torne
och Kalix dlvar med biflédena Luossajoki, Liukattijoki, Vittangi alv, Kaitum dlv, Vassara
ilv, Angesan, Lina ilv, Muonio och Kénkama dlvar samt bifurkationen Tarendo dlv och
ett antal mindre bifloden. Under 2024 har totalt 56 provtagningspunkter ingatt i
programmet. 12 av punkterna utgors av regionala eller nationella referenspunkter,
vilket innebar att resultaten anvands av bland annat Havs- och vattenmyndigheten for
att overgripande beskriva miljosituationen i vattendragen. Dessa redovisas ej i denna
rapport. Provtagning utfors av medlemmarna i respektive kommuner och
verksamhetsomraden och analys genomfors av externa ackrediterade laboratorium.
Provstationernas namn samt beskrivning kan ses i Bilaga 1. Infér aret 2024 sa har
provtagningsstationerna Mu70 och Vt05 utgatt fran matprogrammet. | matstationen

To45 har det ej heller utférts nagra matningar under 2024.

Analysresultaten utvdarderas gentemot Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS, 2019). Dessa
innehaller riktvarden for sarskilt fororenande d@mnen i inlandsytvatten och gransvarden
for kemisk ytvattenstatus.

Utvdrderingen av analysresultaten utgar fran féljande indelning av vattendragen:

Muoniodlven

p—

Luossajoki

Torne alv, 6vre delen

Torne alv, mellersta delen

Torne dlv nedre delen

Kalix alv, ovre omradet och Kaitum alv
Kalix alv, mellersta och nedre omradet

Lina alv

© P N O AWN

Angesan

10.Vassara alv

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
Bestillare: Tornea/Kalix Alvars Vattenvardsférbund ek for Slutversion
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11. Liukattijoki

Pa grund av Luossajokis status de senaste aren sa finns behov av att utvardera denna
separat, medan andra bifldden utvarderas tillsammans. Provstationerna som ingar i de
olika delomraden framgar av Tabell 1. Kartor éver vattenférekomsterna kan ses i Figur
1 och Figur 2 samt Bilaga 3.

Tabell 1: Provstationer enligt bilaga 1 som ingar i respektive delomrade.

Delomrade: Provstationer enligt Bilaga 1:

1. Muonio alv Mu 10, SS38, SS60, SS08

2. Luossajoki KVA 147, KVA 28, KVA 134, Lj 13:1, Lj 13:2, Lj
13:3, KVA 136, KVA 163

3. Torne alv, 6vre delen SVA 66, SVA 74, To220

4. Torne alv, mellersta delen Tol41, Tol165, Tol71, Lal0

5. Torne élv, nedre delen To05, To35, To45

6. Kalix dlv, 6vre omradet och Kaitum dlv Kt10, KVAO03, KVA04

7. Kalix dlv, mellersta och nedre omradet Ka15, Ka50, Ka100

8. Lina alv 527,530, 532, Li10, MVAO1, MVAO2, PP16, 521,
529

9. Angesan Aa10, Aa60

10. Vassara alv 523,524,525, 526

11. Liukattijoki SVA86

For mer ingaende beskrivning av recipientkontrollens utformning hanvisas till

forbundets styrelse.

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
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Figur 2: Karta over aktuella vattenforekomster. Fargerna markerar de olika delomradena och representerar
ej status for vattenférekomsterna.
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3 RESULTAT 2024

3.1 VADERARET 2024

Aret borjade mycket kallt med temperaturer ner till -44,6°C i Vittangi den 5 januari.
Sommaren var rekordvarm, och flera stationer i Norrbotten noterade nya eller
tangerade rekord for arsmedeltemperatur, inklusive Naimakka (0,1°C) och Abisko
(1,6°C). Det foll mer nederbord an normalt, sarskilt i nordvastra Norrbotten. Ritsem
hade det nederbordsrikaste aret sedan 1989. Snétacket var stabilt langre norrut, med
arets storsta snodjup pa 177 cm i Kittelfjall den 6 april. Snén smalte i maj, och den nya

sndsdsongen startade den 24 september (SMHI, 2025).

3.2 NARINGSAMNEN

Vattendragens status med avseende pa ndaringsamnen styrs huvudsakligen av
totalhalten fosfor i provtagningsstationerna. | HYMFS 2019:25 finns klassgranser for
total-fosfor redovisade, vilka baseras pa ekologisk kvalitetskvot (EK-varde). Den
ekologiska kvalitetskvoten ar kvoten mellan ett berdknat referensvarde for
vattendraget, samt uppmatt halt total-fosfor i stationen. Referensvardet har beraknats
enligt formler beskrivna i HVYMFS (2019). Bedémningen utgar utifran de uppdaterade
beddémningsgrunderna gallande fran 2022-09-19 (HVMFS, 2018). Lerhalten samt
andelen sankmark och vattenyta inom avrinningsomradet har tagits fran SMHI
vattenwebb (SMHI, 2024). Dar sulfathalter ej funnits att tillga har den férenklade
metoden enligt foreskrifterna anvants. Klassgranserna for bedomning av ekologisk
status med avseende pa naringsamnen redovisas i Tabell 2. Statusen for respektive

vattenforekomst redovisas i Tabell 3.

Tabell 2: Klassgranser for bedémning av ekologisk status med avseende pa naringsamnen utifran
ekologisk kvalitetskvot (EK-véarde).

Status: Klassgrans (EK-varde)

Hég ® 0,7<EK

God 0,5< EK <0,7

Mattlig 0,3< EK <0,5

Otillfredsstallande 0,2< EK <0,3

Dalig ® EK<0,2

Uppdrag: 309001, Arsrap_port Torne- och Kalix alvar 2025-03-30
Bestéllare: Tornea/Kalix Alvars Vattenvardsforbund ek for Slutversion
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Tabell 3: Ekologisk status med avseende pa naringsamnen samt min- och max-varden pa EK-varde i
vattendragen.

Delomrade: Status: Min: Max:
Muonio dlv Mattlig 0,45 0,66
Luossajoki ® Dalig 0,04 6,2
Torne élv, évre delen ¥ Hog 0,7 1,2
Torne dlv, mellersta delen Mattlig 0,4 1,55
Torne dlv, nedre delen God 0,5 0,5
Kalix alv, 6vre omradet och Kaitum alv God 0,66 8,1
Kalix dlv, mellersta och nedre omradet Mattlig 0,36 1,4
Lina alv Otillfredsstallande 0,23 6,5
Vassara alv God 0,6 1,1
Angesan Mattlig 0,44 0,6
Liukattijoki ¥ Hog 4,5 4,5

Matresultaten for 2024 foljer ungefar samma trender som foregaende ar och inga
tydliga andringar kan ses. Luossajoki har dalig ekologisk status med avseende pa
naringsamnen. Detta baseras pa stationen Lj 13:2 som ar placerad nedstroms
avloppsreningsverket med ett EK-vdarde pa 0,04, vilket &r samma varde som for 2023.
Stationen Lj 13:1 ar placerad uppstroms reningsverket och har ett EK-varde pa 0,47,
vilket motsvarar mattlig ekologisk status. 2023 hade samma matstation dalig status.
Under perioden 2020-2022 hade dock samma station hog status, vilket indikerar att
ett paslag av naringsdmnen sker dven uppstroms reningsverket och att en forsamring
har skett de senaste tva aren. Punkten Lj 13:3 (nedstroms varmeverket) har dven den
dalig ekologisk status med EK-varde 0,15 medan uppstromspunkten KVA134 har hdg

status. Detta indikerar att vairmeverket bidrar med naringsamnen till vattendraget.

| Muonio alv ar det matpunkterna Mu10 och SS60 som sanker statusen till mattlig.
Mu10 sankte dven statusen till mattlig under 2023. | mellersta och nedre omradet av
Kalix dlv ar det Ka15 som sanker statusen till mattlig, vilket aven var fallet 2023. Detta
ar en forsamring jamfort med aren 2020-2022 da stationen hade god status.

| Lina dlv ar det matstationen Kavajoki som sdnker statusen till otillfredsstdllande med

ett EK-vdrde pa 0,23, vilket ar i princip samma varde som for 2023.

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
Bestillare: Tornea/Kalix Alvars Vattenvardsférbund ek for Slutversion

10(17)



TYRENS

3.3 PRIORITERADE OCH SARSKILT FORORENANDE AMNEN

| kategorin prioriterade dmnen ingar metallerna bly, kadmium, kvicksilver och nickel.
Dessa dmnen ar utpekade av EU dar behov av atgarder foreligger for att reducera
risken for fororening i vatten. Dessa styr statusen for kemisk ytvattenstatus, och god
status innebdr att halterna i vattendragen ej far 6verstiga de gransvarden som ar
beskrivna i Bilaga 6 till HYMFS 2019:25.

Till de sarskilt fororenande dmnena (SFA) hor bland annat arsenik, koppar, krom, zink,
uran, nitrat och ammoniakkvave. Dessa amnen forekommer naturligt i naturen men
kan forekomma i forhéjda halter, bland annat till foljd av mansklig paverkan.
Betydande mangder av dessa dmnen i vattendragen kan innebara att den ekologiska
statusen forsamras. | HYMFS 2019:25 finns bedémningsgrunder for dessa amnen
listade, vilka baseras pa de biotillgangliga alternativt |6sta halterna av dmnena. Detta
eftersom det ar den fraktion av dmnena som huvudsakligen ar giftiga for livet i vattnet.
Vid berdakning av biotillgangliga halter vags dven parametrarna pH, DOC samt kalcium
in, eftersom dessa till stor del styr biotillgangligheten foér vissa metaller som koppar
och zink. Halten ammoniakkvadve har berdknats enligt HYMFS 2019:25 utifran
ammoniumkvave, vattentemperaturen vid provtagningstillfdllet och pH. Tabell 4 visar

gransvarden for kemisk ytvattenstatus samt bedémningsgrunder for ekologisk status.

Tabell 4: Gransvéarden foér kemisk ytvattenstatus samt bedémningsgrunder for SFA enligt HYMFS 2019:25.
Avser losta halter om inget annat anges.

Amne Arsmedelvirde (ug/l) Max tillaten koncentration
(ng/h

Arsenik 0,5 7,9

Bly 1,2% 14

Kadmium <0,08 (klass 1)** <0,45 (klass 1)
0,08 (klass 2) 0,45 (klass 2)
0,09 (klass 3) 0,6 (klass 3)
0,15 (klass 4) 0,9 (klass 4)
0,25 (klass 5) 1,5 (klass 5)

Koppar 0,5*

Krom 3,4

Kvicksilver 0,07

Nickel 4* 34

Zink 5,5%

Uran 0,17 8,6

Ammoniakkvave (NH;) 1,0 6,8

Nitrat 2200 11 000

*Avser biotillganglig halt.

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
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**Klass beror pa vattnets hardhet.

Tabell 5 visar en sammanstallning 6ver arsmedelvardena for hela delomradena for de
prioriterade 4mnena samt SFA som analyseras inom ramen for kontrollprogrammet,
samt en utvdrdering mot bedémningsgrunderna och gransvardena i Tabell 4. En mer

detaljerad utvdardering per provtagningsstation kan ses i Bilaga 2.

Under 2024 har samtliga av de prioriterade dmnena klarat gransvardena for god
kemisk status nar medelvirdet for hela vattenférekomsten beriknats. Arsmedelvirdet i
en matstation i Luossajoki (Lj 13:2, nedstroms varmeverket) har dock 6verskridit
gransvardet for kadmium. Avseende de sarskilt fororenande dmnena sa nar Muonio
ilv, hela Torne ilv, Kalix dlv, mellersta och nedre och Angesan god ekologisk status

med avseende pa SFA.

| Luossajoki ligger den hoga halten uran till grund foér ej god ekologisk status, dar
arsmedelvdrdena av uran i samtliga stationer déverskrider beddmningsgrunderna. Vid
bedémning av ekologisk status for uran skall dven den naturliga bakgrundshalten tas i
beaktande. Detta har dock inte utretts vidare da representativa bakgrundshalter for
vattenforekomsten ej funnits att tillga. | stationen KVA 147 6verskrider dven
arsmedelvardet for nitrat bedémningsgrunderna, vilket dven var fallet under 2022 och
2023, men sett till arsmedelvardet for hela Luossajoki sa uppnar vattendraget god
status med avseende pa nitrat. Aven ammoniak éverskrider bedémningsgrunderna i tre
av provtagningsstationerna (Lj13:2, KVA136 och KVA134), vilket dven var fallet 2022
och 2023. Detta medfor att medelvdrdet for hela vattenforekomsten dverskrider
gransvardet. | matpunkten Lj 13:2 och Lj 13:3 overskrider arsmedelvardet for
biotillgdnglig zink gransvardet, vilket inte varit fallet tidigare ar. Som tidigare namnts
sa Overskreds dven gransvardet for kadmium i Lj 13:2. Detta beror huvudsakligen pa
ett mattillfalle 2024-05-22 dar zinkhalten i Lj 13:2 1ag pa 210 pg/l och 23 pg/li Lj
13:3.

| Lina dlv och Vassara dlv ar det arsmedelvardet for uran som 6verskrider
bedoémningsgrunderna i stationer kring LKAB Malmberget och Aitiks industriomraden.
Aven i detta fall skall bakgrundshalten fér uran tas med i bedémningen. Matstationen
525 i Vassara alv (uppstroms Boliden Aitiks industriomrade), samt matstationen
MVAO?2 i Lina dlv uppstroms LKAB Malmbergets industriomrade, uppvisar uranhalter
under gransvardet och som ar tydligt lagre dn nedstroms matpunkter. Det ar darfor

rimligt att anta att det sker ett paslag av uran vid dessa mineraliserade omraden.

Uppdrag: 309001, Arsrapport Torne- och Kalix élvar 2025-03-30
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Station
Muonio alv

Luossajoki

Torne alv,
ovre

Torne alv,
mellersta

Torne alv,
nedre

Kalix alv,
ovre samt
Kaitum alv

Kalix alv,
mellersta
och nedre

Lina alv
Vassara alv
Angesan

Liukattijoki

'Berdknade biotillgangliga halter

TYRENS

Samma trend gédllande uran har observerats de senaste aren i dessa vattenférekomster.

| Lina dlvs matstation Kavajoki 6verskrids ocksa gransvardet avseende arsmedelvarde
for ammoniak, vilket ocksa var fallet 2023. Dock innebdr det ej nagot 6verskridande
for hela vattenférekomsten.

Tabell 5: Sammanstalining av beréknade drsmedelvarden for de prioriterade &mnena samt SFA med
jAmforelse mot gransvarden for kemisk ytvattenstatus och bedémningsgrunder for SFA enligt HVYMFS

2019:25. Avser l6sta halter i pug/l om inget annat anges.

God status Mattlig status God status
Arsenik Koppar' Krom Zink' Uran Nitrat (mg/I) NH; Bly' Kadmium Kvicksilver

0,06 0,02 0,21 1,18 0,08 0,04 0,02 0,003 0,01 0,02

0,151 0,10 0,07 3,21 6,13 1,02 4,68 0,01 0,04 0,002

0,051 0,06 0,05 0,96 0,11 0,17 0,07 0,005 0,007 0,002
0,09 0,002

0,074 0,02 0,22 0,36 0,1 0,01 0,015 0,002 0,01 0,002

0,069 0,14 0,07 0,82 1,31 0,22 0,03 0,003 0,003 0,002

0,096 0,03 0,12 0,47 0,168 0,08 0,02 0,003 0,01 0,002

0,086 0,07 0,11 0,6 0,78 0,61 0,57 0,002 0,003 0,001

0,092 0,032 0,22 0,36 0,38 0,13 0,033 0,002 0,002 0,001
0,14

0,061 0,03 0,06 0,11 1,62 0,86 0,06 0,002 0,002 0,002

3.4

Ekologisk status

FORSURNING

For bedomning av forsurningen i vattendragen har uppmatta halter av pH samt

Kemisk ytvattenstatus

® Ej god status

alkalinitet anvants. Alkalinitet ar ett matt pa halten buffrande dmnen i vattnet, vilka
motverkar pH-sdnkningar i vattendragen. Samtliga analyserade stationer har pH-vdrden
nhdra neutralt, samt alkalinitet som motsvarar god eller mycket god buffertniva (enligt
Naturvardsverket rapport 4913), varfor nagon betydande férsurning av vattendragen ej

kan pavisas.

3.5 OVRIGA PARAMETRAR
Minsta och maximala arsmedelvarden for ingaende stationer under varje delomrade

samt medelvardet for hela delomradet gdllande totalt organiskt kol (TOC),
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suspenderade dmnen, farg och konduktivitet redovisas i Tabell 6. Vissa variationer kan

observeras pa grund av exempelvis arstidsvariationer till féljd av snésmaltning.

Tabell 6: Min och max arsmedelvarden foér ingaende stationer under varje delomrade samt medelvardet for
hela delomradet gallande TOC, suspenderade amnen, farg och konduktivitet for aret 2024.

TOC (mg/) zumsr"’:r"“(’;r;/dl;* Firg (mg/l)  (oa i V1!
Liukattijoki
Min 4 10,1
Max 13 81
Medel 4,1 43,0
Muonio alv
Min 2,7 1 1,7
Max 10 6,4 7,4
Medel 6,1 2,5 4,4
Luossajoki
Min 3 4 6,1
Max 8,1 6,5 136
Medel 4,6 4,4 68,3
Torne alv, ovre
Min 1,5 4 4,1
Max 1,6 6,3 7,7
Medel 1,55 4,3 51
Torne alv, mellersta
Min 1,6 5 4,7
Max 2,2 5 6,7
Medel 1,9 5 5,9
Torne alv, nedre
Min 4,7 5 80 1,9
Max 12 18 110 5,1
Medel 7,7 6,3 90 3,5
Kalix alv, ovre samt Kaitum alv
Min 1,3 4 2,1
Max 3,5 5 48,4
Medel 2,4 4,2 7,5
Kalix alv, mellersta och nedre
Min 1,7 5,0 40 2,7
Max 9,4 13,0 170 6,8
Medel 4,2 6,2 90,0 4,5
Lina alv
Min 1,6 1,0 18,9 1,4
Max 10,8 51,0 142 312
Medel 5,9 3,2 78,6 11,3
Uppdrag: 309001, Arsrap_port Torne- och Kalix alvar 2025-03-30
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Vassara alv

Min 1,8 1,0 17,9 0,5
Max 13,9 180 195 312
Medel 6,8 5,8 90,3 13,6
Angesan

Min 3,1 5,0 1,8
Max 7,4 5,0 12
Medel 5,4 5,0 4,5

3.6 JAMFORELSE PERIODEN 2022 - 2024

3.6.1 PRIORITERADE OCH SARSKILT FORORENANDE AMNEN
En jamforelse av SFA samt prioriterade dmnena for perioden 2022 till 2024 har gjorts i

syfte att folja upp aterkommande trender i vattendragen som behover belysas.

Arsenik, bly, kadmium, krom, koppar, zink, kvicksilver och nickel har under 2024
uppnatt god status i samtliga vattendrag, vilket det dven har gjort under
jamférelseperioden. Enskilda matpunkter i exempelvis Luossajoki, vilket beskrivits
under avsnitt 3.3, uppvisar dock hogre halter under 2024 avseende zink och kadmium

vilket behover belysas kommande ar.

Uran har under 2024 ej uppnatt god status i Luossajoki samt i Lina dlv och Vassara alv.
Detta har varit ett aterkommande fall under jamforelseperioden da
bedomningsgrunderna har éverskridits under samtliga ar. Dessa stationer ar kopplade
till mineraliserade omraden vid LKAB:s gruvbrytning i Kiruna och Malmberget, samt
Bolidens dagbrott Aitik utanfor Gallivare. Aven i punkten SVAS86 i Liukattijoki sa
overskreds gransvardet under 2024, vilket daven var fallet under 2022 och 2023. Denna
punkt ar dven associerade med mineraliserade omraden (LKAB Svappavaara) dar

gruvbrytning bedrivs.

3.6.2 NARINGSAMNEN
Under 2024 har Luossajoki endast uppnatt dalig ekologisk status med avseende pa
naringsamnen, vilket varit fallet under jamforelseperioden dar provtagningsstationerna

Lj 13:2 och Lj 13:3 ar styrande for statusen.

Lina dlv nar otillfredsstdllande status under 2024 till f6ljd av matstationen Kavajoki,

vilket aven var fallet under 2023. Under 2022 nadde vattenférekomsten dalig status
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vilket da var till foljd av matstationen MVAO1 nedstroms LKAB Malmberget. Kavajoki
var dock inte med i utvarderingen fore 2023.

Nedre Torne dlv nar god status under 2024 vilket den dven gjorde 2023. Under 2022
nadde denna mattlig status och under 2021 dalig status vilket innebar en trend med
forbattrad status.

Ovriga vattendrag har under jamférelseperioden huvudsakligen uppnatt god eller hég
status, med nagra enskilda undantagsfall dar mattlig status har uppnatts.

4 SLUTSATSER

Under 2024 foljer de sarskilt fororenande amnena samt de prioriterade dmnena
samma monster som foregaende ar under jaimférelseperioden. Overskridelser av
gransvdrdena avseende uran och ammoniak sker huvudsakligen i Luossajoki samt i
Lina dlv och Vassara adlv som ar paverkade av gruvdrift/mineraliserade omraden samt
fran utslapp fran avloppsreningsverk och varmeverk. | Luossajoki har det under 2024
ocksa observerats halter av zink och kadmium som 6verskrider gransvardena vilket

inte observerats tidigare under jamforelseperioden.
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Figur 3: Provtagningsstation vid Aitik, Gallivare kommun.
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Bilaga 1 - Provtagningspunkter Torne- och Kalix dlvars vattenvardsférbund

Aldre Ny Ny

Koordinater N-koordinat E-koordinat
Recipient Station XY (RT90) SWEREF 99 SWEREF 99 Matprogram Ansvar for provtagningen Lokalbeskrivning Kommentar
Kiruna kommun
Torne alv To 220 7538133/1696957 7538531.058294: 730613.593957 Bas+Me+Mo Tekniska Verken i Kiruna AB Tornealv i Oinakkajarvi vid révattenintag for Kiruna C SWEREF99 TM
Luossajoki KVA147 7537036/1684699 7537275 718374 Bas+Me+Mo+Lj LKAB Pumpstation vid Luossajarvi SWEREF99 TM
Luossajoki KVA28 7533904/1686743 7534170 720458 Bas+Me+Mo+Lj LKAB Mellan Yli och Ala Lombolo SWEREF99 TM
Luossajoki Lj96:1/KVA134 7533254/1687189 7533526 720912 Bas+Me+Mo+Lj LKAB Utloppet Ala Lombolo SWEREF99 TM
Luossajoki Lj13:3 7533350/1687629 7527217.746 150515.434  Bas+Me+Mo+Lj Tekniska Verken i Kiruna AB Nedstroms varmeverket SWEREF99 TM
Luossajoki Lj13:1 7534556/1691686 7534886.425776: 725390.916537 Bas+Me+Mo+Lj Tekniska Verken i Kiruna AB Uppstroms avloppsreningsverket SWEREF99 TM
Luossajoki Lj 13:2/KVA135 7535139/1692383 7535478.332340: 726080.091321 Bas+Me+Mo+Lj Tekniska Verken i Kiruna AB Nedstréms avloppsreningsverket SWEREF 99TM
Luossajoki Lj 05/KVA136 736567/1697135 7536968 730812 Bas+Me+Mo+Lj LKAB Luossajoki nedstroms bron till Oinakka SWEREF99 TM
Luossajoki KVA163 7535253/1693639 7535609 727334 Bas+Me+Mo+Lj LKAB Tuollujoki efter Eiscatvagen SWEREF99 TM
Kalix alv KVA 03 7522914/1678105 7523071 711966 Bas+Me+Mo LKAB Kaalasluspa SWEREF99 TM
Kalix alv KVA 04 7521640/1685426 7521893 719301 Bas+Me+Mo LKAB Nedstroms Rakkurijoki SWEREF99 TM
Torne alv SVA66 7524861/1720700 7525573 754522 Bas+Me+Mo LKAB Torneélven, uppstroms Luongasjoki SWEREF99 TM
Torne alv SVA74 7521575/1737977 7522513 771837 Bas+Me+Mo LKAB Jolketkurkkio SWEREF99 TM
Liukattijoki SVA86 7517017 752785 Bas+Me+Mo LKAB Recipientpunkt
Torne alv rvnl 7587930/1622140 7587333.420493: 655171.890373 Nationell/regional program1 Abiskojokk Roda Bron SWEREF99 TM
Torne alv rsil 7582080/1617490 7581424.820225: 650600.170253 Nationell/regional program Abiskojaure SWEREF99 TM
Torne alv rsnl 7586770/1610500 7586021.598027: 643551.515818 Nationell/regional program Latnjajaure (Bjorkliden) SWEREF99 TM
Torne alv rsrl 7512520/1754330 7513673.499524: 788304.014447 Nationell/regional program Valkeajarvi (Kuokso) SWEREF99 TM
Kalix alv rvrl 7534600/1652850 7534423.921654: 686567.282637 Nationell/regional program Akkarjakka (Paittasjarvi) SWEREF99 TM
Gallivare kommun
Kaitum alv rvr2 7498700/1690550 7499026.962606: 724722.417856 Nationell/regional program Killingi SWEREF99 TM
Kaitum alv Kt 10 7491719/1715755 7492375.937 750010.534  Bas+Mo Gallivare kommun Nedstroms Neitisuando by SWEREF99 TM
Angesén A& 60 7478148/1743556 7479170.327 777980.192  Bas+Mo Gallivare kommun Bro, vag mellan Skaulo och Nilivaara SWEREF99 TM
Lina alv Li 10 7435074/1765186 7436388.288 800163.875 Bas+Me Gallivare kommun Bron intill Satter SWEREF99 TM
Kaavajoki PP16 7456466 755736 Gallivare kommun
Leipojoki 523 7451780 749759 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Referenspunkt SWEREF99 TM
Leipojoki 524 7454666 751967 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Recipientpunkt SWEREF99 TM
Vassara alv 525 7454083/1717275 7454770.748876: 752019.169078 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Uppstroms Leipojoki SWEREF99 TM
Vassara alv 526 7454645/1721277 7455384.526519 756012.726020 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Vid stenbron SWEREF99 TM
Lina alv 527 7455745/1721196 7456483.161065; 755917.472083 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Kirunavagen SWEREF99 TM
Sakajoki 521 7454579 758743 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Referenspunkt SWEREF99 TM
Sakajoki 529 7454598 758740 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Recipientpunkt SWEREF99 TM
Lina alv 532 7454947/1723667 7455717.460235; 758398.126451 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Nedstroms Sakajoki SWEREF99 TM
Lina alv 530 7452877/1739911  7453858.863996: 774664.502039 Bas+Me+Mo Boliden Aitik Bron i Dokkas SWEREF99 TM
Lina alv MVA 01 7463747/1714043 7464521 748739 Bas+Me+Mo LKAB Bro, Koskullskulle SWEREF99 TM
Lina alv MVA 02 7465863/1711500 7468270 744048 Bas+Me+Mo LKAB Uppstroms LKAB gruvindustri SWEREF99 TM
Pajala kommun
Lainio alv La 10 7503089/1792840 7504746.560001: 826927.390506 Bas+Mo Pajala kommun Nedanfoér reningsverk Kangos SWEREF99 TM
Torne alv To171 7499020/1783800 7500560.767795; 817942.499341 Bas+Me+Mo Pajala kommun Ovan delning Tarend6/Torne alv SWEREF99 TM

(bifurkationen)




Torne alv To 165 7497224/1788376  7498824.778437: 822540.810788 Bas Pajala kommun Nedanfdér bro och reningsverk i SWEREF99 TM
Junusuando

Torne alv To 141 7476670/1829262 7478807.330667; 863685.544401 Bas+Me+Mo Pajala kommun Pajala 1 km s Mertajokis utlopp SWEREF99 TM

Muonio alv Mu 10 7481637/1834014 7483835.194078: 868371.992183 Bas+Mo Pajala kommun 2 km norr om SHIs matstation i SWEREF99 TM
Kieksidisvaara

Muonio alv SS38 7506321/863621 7507144.104309; 863806.486560 Bas+Me+Mo Kaunis Iron AB Aareajoki SWEREF99 TM

Muonio alv SS60 7506754/869875 Bas+Me+Mo Kaunis Iron AB Huuki

Kaunisjoki SS08 7493271 875141 Bas+Me+Mo Kaunis Iron AB

Kalix alv Ka 100 7466272/1796048 7467979.643926: 830613.710247 Bas+Mo Pajala kommun Nedanfor Tarendo reningsverks utlopp SWEREF99 TM

Tarendo alv Ta20 7496106/1787443  7497694.890915; 821622.585964 FLODE Nationell/regional program Bro 5 km fran Junosuando SWEREF99 TM

Muonio alv rvr3 7522500/1825250 7524575.858403: 859077.278763 Nationell/regional program Norr om Pajala YL.Kihlankijoki SWEREF99 TM

Kalix alv rsn2 7428290/1831680 7430468.038062; 866731.467070 Nationell/regional program Pahajarvi SWEREF99 TM

Overtorned kommun

Torne alv To 45 7368754/1855607 7371210.193 891402.560 Bas Overtorned Kommun Kyrkudden, Hedenaset SWEREF 99 TM 2315

Overkalix kommun

Kalix alv Ka 50 7368260/1815000 7370570,69 850870,13 Bas Overkalix kommun Vid Svartbyn nedstréoms bro SWEREF99 TM

Angesén A3 10 7377264/1813744 7379155,71 849420,93 Bas+Me+Mo Overkalix kommun Hallabron vid Heden SWEREF99 TM

Kalix alv rvn 2 7408100/1784050 7409665.109743 819372.941155 Ovre Lansjarv SWEREF99 TM

Haparanda kommun

Torne alv To 05 7323933/1879806 7326770 916202 Bas+Me+Mo Bottenvikens reningsverk AB Nedstroms BRAB (reningsverk) SWEREF99 TM

Torne alv To 35 7355168/1867274 7357818.861866: 903265.587288 Bas+Me Haparanda kommun Nedstroms Kaartijoki SWEREF99 TM

Torne alv Mynning 7333510/1879000 7336315.181324: 915269.329297 Nationell/regional program Mattila SWEREF99 TM

Kalix kommun

Kalix alv Ka 15 7323700/1835700 7325949 872102 Bas+Me+Mo Kalix Kommun Vallsundet SWEREF 99 TM

Kalix alv Mynning 7324070/1836040 7326323.111258: 872437.514823 Nationell/regional program Karlsborg SWEREF99 TM

Kalix alv rsr2 7331100/1829550 7333268.293096: 865858.100894 Nationell/regional program Bergtrasket SWEREF99 TM




Bilaga 2 - Sammanstéllning dver prioriterade och sarskilt fororenande &mnen 2024.

Prov lokal As Biotillganglig Cu Cr Biotillgénglig Zn U Nitrat NH3 Biotillgénglig Pb Cd Hg Biotillgdnglig Ni
Griinsvirde enligt HVMFS 2019:25 0,5 (7,9) 0,5 3,4 550,17 (8,6) 2,2(11)(mg/l) 1(6,8) [1,2(14) 0,08 (0,45) (0,07) 4 (34)

Kalix dlv évre samt Kaitum &lv 0,07 0,14 0,070 0,80 1,233 0,26 0,033 0,002 0,002 0,002 0,27
Kt 10 0,018
KVA03 0,073 0,16 0,068 1,15 2,342 0,067 0,025 0,003 0,003 0,002 0,32
KVA04 0,065 0,12 0,071 0,49 0,283 0,565 0,041 0,002 0,002 0,002 0,29

Kalix dlv, mellersta och nedre 0,096 0,03 0,12 0,4 0,168 0,063 0,019 0,003 0,010 0,002 0,1
Ka 15 0,096 0,03 0,12 0,47 0,168 0,059 0,019 0,003 0,010 0,002 0,08
Ka 50 0,046
Ka 100 0,150

Lina dlv 0,083 0,074 0,108 0,518 0,773 0,502 0,128 0,002 0,002 0,001 0,107
527 - Referenspunkt Lina dlv Idngsmed Kirunavagen 0,076 0,04 0,099 0,44 1,635 0,926 0,173 0,002 0,002 0,001 0,20
530 - Lina lv vid Dokkasbron 0,091 0,03 0,103 0,38 0,768 0,45 0,074 0,002 0,001 0,001 0,10
532 - Lina &lv nedstréms Sakajoki och Vassara 0,093 0,05 0,150 0,49 0,796 0,451 0,1 0,002 0,002 0,001 0,10
Li 10 0,43
MVAO1 0,076 0,05 0,087 0,49 2,09 1,47 0,048 0,002 0,002 0,002 0,32
MVAO02 0,058 0,04 0,093 0,41 0,079 0,2 0,025 0,002 0,002 0,002 0,03
Kavajoki 0,103 0,05 0,133 1,12 0,398 1,47 4,15 0,003 0,01 0,002 0,19
521 Sakajoki upps. skirmdike 0,10 0,12 0,11 0,80 0,22 0,06 0,019 0,003 0,001 0,001 0,05
529 Sakajoki vig 98 0,099 0,17 0,10 0,68 0,26 0,06 0,026 0,003 0,002 0,001 0,06
Liukattijoki 0,06 0,03 0,06 0,11 1,62 0,86 0,06 0,002 0,002 0,002 0,09
SVA86 0,06 0,03 0,06 0,11 1,62 0,86 0,063 0,002 0,002 0,002 0,09
Luossajoki 0,15 0,09 0,07 2,47 6,22 1,01 7,86 0,005 0,039 0,002 0,22
KVA134 0,189 0,05 0,06 0,22 8,31 0,175 4,896 0,001 0,008 0,002 0,17
KVA136 0,099 0,04 0,09 1,42 0,506 1,285 2,463 0,006 0,010 0,004 0,17
KVA147 0,148 0,22 0,046 0,81 18,86 3,45 0,925 0,002 0,010 0,002 0,43
KVA163 0,05 0,03 0,07 0,13 0,99 0,08 0,090 0,001 0,003 0,002 0,08
KVA28 0,12 0,07 0,07 0,22 13,95 1,98 0,373 0,002 0,017 0,002 0,17
1j13:1 0,085 0,20 0,081 0,94 1,36 0,243 0,094 0,006 0,027 0,003 0,16
1j13:2 0,270 0,10 0,070 16,04 0,920 0,546 | 28,389 0,011 0,181 0,002 0,60
1j13:3 0,263 0,07 5,86 4,125 0,368 0,219 0,028 0,074 0,002 0,18
Muonio élv 0,06 0,02 0,21 1,12 0,08 0,03 0,02 0,003 0,010 0,02 0,06
$S38 0,051 0,01 0,201 1,73 0,1 0,029 0,020 0,002 0,010 0,020 0,06
SS60 0,052 0,01 0,189 0,90 0,079 0,032 0,029 0,002 0,010 0,020 0,06
Mu 10 0,091
SS08 0,077 0,03 0,241 0,92 0,068 0,012 0,011 0,003 0,010 0,020 0,05
Torne dlv, mellersta 1,00 0,09 0,00
To 141 1,00 0,091 0,002
To 165 0,110
To 171 1,00 0,110
La 10 0,07
Torne ilv, nedre 0,07 0,02 0,22 0,36 0,10 0,01 0,01 0,002 0,010 0,002 0,07
To 05 0,07 0,01 0,22 0,36 0,10 0,02 0,015 0,002 0,010 0,002 0,06
To 35 0,01
To 45
Torne ilv, bvre 0,05 0,05 0,05 0,98 0,11 0,22 0,07 0,004 0,007 0,002 0,26
SVA66 0,05 0,06 0,05 0,38 0,10 0,27 0,004 0,002 0,002 0,275
SVA74 0,05 0,04 0,05 1,2 0,12 0,24 0,073 0,004 0,010 0,002 0,264
T0220 0,04 0,08 1,3 0,09 0,01 0,006 0,010 0,002

Vassara ilv 0,093 0,035 0,214 0,402 0,40 0,141 0,033 0,002 0,002 0,001 0,060
525 - Referenspunkt Vassara alv uppstroms Leipojoki 0,09 0,01 0,317846 0,45 0,11 0,037 0,0346 0,003 0,001 0,001 0,035
526 - Vassara ilv vid Stenbron 0,09 0,03 0,099 0,42 0,33 0,113 0,0368 0,002 0,001 0,001 0,053
523 Leipojoki uppstroms klarningsmagasin 0,08 0,03 0,11 0,2 0,22 0,03 0,028 0,001 0,001 0,001 0,053
524 Leipojoki fore Vassara 0,104 0,051 0,341 0,353 0,859 0,347 0,002 0,003 0,002 0,071

A 5 0,123
AA 10 0,253
A3 60 0,025
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e eu I’Oﬁ ns Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Kilpisjarven jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2024 Liite 8.1

Environment Testing

Kok. N&ko- N.otto-  Lampo- Happi, Happi, . Séhkon- NO2+  Klorofylli- Koliformiset

Havaintopaikka Pvm SVVVWVS  SVVWVS  SVVWVS nlg pH Iluesﬁut kvl\Z\Zte eleiallly Al Sameus johrayuys  KOKP POAP KON NHAN s a g bakteerit S0 SR Kommentit
°C mg 02/I % ma/l mq Pt/l FTU ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l g/l MPN/100 ml MPN/100 ml  pmy/100ml

Kilpisjarvi JVP1 pinta 25.3.2024 72 72 1 1 739 13 91 13 <5 <0,15 38 <3 110
Kilpisjarvi JVP1 valisyvyys 25.3.2024 35 15 7,35 12 86 13 <5 <0,15 3,6 <3 99
Kilipisjarvi JVP1 pohja -1m  25.3.2024 6,2 2,8 7,32 11 81 1.2 <5 <0,15 35 <3 220
Kilpisjarvi JVP1 pinta 25.7.2024 7 7 1 14,6 7,27 9,6 94 14 6 0,25 32 <3 < 75 55 11 21 75 7 4
Kilpisjarvi JVP1 valisyvyys 25.7.2024 35 14,8 7,28 9,7 96 15 5 0,28 31 <3 <2 78 6 11 Vedessa oli jotain hippuja.
Kilipisjarvi JVP1 pohja-1m  25.7.2024 6 14,7 737 9,6 95 15 5 0,21 31 <3 <2 71 7 11
Kilpisjarvi JVP1 pinta 12.9.2024 7 6 1 12 73 95 88 15 6 0,29 28 <3 <2 79 6.3 97 19 79 0 <2 Léahes metrin korkuinen aallokko
Kilpisjarvi JVP1 valisyvyys 12.9.2024 3 12 7.43 9,7 90 15 5 0,28 2,9 <3 <2 81 6,7 9,6 L&hes metrin korkuinen aallokko
Kilipisjarvi JVP1 pohja -1m  12.9.2024 6 12 7,09 97 90 16 5 0,36 2,9 <3 <2 81 9 9 L&hes metrin korkuinen aallokko
Kilpisjarvi JVP2 pinta 25.3.2024 14,5 10 1 1 737 14 98 14 <5 <0,15 3,8 <3 110
Kilpisjarvi JVP2 vali 5m 25.3.2024 5 2 7,42 13 94 1.2 <5 0,16 35 <3 100
Kilpisjarvi JVP2 vali 10m 25.3.2024 10 2 7,35 11 80 11 <5 <0,15 33 <3 97
Kilpisjarvi JVP2 pohja -1m 25.3.2024 13,5 3.2 7,31 10 75 11 <5 0,16 33 <3 130
Kilpisjarvi JVP2 pinta 25.7.2024 13,5 8 1 14,8 7,27 9,6 95 15 5 0,28 2,9 <3 <2 76 6,9 10 21 16 1 <2 Vedessa oli jotain hippuja.
Kilpisjarvi JVP2 vali 5m 25.7.2024 5 14,8 7,36 9,7 96 15 6 0,27 31 <3 <2 72 10 10
Kilpisjarvi JVP2 vali 10m 25.7.2024 10 14,2 7,29 9,9 96 17 6 0,2 3,2 <3 <2 80 14 12
Kilpisjarvi JVP2 pohja -1m 25.7.2024 12,5 13,2 7,34 10 95 14 5 0,21 31 <3 <2 78 12 14
Kilpisjarvi JVP2 pinta 12.9.2024 12 6 1 12 7,07 9,4 87 15 5 0,37 28 <3 <2 96 6,2 8,6 21 65 0 <2 Léhes metrin korkuinen aallokko
Kilpisjarvi JVP2 vali 10m 12.9.2024 5 12 7,39 9,6 89 14 <5 0,37 2,9 35 <2 7 6,3 9,6 Lahes metrin korkuinen aallokko
Kilpisjarvi JVP2 véli 5m 12.9.2024 10 12 7,14 95 88 15 5 0,29 28 <3 <2 88 59 8,7 Lahes metrin korkuinen aallokko

Kilpisjarvi JVP2 pohja -1m 12.9.2024 11 12 7,32 9,7 90 15 6 0,29 2,8 <3 <2 110 5,6 8,4 L&hes metrin korkuinen aallokko




{;: eurofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Jeriksen jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2024 Liite 8.2

Environment Testing

Kok. Nako- N.otto-  Lampo- Happi, Happi, Sl Entero- Kolif.

B Syvyys Syvyys Syvyys tila liuennut  kyll.aste

CODMn Vari Sameus johtavuu  Kok.P PO4-P Kok.N E. coli
s

REVEIRIGIETED kokit Bakteerit

m il m °C mg O2/| mg/l mg Pt/l FTU mS/m ug/l pg/l MPN/100 ml pmy/100 ml MPN/100 ml

Hanhioja 1 10.4.2024 0,3 0,2 0,15 0,2 6,92 6,3 2,7 58 7,7
Hanhioja 1 24.7.2024 0,5 0,5 0,2 13,5 7,01 7,4 71 13 120 6,4 53 14 6,6 200 <5 51 7 18 150

Hanhioja 2 10.4.2024 0,05 0,05 0,03 0,6 6,55 6,4 45 7,9 69 2,9 6,1 14 140
Hanhioja 2 24.7.2024 0,2 0,2 0,1 143 6,77 3.7 36 10 95 3 4,6 13 4,4 200 <5 59 35 8 170




‘:.‘_- eurofins Tornion-Muonionjoen vhteistarkkailu, Yllaksen jvp:n ja Rautuvaaran rikastamon vaikutustarkkailun tulokset v. 2024 Liite 8.3

Environment Testing

Arseeni  Kalsium Koboltti  Kupari Nikkeli Rauta
v EiEpETEe SKOk PERG: - REie: - (L Happi, - Happi, ooy vari sameus  S2KOM kP pO4P  KokN NH4-N Nozf Koliformiset = o0 Enterokokit  (As), (Ca), (Co), (c?;), (Ni), )
YVYYS  SYVyys = Syvyys tila liuennut  kyll.aste johtavuus NO3-N bakteerit
liukoinen liukoinen liukoinen liukoinen liukoinen liukoinen
jul °C ma 02/| % ma/l ma P/l mS/m ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l MPN/100 ml_ MPN/100 m| pmy/100m| ua/l ma/l ua/l ua/l
Niesajoki N10 23.5.2024 13 1 0,5 6,7 7 10 82 10 84 3 15 21 620 0,41 11000 2,8 18 3 550
Niesajoki N10 4.7.2024 0,9 0,9 0,2 15,8 7,23 8,5 86 8,6 64 51 22 23 3 1000 26 470 1400 18 8 0,21 18000 0,56 13 25 290
Niesajoki N10, lisanayte 4.7.2024 0,9 0,9 0,2 15,8 7,16 8,6 87 8,7 64 52 22 23 3,1 1000 59 470 2000 15 20 0,18 18000 0,57 13 25 320
Niesajoki N10 6.8.2024 0,9 0,6 0,2 17,7 7,22 8,4 88 8,7 73 11 24 33 2 810 25 37 220 10 18 0,19 21000 0,45 0,87 1,9 260
Niesajoki N10 8.10.2024 0,9 0,6 0,2 14 7,39 12 85 6,7 53 6,5 26 25 660 0,29 21000 11 0,94 29 240
Niesajoki N5 23.5.2024 0,6 0,6 0,2 6,2 6,83 9,9 80 11 80 15 8 15 330 0,22 6300 0,92 12 1,6 410
Niesajoki N5 4.7.2024 0,4 0,4 0,2 13,7 7,27 9,2 89 9,6 67 2,9 15 18 2,8 670 <5 250 610 20 18 0,17 12000 0,35 0,85 1,6 350
Niesajoki N5, lisanayte 4.7.2024 0,4 0,4 0,2 13,7 7,39 9,4 91 9,2 67 3,2 15 18 2,4 690 14 250 520 26 14 0,15 12000 0,32 0,81 1,6 310
Niesajoki N5 1.8.2024 0,4 0,4 0,2 13,9 7,29 7,9 76 7,7 63 57 18 26 3 510 14 68 650 20 38 0,18 13000 0,34 0,63 13 330
Niesajoki N5 8.10.2024 04 0,4 0,2 0,8 7,28 12 84 6,2 46 4 17 18 470 0,18 14000 0,49 3,1 21 250
Niesajoki 4 23.5.2024 0,9 0,9 0,2 6 6,93 10 80 11 81 2 73 16 300 0,21 5600 0,41 14 15 470
Niesajoki 4 4.7.2024 0,5 0,5 0,2 13,6 7,47 9,7 93 9,2 72 2,2 14 19 2,7 620 16 230 340 36 26 0,16 12000 0,25 0,85 15 420
Niesajoki 4, lisanayte 4.7.2024 0,5 0,5 0,2 13,6 7,39 9,7 93 9,1 71 2,9 14 19 2,5 620 13 220 400 26 22 0,15 12000 0,23 0,81 15 390
Niesajoki 4 1.8.2024 0,7 0,7 0,2 13,8 7,44 8,5 82 8,2 70 55 17 28 2,8 470 7,6 59 610 22 74 0,17 14000 0,27 33 1,8 470

Niesajoki 4 8.10.2024 0,7 0,7 0,2 0,4 7,34 13 90 6,2 48 3,5 16 18 430 0,15 14000 0,37 0,54 13 320




_::‘- eurofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Sieppijarven jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2024

Environment Testing

Kok.N

Koliformiset
bakteerit

E. coli

Liite 8.4

Enterokokit

Kok. Nako- N.otto-  Lampo- Happi, Happi, . Séahkon-

REVEETLCY Pvm SYVVYS  SYVVYS  SYVVyS tilélJ pH Iiuegsut kvll.papste OB VEn] SEES johtavuus KCCH REXAP

m m m ‘e mg O2/I % mg/l mg Pt/l FTU mS/m ua/l ua/l
Sieppijarvi luusua Sj3  27.3.2024 0,3 0,3 0,1 0,3 6,95 9,4 65 9,4 110 59 7,6 21
Sieppijarvi luusua Sj3  17.7.2024 0,3 03 0,1 19,4 7,01 7.7 84 19 170 35 41 29 7.4
Sieppijarvi luusua Sj3  12.8.2024 0,2 0,2 0,1 19,2 7,31 78 84 19 170 33 4,8 24 77
Naamijoki 302 27.3.2024 0,9 0,9 0,2 0,2 7,14 10 69 9,3 110 4,6 7,7 22
Naamijoki 302 17.7.2024 0,9 0,9 0,2 19,4 7,06 8,1 88 19 170 3,1 4,1 27 72
Naamijoki 302 21.8.2024 0,9 0,9 0,2 15,8 7,24 8,4 85 18 160 3,1 51 26 10
Naamijoki P6 27.3.2024 11 0,9 0,5 0,2 7,16 11 76 8,6 98 4,8 7,7 20
Naamijoki P6 17.7.2024 1 0,9 0,2 19,4 7,25 8,5 92 18 170 3,5 4,2 25 76

Naamijoki P6 12.8.2024 1 1 0,2 18,8 7,38 8,8 94 18 160 2,8 4,8 21 8

ug/l
340
380
370

340
380
310

310
310
320

ua/l
7,7

<5

9,7
11

<5
<5

ua/l

10
16

9,1

MPN/100 ml
550

550

2000
2000

1600
730

MPN/100 ml

17

16
13

pmy/100m|

10

10
12




Environment Testing

Kok. N&ko-
Havaintopaikka Pvm SYVYVS  SYVVYS
m m
Liakanj.Kouril.vk.yp 2.4.2024 1,7 0,7
Liakanj.Kouril.vk.yp 30.7.2024 0,5 0,5
Liakanj.Kouril.vk.ap 2.4.2024 0,6 0,6
Liakanj.Kouril.vk.ap 30.7.2024 0,45 0,45

eu I‘Oﬁ ns Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Kourilehdon jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2024

Kok.N

ug/l
710
200

710
230
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Maaritysmenetelmit ja mittausepavarmuudet, Eurofins Ahma Oy, Rovaniemi

Paivitetty: 8.3.2024 TO
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&% eurofins

Madritys Menetelma Akkr. Matriisit Yksikkd Madritysraja Pit.aluel u1, Pit.alue2 U2,% |Arvio tehty
Alkaliniteetti Sisdinen menetelma, titraus pH4.5/4.2 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mmol/I 0,01 <0,1 0,01 >0,1 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 K Jatevesi mmol/| 0,2 <1,5 0,15 >1,5 15 Tarkistettu 6.3.2020 TO
Alkaliniteetti, Gran Titrimetrinen E Luonnonvesi mmol/| - <0,1 0,01 >0,1 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Asiditeetti Titrimetrinen E Luonnonvesi, talousvesi mmol/| 0,02 <0,1 0,01 >0,1 10 Arvioitu 7.2.2020 TO
BOD7,BOD7 / ATU SFS-EN ISO 5815-1:2019 K Luonnonvesi mgO02/I 0,5 <3 0,5 >3 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
BOD7,BOD7 / ATU SFS-EN ISO 5815-1:2019 K  Luonnonvesi ja jatevesi mg02/I 3 <5 1 >5 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
CODMn, KMnO4 SFS-3036:1981 K Luonnonvesi, talousvesi, uima-allasvesi mg02/1, mg/| 0,5/2 <4/16 0,4/1,6 >4/16 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
CODcr I1SO 15705:2002 K  Luonnonvesi, jatevesi mgO02/I 30 <50 10 >50 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Happi SFS-EN 25813:1993 K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mg/I 0,2 <2 0,2 >2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Hiilidioksidi Titrimetrinen E Luonnonvesi, talousvesi mg/| 1 - - - 15 Arvioitu 7.2.2020 TO
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 K  Luonnonvesi, jatevesi mg/I 1 <3 0,5 >3 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Kloori, kokonais- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/I 0,1 <0,5 0,05 >0,5 10 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Kloori, vapaa- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K  Uima-allasvesi mg/| 0,1 <0,5 0,075 >0,5 15 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Kloori, sitoutunut- SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/I 0,1 <0,5 0,1 >0,5 20 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Klorofylli, Chla SFS-5772:1993 K  Luonnovesi, murtovesi ug/l 1 <2 0,4 >2 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
N, kokonais- ISO 29441:2010 K Luonnonvesi, jdtevesi ja murtovesi g/l 50 <70 10 >70 15 Laskettu 9/2022 TO
NH,-N SFS-3032:1976 K  Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi ug/l 3 <20 3 > 20 15 Tarkistettu 9.6.2021 TO
NH;-N 1SO 15923-1:2018, Aquakem K  Talousvesi, jatevesi ng/l 10 <50 10 >50 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NH,-N SFS-EN ISO 11732:2005, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi ug/l 5 <20 2 >20 10 Laskettu 9/2022 TO
NO;-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K  Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi pg/l 5 <13 2 >13 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NO,-N SFS-EN 1SO 13395-1:1997, CFA K  Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi pg/l 2 <7 1 >7 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NO,,5-N SFS-EN 1SO 13395-1:1997, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, murtovesi, uima-alla ug/l 5 <13 2 >13 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
pH SFS-3021:1979 K  Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi - - - 0,2 pH yks. Tarkistettu 7.2.2020 TO
P, kokonais- SFS-EN ISO 6878:2004 K Luonnonvesija jatevesi g/l 2 <10 1,5 >10 15 Tarkistettu 9.3.2021 TO
P, kokonais- SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA K  Luonnonvesi, jatevesi ja murtovesi pe/l 3 <10 1,5 >10 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Saliniteetti Konduktometrinen, laskennallinen E Luonnonvesi %0 0,02 <1 0,02 >1 2 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Syanidi, kokonais- SFS-EN ISO 14403-2:2012 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, prosessivesi ng/l 5/10/20 <25/50/100 5/10/20 | >25/50/100 20 Tarkistettu 7.3.2022 TO
Syanidi, WAD- SFS-EN ISO 14403-2:2012 K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi, prosessivesi ng/l 5/10/20 <25/50/100 5/10/20 | >25/50/100 20 Tarkistettu 7.3.2022 TO
PO,-P SFS-EN ISO 6878:2004 K  Luonnonvesi, jatevesi ug/l 2 <10 1,5 > 10 15 Tarkistettu 9.3.2021 TO
PO,-P SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA K Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi g/l 2 <10 1 >10 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 K Luonnonvesi, murtovesi, uima-allasvesi FTU 0,15 <1 0,2 >1 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888:1994 K  Luonnonvesi, talousvesi, jatevesi ja murtovesi mS/m 1 <4 0,2 >4 5 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Vaéri SFS-EN ISO 7887:2012 ( C) K Luonnonvesi, talousvesi ja murtovesi mgPt/I 2/5 <25 2 > 25 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO






