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Tausta ja tarve

Maatuulivoiman tuotantokapasiteetti
(8 358 MW) kasvanut nopeasti, eri
asteisissa suunnitteluvaiheissa )lll 300
hanketta (Suomen uusiutuvat 1/2025)

Suomen sahkontuotannosta v. 2024: 25 %
tuulivoimalla (19,8 TWh).

39 % Suomen tuulivoimakapasiteetista Pohjois-
Pohjanmaalla.

Hankkeita sijoittuu erityisesti maakunnan
etelaosiin, jossa suurin tarve vesien tilan
parantamiselle.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksista _
pintavesiin on vain vahan tietoa saatavilla.

EU:n vesipuitedirektiivin tulkinta, etta lupaa ei
voi myontaa ilman poikkeusta hankkeelle,
joka heikentaa vesimuodostumien
ekologista tilaa tai vaarantaa hyvan
ekologisen tilan saavuttamisen

. — Maatuulivoima ei yleensa vaadi
ymparisto- tai vesilupaa, jolloin vaikutusten
arviointi jaa kaavoitus- ja’YVA-prosessin
varaan.

Ei toistaiseksi yhtenaista ohjeistusta
pintavesivaikutusten arvioinnista ja
vesiensuojelusta tuulivoimahankkeissa.

Elisa Kropsu, Anne-Mari Rytkénen
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Tulvariskialueet
B Merkittdva tulvariskialue
B Muu tulvariskialue

VHS vesimuodostumat, vesienhoidon suunnittelualueet,
tulvariskialueet © SYKE, ELY-keskukset
Tuulivoimahankkeet © Suomen tuulivoimayhdistys




Keskeisia kysymyksia
Mita vaikutuksia maatuulivoimahankkeilla on pintavesiin

ja miten ne vaikuttavat niiden tilaan yhdessa muun
maankayttopaineen kanssa?

Miten niita arvioidaan ja otetaan huomioon YVA-, kaava-
ja lupamenettelyssa?

Miten vesistovaikutuksia voidaan ennaltaehkaista ja
lieventaa?

Mita mahdollisuuksia vesien- ja merenhoidon
nakokulmasta?

Tana vuonna julkaistu Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen taustaselvitys asiasta

Valokuvat:
FCG,Tuulikaarto




Vaikutukset hydrologiaan ovat pitkaaikaisia tai
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Kuva: Marttila, H. (2023). Miten tuuli- ja aurinkovoiman aiheuttama maankayton muutos vaikuttaa
hydrologiaan.

Esimerkkihanke, hankealue 50 km2

e 41 voimalaa, 2 ha
maanmuokkausta / voimala

32 km uutta tieta, 25 km
kunnostettavaa tieta

124 ha metsanpoistumaa

Arviolta 70 km uutta ojaa




Vaikutukset vedenlaatuun ovat
lyhyt- ja pitkaaikaisia
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Esimerkkihanke

Mustaliuskejuonne, riski
happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle

10 voimalaa turvemaalla.
Perustusten massanvaihdot?

12 km uutta tieta turvemaalla

=== Kunnostettava tie
— Uusi tie

* Voimalapaikat
—— Joki
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I Potentiaalinen HaSu
Bl Aktiivinen HaSu
Mustaliuske
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Happamat sulfaattimaat ©
HaSuRiski-hanke (SYKE, GTK, Abo
Akademi, Yrkeshogskolan Arcada)
Mustaliuske © GTK

Vecictét @© SYKF MMI

Opas mustaliuskeiden vmparlstovalkutusten arviointiin ja hallintaan (GTK 2023)



https://jukuri.luke.fi/items/9e065e0d-f535-4cf2-afbc-af8e0ca1136c

Vaikutukset uvomien rakenteeseen,
esteellisyyteen ja rantavyohykkeeseen

Muutokset uomissa ja
rantavyohykkeissa

Vesistdjen ylitykset ja (Mm. uoman varjostus,
rakentaminen vesistojen liettyminen)
laheisyydessa
Voimalinjat
rantavyohykkeella Vaikutus vesielioiden

\ / vapaaseen liikkkumiseen
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Esimerkkihanke

* 6 uomaylitysta "Voimalan 19 nostoalueella on
. _ , kielteisia vaikutuksia
* Lahin suunniteltu voimala Palopuroon, koska se sijoittuu
n. 50 m etaisyydella purosta keskelle puroa”.

Kuvat: POPELYn kuva-arkisto



Vaikutukset vesienhoidon nakokulmasta

Virtaamien aarevoityminen: ylivirtaamien A
kasvu, alivirtaamien pienentyminen ja
yleistyminen. Ekologia

Veden laatu
eomorfologla

Hydrauhlkka
Hydrologia

Eroosio ja kiintoainekuormitus

Ravinne- ja orgaaninen kuormitus

Happamuus- ja metallikuormitus ., /~ Kaikki muutokset
yhdessa vaikuttavat
vesielion
Muutokset uomissa ja rantavyohykkeissa elinympariston
maaraan ja laatuun ja
Vaikutus vesielioiden vapaaseen siten ekologiseen
lilkkumiseen \_ tilaan -/




Yhteisvaikutukset: muu maankayito?
Muut vudet hankkeet?
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M >40

Kartat: POPELY / Elisa Kropsu



Miten vesistovaikutukset voitaisiin sisallyttaa suunnittelu- ja

lupaprosessin eri vaiheisiin?

Kaavoitus

YVA-vaihe

* Tieto vaikutusalueen
vesistdisté ja niihin
liittyvistd mahdollista
reunaehdoista
suunnittelun
pohjaksi.

Valuma-alue- ja pintavesiselvitys
Arvio hankkeen lyhytaikaisista ja
pysyvista vaikutuksista pintavesiin
(hydrologia, kuormitus, uomat ja
rantavybhykkeet, eliéstd), ml.
arvioiden epavarmuudet.
Vesistévaikutusten ennaltaehkaisy
toimintojen sijoittelulla seka tie- ja
voimajohtolinjauksilla.
Vesienhallinnan ja -suojelun ratkaisut
hankealueella.

Haittoja lieventdvien toimenpiteiden
toteutuksen ja ajoituksen
konkretisointi.

* Pintavesivaikutuksia koskevien arvioiden tarkentaminen

*» Kaavaméaaraykset esim. pienvedet, vesiensuojeluratkaisut tai
happamien sulfaattimaiden huomioiminen

* Kaavamerkinnét erityisilla alueilla. esim. arvokkaat
vesielinympéristot

+  Kuivatussuunnitelma laaditaan
edellisten suunnitteluvaiheiden ja
vesiensuojelun tarpeiden pohjalta.

Rakennus- * QOjitusilmoitus ELY-keskukseen.

lupa * Tyén aikaisen vesistokuormituksen
hallinta ja tarkkailu.

Kaavamadaraysten
mukaisesti esim.
happamien
sulfaattimaiden
kartoitus ja
vaikutusten hallinta

Rakenta-
misvaihe

Tuotanto-
vaihe

* Vesiensuojelurakenteiden
kunnossapito

* Vesien tilaa parantaviin
yhteishankkeisiin osallistuminen



Johtopaatoksia arvioinnista,
vhteisvaikutuksista

Maatuulivoiman pintavesivaikutukset, niiden laatu ja laajuus riippuvat mm. hankkeen
sijoittumisesta vesistoihin nahden seka maaperan ja vesimuodostumien ominaisuuksista.

Purot ja muut pienvedet oletettavasti herkimpia mahdollisilla vaikutuksille.
Tietylla valuma-alueella tuulivoima voi muodostua merkittavaksi uudeksi maankayttomuodoksi.

Vaikka vaikutukset olisi tunnistettu ja kasitelty YVAssa, toimenpiteet haittojen vahentamiseksi ja
vastuu toteutuksesta voi jaada avoimeksi.

Vesienhoidon nakokulmasta keskeista on tarkastella rakentamisen vaikutuksia suhteessa

ekologiseen tilaan ja tilaa heikentaviin paineisiin.
« Lisaako rakentaminen sellaisia paineita, joita jo nykyisin tulisi vahentaa hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi tai
yllapitamiseksi?
« Jollei niita huomioida uudessa maankaytossa, tarpeet lankeavat jo olemassa olevalle maankaytolle.
» Suuri osa haittojen ennaltaehkaisysta on tehtavissa pienin kustannuksin, jos ne osataan tunnistaa.

* Parhaimmillaan voidaan jopa pyrkia parantamaan nykytilaa?



Tuulivoiman rakentamisen
vesistovaikutukset
muuttuvassa ilmastossa -
Riskinarviointi ja vesienhoidon
vaihtoehdot (TURRI)

Hankeaika: 3.4.2025 - 31.12.2027

Toteuttajat: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus & Suomen
ymparistokeskus

Rahoittajat: Pohjois-Pohjanmaan liitto (Uudistuva ja Osaava Suomi
2021-2027 (EAKR), Maa- ja vesitekniikan tuki ry

Euroo pan u nionin Suomen ympdristékeskus “ P
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osara hO ittama Finnish Environment Institute ymparistokeskus




TURRI -hanke

Hankkeen tavoitteet:

1.

Mitata ja arvioida tuulivoima-alueiden vaikutusta pienten
valuma-alueiden virtaamiin, ravinnekuormitukseen ja vesien
ekologiseen tilaan, seka vaikutusten riippuvuutta metsatalouden
maankayton voimakkuudesta.

Kehittaa kriteerit vesistovaikutusten riskin arviointiin ja tunnistaa
alueet, joilla hydrologisten aari-ilmioiden (tulvat ja kuivuudet)
yleistyminen ja vesistojen ekologisen tilan heikkeneminen on
tuulivoimarakentamisen seurauksena todennakaista.

Selvittaa, kuinka erilaisilla sijainninohjaus- ja
suunnitteluratkaisuilla seka vesienhallinta- ja suojeluratkaisuilla
naita vesistoriskeja olisi mahdollista vahentaa.

Tunnistaa, kokeilla ja kehittaa yhteistyomahdollisuuksia
yksityisen, julkisen ja kolmannen sektorin toimijoiden valille
vesistoriskien vahentamiseksi ja vesien tilatavoitteiden
saavuttamiseksi.

Tuulivoiman rakentamisen vesistovaikutukset muuttuvassa ilmastossa - Riskinarviointi ja vesienhoidon

vaihtoehdot (TURRI) - ELY-keskus - ELY keskus

Euroopan unionin
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Maastotutkimukset tehty kesalla/syksylla 2025
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Teemme tiedolla toivoa.

Kiitos ajastenne!

Kiitokset: Elisa Kropsu, Anne-Mari Rytkonen, Mari Annala, Heikki Mykra, Hannu Marttila

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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