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eDNA — eller miljo DNA
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BAKGRUND

Tillstandsprovningar och atgarder i marinamiljoer sjoar och
vattendrag bygger pa rationella beslut baserade pa tillganglig

information.

Forsta fragan: Vilka arter ar narvarande? en utmaning for
inventering av organismer under vattenytan.
Informationen om arters narvaro inte komplett och ofta
insamlad over lang tid



VARFOR?

Barriarer for arter uppstroms och nedstroms
Konnektivitet

Da antropogena barridarer 6ppnas — hur utreda risken for att slappa
in sjukdomar och invasiva arter i systemen?

Infrastrukturplaner — data pa arters narvaro viktig speciellt gallande
hotade, blyga och invasiva, redan innan infrastruktur inleds.

Hur paverkar ett varmare klimat artkompositionen i ett ekosystem?
Atgarder, hur ser artkompositionen ut fére och efter en atgard?

Datainsamling av arter pa stor skala for att forsta vara vattensystem
battre. '




Svart att mata biodiversitet

Traditionella metoder kraver mycket tid
under mikroskop och arter upptacks
inte

Traditionella metoder identifiering
pa det man ser @

Data ar dyrt och tidskravande att

L
kraver stora expertteam | falt,
vaderberoende

Ofullstandig information

MATTLIG OTILLFREDSTALLANDE DALIG




NYA KOMPLETTE%T&NDE VERKTYG BEHOVS



http://www.electrofishing-machine.com/introduct/nav_32_57.aspx

VAD ar miljs-DNA??




eDNA/DNA

for
__ BIOLOGISKA

Avfdring INVENTERINGAR
Maginnehall
Artdentitet

. TERRESTRA .SOTVATTEN BRACKVﬁTTEN M AR.I.N A
Sné © - MILIOER Rinnande vatten, Innan fav MILIOER
* Diggdjur vatmarker, sjoar flodmynningar
* Individer

AL‘

(Jordprover | (~iDNA "\ Biofilm iDNA /Vatten ) ﬁediment \

* Insekter (maginnehall) . Mikrober (maginnehall) * Fisk . Kiselalger
* Daggdjur fran insekter, e Plankton fran fisk, fagel  Faglar e Vixter
* Faglar blodiglar * Llarver * Musslor * Groddjur * Makroevertebrater
* Groddjur  Daggdjur * Evertebrater * Kraftdjur * Stormusslor * Nematoder
* Nematoder * Faglar  Kiselalger * Fisk * Kraftdjur * Larver
* Artropoder \’ GroddjurJ ’ P!ankton * Metazoa
* Fungi * Kiselalger * Protister
\* Bakterier ) * Daggdjur & Plankton /
e Zoonotiska
trematoder
* Metazoa

k Hajar o Rockoj




eDNA for att 6vervinna inventeringsutmaning - paradigmshift

eDNA ger data som tidigare var omgjligt att
erhalla. Mycket data dver stora geografiska
omraden
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Forbereda Samlain  Filtrera Extrahera qPCR Narvaro/

N

Fragestdllning vatten DNA ddPCR Franvaro
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Beslut
Atgirder
Uppfoljning

Forbereda Samlain Filtrera Extrahera PCR NGS Bioinformatik  Art och
Fragestallning vatten DNA Sekvensering habitatanalys

.
‘. -
AN

2
]
——e




. Beslut
Samla in vatten Filtrera PCR metabarkodning NGS Bioinformatik Art och

musslor _ Sekvensering "] habitatanalys Atgarder
Uppfdljning
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Info fran en enda
sekvensering

Motsvarar upp till 3 000 ton |
papper (Taberlet 2013)

micaela.hellstrom@aquabiota.se




{
i
\
|
|

() 4 1

‘ ‘\‘.(\‘inm\
/’
de data"“” \
g (\1(\11"1(\]” 10110
1701011001

Dessa. enorma m'an

S31-00

1701

1(‘,\Vl\ ) ]
,‘,(\V(“
10101 010100101100

,,,\,1(\1"\5‘

A1 001
+ OO T-00

101 I XERERES 1 1¢
y 1€ O 1( O 101006107 (‘1}()’\7

)TOOOT10OTO1Y 1 A
I FTOT07 07

»TO10107
11017
0100
V(\y,‘,




':-*_, NCBl Resources ¥ How To ()

% NCBI All Databases ~

Mational Center for
Biotechnology Information

NCBI Home Welcome to NCBI
Resource List (A-Z)

The National Center for Biotechnology Information advances science and health by providing access to
All Resources hiomedical and genomic information.

Ch

About the NCBI | Mission | Organization | NCBI News & Blog

Data & Software
Sl Submit Download Learn

_Domains & Structures Deposit data or manuscripts Transfer NCBI data to your Find help documents, attend a
Genes & Expression into NCBI databases computer class or watch a tutorial

TR N (N | —
S ST ISl TS
B
B
B
SequenCEAnalySB Devel op An alyze Research

Taxonom
Laxonomy. Use NCBI APIs and code Identify an NCBI tool for your Explore NCBI research and

T IER M TETE S libraries to build applications data analysis task collaborative projects

Wariation

540 000 kdnda arter med

2,9 miljarder sekvenser och
19,6 triljoner baspar enligt NCBIs hemsida. (Sayers m.fl. 2023).



......resulterar i en artlista

MORT
ABBORRE
BRAXEN
ORING
GADDA
GARS
SUTARE
LOJA
ELRITSA
SARV

NISSOGA

SMASPIGG
ID

AL

LAKE
STENSIMPA
FARNA
BJORKNA
NEJONOGON
SILVERKARP
TOTALT

286 242
183 784
73 546
21 890
21 388
19571
18 736
18 365
11 140
7 816
6 745
6 633
5627
5165
3141
2876
2 503
1743
536
124
ARTER

LOKAL 1 LOKAL 2 LOKAL 3 LOKAL 7 LOKAL 8 LOKAL 9 LOKAL 10

65491 | 34540 | 28393 | 18669 | 53603 | 53096 | 32450
29223 | 29270 | 31655 5075 72 044 3213 13 304
1785 21176 483 41 195 8 303 604
21 890
1928 537 3 046 678 6 160 496 8 543
6 364 2480 7 596 3131
1064 396 2613 1312 13125 226
3603 837 3373 8 582 1 094 876
160 5274 5 706
1 369 1081 675 4143 548
646 3375 2724
483 6 150
1 960 3 667
5165
666 655 290 1530
2514 362
2 503
1463 227 53
536
124
11 12 14 8 11 6 10




Relativ Biomassa i damm
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Di Muri C.etal. (2020) Read counts from environmental DNA (eDNA) metabarcoding reflect fish abundance and biomass in drained ponds. Metabarcoding and Metagenomics 4: e56959.
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NATURVARDSVERKET SVENSK STANDARD
FORSKNING
SS-EN 17805:2023

MILJO

Vattenundersdkningar — Provtagning, filtrering och
konservering av akvatisk miljg-DNA (eDNA)

thCD N"\q U ath: Water quality - Sampling, capture and preservation of

environmental DNA from water

@

n
. - Svenska _
I Institutet fér
Standarder

Sprak: engelska/English
Lg&wva: 1

This fiew is downloaded from www.sis.sa. the entire
m..f:?}m:wmmwmmnﬂ uy

Riktlinjer for optimal hantering
och analys av akvatiskt cDNA
som verktyg inom svensk
miljoovervakning

Micaela Hellstrom, Martin Andersson-Li,
Viktor Birgersson, Rein Brys,

David Halfmarten, Patrick Hernvall,
Bernd Hénfling, Johan Néslund,
Jessica Sjostedt, Johan Spens,

Cuong Tang, Marie Tjarnstrom,

Marcus C Ohman, Kat Bruce

A practical guide to
DNA-based methods
for biodiversity
assessment

RAPPORT 7106 | MARS 2023




Exempel pa projekt




eDNA for mijodvervakning

Tillstandsprovningar
Vikt att veta arters forekomst
Komplett storskaligt data sparar ekonomiska och tidsresurser
Mindre risk for dverraskningar efter paborjat arbete med infrastruktur

Atgarder
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Fiskar i Moalven
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Fiskar i Moalven
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Fiskar i Molven
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MIX Research Fiskar i Moalven

Sweden
Storspigy W
Stromming e >t

Ruda
Sik
Smaspigg

Antal lokaler dar de olika arterna detekterades

Gos

Nors

Harr
Braxen
Elritsa
Am. Backroding
Lax
Stensimpa
Benloja
Mort
Stam/Id
Lake
Oring
Nejondga
Abborre
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Fiskar i Moalven

Historiska elfisken vs. eDNA Utteran

'

Backréding
Nejondga
Stédm/1d
Gédda
Gers
Lake Mért
Elritsa Lake
Mort Mort Léja
Léja Léja Abborre
Abborre Abborre Abborre Mart Elritsa
Harr Harr Elritsa Harr Lake Harr Harr Léja Harr
Oring Oring Oring Oring Oring Harr Oring Oring Oring Elritsa Oring
Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax Lax
Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa Stensimpa  Stensimpa
2008-2020 2008 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021
673351 673351 673351 672914 673351 672914 673351 672914 673351 672914 673351 672914 673351 672914
672914



Fiskar i Moalven

Elfiske -fokus pa 6ring, lax och stensimpa

Anpassat for fisk som dyker ner pa botten och stannar
Anvandbart pa grunda vattten

De flesta andra arter flyr nar de kanner elstrém: Stam, mort, harr m fl

Ger data p[ [Ider, k;n

eDNA — biologisk mangfald

Kan dven anpassas for enskilda arter

-eDNA signalen dar arten inte ar narvarande slacks ut SNABBT dar arter inte narvarande

-eDNA ger anda 2-3 ggr fler arter.

(&

Manga fangas ej med el ens om manga fler decenniers elfiske laggs till.



* DNAQg ua-Net

F EU COST ACTION

Fiskartsforekosmt ovan och nedan Spjutmo kraftverk med eDNA som
inventeringsmetod.

Hellstrom M!, Spens J!:Kat Bruce?, Jialnong Li3, Watson

H3, Isaeus M1, and Hanfling B3. Fortum




SIKLOJA
BACKRODING
ID

SARV
BRAXEN
ORING

SIK

HARR

LAKE
NEJONGGA (lampetra sp.)
STAM

LdJa
ELRITSA
SMASPIGG
ABBORRE
GARS
RENBAGE
GADDA
MORT
STENSIMPA

Arternas forekomst over 13 lokaler
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eDNA vs. ELFISKEN

A.  VATTENDRAG UPPSTROMS KV

(L-2,3)
Abborre
Gadda
Gars Elritsa *Harr
Ldja Ste“nsimpa *Lake
Mort Oring
Nejondga
Regnbage
Stidm

B. VATTENDRAG NEDSTROMS KV

(L-1, 10)
Abborre
Braxen Gadda
Gérs Elritsa
Harr Lake
Id Nejondga
Regnbige  Stensimpa
Smaspigg Oring
Mort

eDNA vs. INTERVJUER
D. SPJUTMOSJON (L-5, 6,7, 8,9, 12, 13)

C. SPJUTMOSJON, (L-7)

Abborre Braxen Abborre
Braxen Bickroding Bickroding ~ Elritsa
Gars Elritsa Lija Girs
Loja Gadda Nejondga Gadda
Mért Harr Smaspigg Harr [An
Regnbage Lake Siklgja Lake [Ruda]
Sarv Nejondga Stensimpa Méort
Sik Stensimpa Sarv Regnbige
Sméspigg Oring Stim Sik
Stim f)ring

eDNA vs. ELFISKEN vs.INTERVJUER

E. SPJUTMOSJON, (L-7)

Backroding
MNejondga

Braxen Stensimpa
Loja Gadda
Smaspigg Elritsa
Sary Harr
Stam Abborre Lake

Gérs Oring

Mort

Regnbige

Sik [AN

[Ruda]



Rapporter om vandringshinder

eDNA-inventering av fisk och stormusslor i
Nykopingsan

Viktor Birgersson, Patrick Hernvall & Micaela Hellstrdm

@ MIX Research
/ Sweden

eDNA-inventering av fisk
Péverkansanalys av \.-anc!nngshmder samt sCreening av invasiva aner

Stockholms lan

MIX Rappeel 2623:12
MIX Rescarch Sweden AB
Féetuttare: Parick Hormvall, Vikior Bagersson, Micaels Hellstries

@ MIX Research
Sweden




Karlskrona Skargard

Antalet fiskarter per lokal — oversiktsnat vs. eDNA
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Karlskrona Skargard
Antalet fiskarter per lokal — oversiktsnat vs. eDNA

Arternas fordelning 6ver lokalerna
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B Natprovfiske

B eDNA



Abramis brama
Alburnus alburnus
Leuciscus sp.
Phoxinus phoxinus
Rutilus rutilus

Esox lucius

Lota lota

Pungitius pungitius
Osmerus eperlanus
Gymnocephalus cernua
Perca fluviatilis
Sander lucioperca
Coregonus albula
Coregonus maraena
Salmo salar

Salmo trutta
Thymallus thymallus
Cottus gobio
Lampetra sp.

® Jun A
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Jan C

Feb A
Feb B
Feb C
Feb D
Apr A
Apr B
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Apr D
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May B
May C
May D
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Herring

Viviparous eelpout
Fourhom/Shorthom sculpin
Thrre-spined stickleback
Sand goby

Pikeperch

Maragna whitefish

Perch {

Greater sand eel
European sprat
Afantic salmon

Bleak

European smelt

Pike
Common seasnail

Round goby

Roach 1
Straight-nosed pipefish 1

Ning:spined sfckleback
Rock gunnell

Grey seal

Cod+
Ringed seal {
Brown trout{

Broad-nosed pipefish -

-
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Var
Shorthorn/fourhorn sculpin

Viviparous eelpout

Three-spined stickleback

Herring

Striped seasnail

Pike

Snake blenny

Atlantic salmon

Atlantic cod
Sand goby
Round goby

European bullhead

European smelt

Black goby
Perch
Ringed seal

Brown trout

10 20
Relative read count (%)
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25
Detection frequency (%)
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Kvalitetsstampel pa projekt

» Biologisk mangfald — flest arter
» Fore varje fiskpassage-bygge

» Vandring och artforekomstav fisk
» Inverkan hinder (ned minus upp)
> Atgiardsprogram effektkontroll




eDNA- sammanfattning

Suverant for att upptacka arter

Icke-dddlig icke-destruktiv metod

Billigare och kansligare an traditionella metoder
Semi kvanitativt

|dentifiering och taxonomi

Kosteffektiv for storskaliga studier
Vandringsmonster och forokning

Ger INTE information om storlek eller alder
Komplement eller ersattning m konventionella metoder,
beroende pa fragestallningen

Referensdatabaser utdkas kontinuerligt
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