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TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

TIIVISTELMA

Tornion-Muonionjoen vesistodtarkkailu jakautuu intensiiviseen, alueelliseen ja kuormittajien lahialuetarkkailuun
ja siséltda myos sivuvesistdjen vedenlaadun tarkkailun seka biologisen tarkkailun. Lisaksi on hyddynnetty
ymparistdhallinnon seurantatuloksia.

Jatevesien ja kuormituksen tarkkailu

Vuonna 2022 yhteistarkkailussa oli mukana 10 jatevedenpuhdistamoa, joista 9 tarkkailutulokset on raportoitu
myos erillisissé raporteissa. Kourilehdon tarkkailutuloksia ei ollut saatavilla. Teollisuutta edustaa lopetetun
Kolarin Rautuvaaran rikastamon varastoaltaasta Niesajoen vesistoon johdetut jatevedet sekd Saint-Gobain
Weber Oy Ab:n Karungin fylliittilouhos. Yhdella turvetuotantoalueella tuotannossa oli yhteensé 373 ha.

Vuonna 2022 viemariverkostojen jatevesimdard laski noin 8 % edellisvuodesta. Puhdistamoiden
yhteenlaskettu tulokuormitus suureni 6 % orgaanisen aineen (BOD~7) seka typen osalta ja pieneni 1 % fosforin
ja 38 % kiintoaineen osalta. Vuoden 2022 keskimaarainen yhteinen tulokuormitus vastasi kuormitteesta
riippuen noin 6 333-13 836 hengen jatevesia.

Puhdistamoilta vesist6on johdettu kuormitus vuonna 2022 kasvoi typen osalta 1 % ja laski orgaanisen aineen
(BODy) osalta 148 %, fosforin osalta 36 % seka kiintoaineen osalta 94 % vuoteen 2021 verrattuna. Jatevesista
saatiin poistettua kokonaisfosforia keskimaarin 86 %, orgaanista ainetta 96 %, Kkiintoainetta 92 % ja
kokonaistypped 34 %. Keskimaardinen vesistokuormitus vastasi vuonna 2022 kiintoaineen osalta 607,
orgaanisen aineen osalta 377 ja kokonaisfosforin osalta 900 hengen ja kokonaistypen osalta noin 9 120
hengen puhdistamattomia jatevesia.

Yksittéisistd puhdistamoista suurimmat kuormitusosuudet vuonna 2022 olivat orgaanisen aineen (BOD?7)
osalta Pellon keskuspuhdistamolla, kokonaisravinteiden osalta Yllaksen jatevedenpuhdistamolla ja
kiintoaineen osalta Yllaksen ja Pellon puhdistamoilla.

Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan vesienjohtamisjarjestelyd on muutettu niin, ettd vesi virtaa
painovoimaisesti eika virtausmittausta ole jarjestetty. Kuormitusta ei siten ole pystytty laskemaan vuodesta
2004 lahtien. Tornionlaakson Jaloste Ky kalankasvatuslaitos lopetti kalankasvatustoimintansa vuonna 2021,
joten se ei ole enda yhteistarkkailussa mukana. Alue muutetaan virtavesikalojen kutupuroverkostoksi vuonna
2023.

Vuonna 2022 turvetuotannon aiheuttama vesistokuormitus Tornionjoen vesistdalueella koostui Neova Oy:n
Teuravuoman turvetuotantoalueen kuormituksen lisaksi Nopes Oy:n Levajankkén kuormituksesta.
Turvetuotannon piirissa oleva kuormittava kokonaispinta-ala (456 ha) on 0,01 % koko vesistbalueen pinta-
alasta.

Hydrologiset olosuhteet

Vuosi 2022 oli lampétiloiltaan hieman tavanomaista lampimampi Tornion- ja Muonionjoen alueella. Muoniossa
huhti-, heina-, elo-, loka- ja joulukuussa satoi enemman kuin tavanomaisesti, ja muut kuukaudet olivat joko
sadannaltaan tavanomaisia tai vahasateisempia kuin tavanomaisesti. Sateisin kuukausi oli heindkuu ja
vahasateisin maaliskuu. Pellossa huhti-, elo-, loka- ja joulukuussa satoi enemman kuin tavanomaisesti, muut
kuukaudet olivat joko tavanomaista vahasateisempia tai sadannaltaan tavanomaisia. Elokuussa satoi selvasti
enemman kuin tavallisesti ja vahasateisin kuukausi oli maaliskuu.

Kevattulvat ajoittuivat Tornion-Muonionjoella toukokuun ja kesakuun vaihteeseen. Touko- ja kes&ékuun
keskivirtaamat olivat kaikilla neljéalla virtaamamittauspisteelld korkeampia tai suurinpiirtein samantasoisia kuin
keskimaarin vuosina 1972-2022. Kuukausien keskivirtaamat olivat lisédksi suurempia kuin tavanomaisesti
kaikilla neljalla virtaamamittauspisteella heina-, elo-, syys- ja lokakuussa.
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TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

Vesiston vedenlaadun tarkkailu

Tornion-Muonionjoen veden laatu muuttuu latvoilta jokisuulle edettdessa, kun huuhtouma kasvaa ja
hajakuormitus lisdantyy. Vuonna 2022 tarkkailtujen kuormittajien osuus joen ainevirtaamista oli hyvin pieni.

Kevdiset sulamisvedet vaikuttavat yleensa vesistéjen veden variarvoihin valumavesien mukana kulkeutuvan
humuksen ja muun aineksen kautta. Naytepisteiden vesi on kevaalla yleisesti ottaen sameampaa seka
tummempaa ja humuspitoisempaa kuin talvella. Vuonna 2022 veden happitilanne séilyi intensiivisen tarkkailun
naytepisteilla lapi tarkkailukauden paasaantdisesti hyvana kuten aiempinakin vuosina. Jokiveden pH-arvot
kohosivat loppukesélla ja ajoittain loppuvuodesta yli 7, mutta muuten ne olivat jokseenkin neutraalin
tuntumassa tai lievasti happamia. Perustuotanto nostattaa pH-arvoja. Jokiveden sahkénjohtokyky on
tarkkailun aikana ollut sisdvesille tyypillisen alhainen. Kevaan tulvien aikaan valumavesien vaikutusta oli
nahtavissa veden sahkonjohtokyvyn alentuessa talvisista arvoista.

Tornion-Muonionjoen alueella jokiveden sameus on ollut yleisesti vahaista. Sameusarvot, veden kemiallinen
hapenkulutus seka variarvot ovat kohonneet naytepisteilla lahinnd kevattulvan aikaan. Vuoden 2022
keskimaaraisten kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Tornion-Muonionjoen vesi voitiin
luokitella karuksi/lievasti rehevaksi. Edellisvuosien tavoin ravinnepitoisuudet olivat korkeimmillaan paaasiassa
kevattulvan aikaan joitakin poikkeuksia lukuunottamatta (esim. havaintopisteen TM6 korkeat talviset
fosforipitoisuudet). Ravinnepitoisuudet olivat padosin hieman korkeampia kuin edellisvuonna, mutta selvaa
kehityssuuntaa ei voida viime vuosien tarkkailutulosten perusteella havaita. Kokonaisuutena tarkastellen
vedenlaatu ei ole merkittavasti muuttunut vuosina 2016-2022 eika intensiivisen tarkkailun vedenlaadussa ole
havaittavissa tutkituilta osin selvia kehityssuuntia.

Kevaalla 2022 alueellisen tarkkailun naytepisteilla Tornionjoen ja Muonionjoen happipitoisuudet eivat
merkittdvasti eronneet toisistaan. Jokiveden sahkdnjohtokyky oli naytepisteilld edellisvuosien tavoin
suurimmillaan kevaan naytekerroilla. Kevaéan 2022 sahkonjohtavuuden arvot olivat hieman korkeampia kuin
keskimaarin vuosina 2007-2021 lukuun ottamatta pistettd TM10 ja TM11. Kevaalla Tornionjoen naytepisteilla
vesi oli Muonionjokeen verrattuna keskimaarin hieman sameampaa, variltddn tummempaa ja kemiallisen
hapenkulutuksen perustella humuspitoisempaa. Keséaikainen happitilanne oli erinomainen. pH-arvot olivat
kohonneet emaéksisen puolelle, mika on tyypillista kesdkaudelle perustuotannon ja yhteyttdmisen
kaynnistymisen seurauksena. Elo-syyskuussa happitilanne oli keskimaarin erinomainen ja sahkénjohtavuuden
arvot olivat padasiassa melko samalla tasolla kuin kesélla. Sameusarvojen perusteella vesi oli lievasti sameaa
seké Muonionjoessa etta Tornionjoessa.

Aiempien vuosien tavoin ainevirtaamat olivat talvella pienid, mutta kasvoivat toukokuussa lumien alkaessa
sulaa ja huuhtouman kasvattaessa pitoisuuksia. Tulva-aika ajoittui Tornion-Muonionjoella toukokuun ja
kesakuun vaihteeseen, mika nakyi ravinteiden ainevirtaamissa.

Paduoman kuormittajien osalta Karesuvannon, Muonion ja Ylitornion alapuolisilla naytepisteilla havaittiin
ajoittain lievia kuormitusvaikutuksia. Sivujokien tarkkailussa lievia ja hetkellisid kuormitusvaikutuksia havaittiin
Kilpisjarven, Jerisjarven, Yllaksen/Rautuvaaran ja Sieppijarven puhdistamoiden alapuolisilla vesistpisteilla.
Tuloksia tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava alueiden hajakuormitus.
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TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

SAMMANFATTNING

Recipientkontroll av Torne-Muonioélvens vattenomrade bestar av en intensiv-, en regional- och en kontroll av
belastare i naromradet. | recipientkontrollen ingéar aven kontroll av biflédenas vattenkvalitet och biologisk
kontroll. Resultat frAin NTM-centralens provtagning har ocksa utnyttjats.

Kontroll av avloppsvatten och belastning

Ar 2022 omfattade den samordnade recipientkontrollen 10 avloppsreningsverk, av vilka 9 reningsverks
kontrollresultat &ven finns redovisade i separata rapporter. Kontrollresultaten fér Kourilehto
avloppsreningsverk var inte tillgangliga for ar 2022. Industriverksamheten representeras genom avloppsvatten
som leds till Niesajoki fran det nedlagda anrikningsverkets forvaringsbassang i Kolari Rautuvaara och genom
Saint-Gobain Weber Oy Ab:s fyllitbrott i Karungi. Det finns en torvtakt med en sammanlagd produktionsyta pa
373 ha.

Mangden avloppsvatten fran avloppsnaten sjonk med cirka 8 % under 2022 jamfért med aret innan.
Reningsverkens sammanlagda inkommande belastning dkade med 6 % fér BOD7 och kvéave. Inkommande
belastningen minskade daremot 1 % for fosfor och 38 % for fast substans jamfort med aret innan. Den
genomsnittliga gemensamma inkommande belastningen motsvarade ar 2022, beroende pa belastningsamnet,
cirka 6 333-13 836 personers avloppsvatten.

Belastningen fran avloppsreningsverken till vattendraget 6kade med 1 % for kvave, medan belastningen sjonk
med 148 % for BOD7, 36 % for fosfor och 94 % for fast substans jamfort med ar 2021. Avloppsvattnets
totalfosforhalt kunde reducers i genomsnitt med 86 %, fasta &mnen med 92 %, organiskt &mne (BOD7) med
96 %, och totalkvave med 34 %. Den genomsnittliga belastningen for vattendrag motsvarade under 2022 cirka
607 personers orenade avloppsvatten géllande fasta &mnen, ca 377 personers orenade avloppsvatten
gallande organiskt &mne, 900 personers gallande totalfosfor och orenade avloppsvatten for cirka 9 120
personer nar det géller totalkvave.

Under ar 2022 kom de storsta belastningsandelarna fran enskilda reningsverk av organiskt amne (BOD?>) fran
Pello reningsverk, av fosfori och kvave fran reningsverket i Yllas. Storsta fast substans belastningarna kom
under 2022 fran bade Pello och Yllas reningsverk.

Ledningssystemet fran anrikningsverkets forvaringsbassang i Rautuvaara har dndrats sa att vattnet nu rinner
med hjalp av tyngdkraft. Ingen matning av tillstrémningen férekommer. Belastningen har darfoér inte kunnat
beraknas fran och med ar 2004. Tornionlaakson Jaloste Ab fiskodlingsanstalten har avslutat sin verksamhet
ar 2021 och ar darmed inte langre med i samkontrollen. Under &r 2023 kommer omradet att omvandlas till en
lekplats for flodfiskar.

Torvbrytningens belastning for Tornealvens avrinningsomrade under 2022 kom fran torvtakterna i Teuravuoma
och Levajankka. Omradet som anvands for torvbrytning (456 ha) motsvarar 0,01 % av avrinningsomradets
totala yta.

Hydrologiska forhallanden

Medeltemperaturerna i Muonio och Pello &r 2022 var varmare an under jamférelseperioden. | Muonio regnade
det mer &n normalt i april, juli, augusti, oktober och december, medan de andra manaderna endera var torrare
an normalt eller normala angaende nederbérd. Det regnade mest i juli och minst i mars. | Pello regnade det
mer an normalt i april, augusti, oktober och december, medan de andra manaderna endera var torrare an
normalt eller normala angdende nederbdrd. Det regnade mest i augusti och minst i mars.

Varflodena i Torne-Muonio&lvens omrade infoll i maj-juni skiftet. Medelflodena i maj och juni var snappet hogre
eller pd samma nivd som medeltalen under aren 1972-2020 vid alla fyra méatningsstationer. De manatliga
medelflddena var stérre &n normalt vid alla fyra matningsstationer i juli, augusti, september och oktober.
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Kontroll av vattendragets vattenkvalitet

Torne-Muoniodlvens vattenkvalitet &ndras pa vagen fran dess kallfloden fram till Zlvmynningen i och med 6kad
nedspolning och en storre diffus belastning. De belastare som kontrollerades hade en valdigt liten paverkan
pa amnesfléden i huvudfaran.

Varens smaltvatten, som innehdller bla. humus, paverkar ofta fargvardena i vattendrag.
Provtagningspunkternas vatten ar oftast grumligare, morkare och mer humushaltigt pa varen an pa vintern.
Liksom tidigare ar, var vattnets syrehalt huvudsakligen p& bra niva vid de intensiva provtagningspunkterna.
Precis som tidigare ar steg pH-vardet nagot i samband med den intensiva produktionsperioden i slutet av
sommaren och aven tidvis i slutet av aret. | allmanhet har alvvattnets stromledningsformaga varit 1ag vilket ar
typiskt for inlandsvatten. | maj-juni under varfloden kunde man observera smadaltvattenpaverkan, da
stromledningsformagan sjonk fran vinternivan.

P& Torne-Muonioélvens omrade har man huvudsakligen inte iakttagit grumlighet i avattnet. Grumligheten,
humushalten och fargtalen har huvudsakligen 6kat pa varen i samband med 6kad avrinning. Utgaende fran
Torne-Muoniodlvens naringshalter kunde den klassificeras som endera oligotrof eller mesotrof. Kvave- och
fosforhalterna var huvudsakligen som hogst under varflodet. Bade fosfor- och kvavehalterna var
huvudsakligen pa en snappet hdgre niva an aret innan, men det gar inte annu att férutspa halternas utveckling.
D& man granskar resultaten som en helhet kan man observera att vattenkvaliteten inte har andrats drastiskt
vid de intensiva provtagningspunkterna mellan aren 2016-2022.

Vid de regionala provtagningspunkterna observerade man inga storre skillnader i syrehalterna pa varen 2022.
Som tidigare ar var stromledningsférmagan huvudsakligen som hdgst under varens provtagningsganger. Pa
varen 2022 var stromledningsformagan aningen hogre an i medeltal 2007-2021, foérutom vid
provtagningspunkterna TM10 och TM11. Pa véaren var vattnet grumligare, mérkare och mer humusrikt vid
Torneélvens provtagningspunkter an i Muoniodlv. PA sommaren var syrehalten pa utmarkt nivad. Dessutom
hade pH-vardena stigit fran varens niva, vilket tyder pa primarproduktion. Syrehalten var i medeltal utmarkt i
augusti-september och konduktiviteten var huvudsakligen pa samma nivd som p& sommaren. Vattnet var
aningen grumligt i bade Torneélv och Muonioalv.

Precis som under tidigare ar var amnesflodena sma under vintern, men ¢kade i maj samband med
snosmaltningen och pa grund av nedspolningen som 6kade halter av olika &mnen. Varflddet infoll i maj-juni,
vilket &ven syntes i fléden av naringsamnen.

Vid provtagningspunkterna nedanfor belastarna i Karesuvanto, Muonio och Overtorneé var belastningen tidvis
svagt synlig. For sidodarna observerades svaga och temporara belastningseffekter vid provtagningspunkterna
nedanfor Kilpisjarvi, Jerisjarvi, Yllas/Rautuvaara och Sieppijarvi reningsverk. Man bor anda beakta omradenas
diffusa belastning vid granskning av resultaten.
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TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

1. JOHDANTO

Tornion-Muonionjoen vesistdalueen Suomen puoleisen osan vesistotarkkailu on toteutettu yhteistarkkailuna
vuodesta 2003 alkaen. Tornion-Muonionjoen paauoman vedenlaatua seurattiin aiemminkin yhteistarkkailuna,
mutta vesistdalueen muilla kuormittajilla pdduoman ulkopuolella oli omat erilliset tarkkailunsa. Tornion-
Muonionjoen vesistbalueella sijaitsevien kaatopaikkojen ja turvetuotantoalueiden tarkkailut toteutetaan
edelleenkin omien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Yhteistarkkailussa on talla hetkella mukana 10
asumajatevedenpuhdistamoa ja yksi teollisuuslaitos, mutta Kourilehdon jatevedenpuhdistamon osalta
kuormitustietoja ei ollut vuoden 2022 osalta saatavissa, joten ne puuttuvat tasta raportista.

Lapin ELY-keskus hyvéksyi pivitetyn tarkkailuohjelman 28.3.2019 (LAPELY/3391/2018). Tarkkailuohjelma
vuosille 2019-2024 otettiin kayttoon vuoden 2019 syyskuusta lahtien. Vuonna 2019 tammikuusta elokuuhun
tarkkailtiin vielda vuosille 2013-2018 laaditun Tornion-Muonionjoen tarkkailuohjelman mukaisesti (Ahma
ympaéristd Oy 2013).

Vuoden 2022 raportti on ns. suppea raportti. Laajan tarkkailun vuodet ovat talla ohjelmakaudella vuodet 2020
ja 2023.

2. TARKKAILUN PERIAATTEET

Kaatopaikkojen ja turvetuotannon tarkkailut eivat kuulu taman tarkkailun piiriin, mutta niidenkin
vesistdtarkkailujen tulokset esitetddn yhteenvetona tassa tarkkailuraportissa. Liséksi raportissa kaytetaan
ympaéristéhallinnon seurantatuloksia sek& Ruotsin puolen tarkkailutuloksia. Kuormitustarkkailut toteutetaan
erillaén, mutta myds kuormitustarkkailujen tuloksista on laadittu yhteenveto tahan raporttiin.

Vesistdn yhteistarkkailu koostuu paduoman intensiivisestd ja alueellisesta tarkkailusta sek&@ sivuvesien
kuormittajien ja l&hialueiden tarkkailuista. Intensiivisen tarkkailun pisteité on vain kolme, mutta niiden tarkkailu
on selvasti muita pisteité tihedmpaa. Paduoman alueellisen tarkkailun pisteet on sijoitettu kuormitetuimmille
alueille seka osin suurimpien sivujokien suille. Sivuvesien kuormittajilla on omat lahialueidensa tarkkailut,
koska ne sijaitsevat kaukana paauomasta, eikd paauoman tarkkailulla siten saada kuvaa sivuvesien
kuormittajien vaikutuksista.

Vuosille 2019-2024 laadittuun tarkkailusuunnitelmaan (Eurofins Ahma Oy 2019) tehtiin seuraavia muutoksia
verrattuna 2013-2018 suunnitelmaan:

e Havaintopisteiden nimet muutettiin niin, ettd ne vastaavat ymparistdhallinnon yllapitaman Hertta-
vedenlaaturekisterin (Vesla) nimi& ja ETRS-TM35FIN-koordinaatteja.

e Havaintopisteiden TM2 ja TM6 tarkkailua jatketaan intensiivisen tarkkailun mukaisesti kuten
aiemminkin, mutta ne poistettiin alueellisen tarkkailun naytepistelistasta selvyyden vuoksi.

e Havaintopiste TM8 (tien 937 silta Pellon ylap.) on kaytdanndssa sama kuin Lapin ELY-keskuksen
havaintopiste Tornionjoki Pello 14100, mink& vuoksi havaintopisteen TM8 tarkkailusta luovuttiin.
Pellon jatevedenpuhdistamon yldpuolisena vertailupisteena kaytetdan jatkossa Tornionjoki Pello
14100 vedenlaatutuloksia.

e Analyysipuolella fekaalisten koliformisten bakteerien analysoinnista luovuttiin ja niiden tilalla
analysoidaan Escherichia coli-bakteeri ja suolistoperéiset enterokokkibakteerit.

e Toiminta RKTL:n Muonion kalanviljelylaitoksella paattyi vuonna 2013 ja tarkkailuvelvoitteet paattyivat
PSAVI:n paatdksen Nro 76/2014/1 mukaisesti. Seuraavat vedenlaadun havaintopisteet on poistettu
tarkkailuohjelmasta: Sarkilompolo 8 (Sal8), Sarkilompolo 4A (Sal4A), Sarkijarvi luusua (S&j2) ja
Sarkijoki3 (Sal3). Myos Sarkilompolon pohjaelaintarkkailun havaintopisteet Sarkilompolo 1 (Sal8) ja
Sarkilompolo 2 (Sal4) seka Sarkilompolon vesikasvillisuusseuranta poistettiin tarkkailusta. Sarkijarven
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jatevedenpuhdistamon toiminta paattyi jo aiemmin, vuonna 2010. Lapin ELY-keskuksen mukaan
vesistoseuranta voidaan lopettaa ilman erillistd hakemusta, jos vuoden 2011 tuloksissa ei havaita
mitdé&n poikkeavaa. Vuoden 2011 vedenlaatutulokset eivéat viitanneet kuormitusvaikutukseen, eika
vesistdtarkkailua nain ollen ole tarpeellista jatkaa. Sarkijarven vesistétarkkailupisteet Sajl ja Saj2
jatettiin siis myds pois 2019-2024 tarkkailuohjelmasta.

e Meltosjarven jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoite on lakannut vuonna 2015, joten
yhteistarkkailuohjelmasta poistettiin vesistotarkkailun havaintopisteet Alainenjoki M1 (Mel) ja
Alainenjoki M2 (Me2).

e Akasjoen vesiosuuskunta eli aiempi Kalkkikankaan Huolto Oy on sopinut Lapin ELY-keskuksen
kanssa, ettd vesiosuuskunta ja sen Kalkkikankaan jatevedenpuhdistamo jaavat pois
yhteistarkkailusta. Taman vuoksi alueellisesta tarkkailusta jatettiin pois Kalkkikankaan ylapuolinen
(TM,M6) ja alapuolinen (TM4) havaintopiste.

e Sivu-uomien tarkkailussa Jerisjarven (Hanhioja) ja Kourilehdon (Liakanjoki) jatevedenpuhdistamoiden
vesistotarkkailu muutettiin joka toinen vuosi toteutetusta tarkkailusta jokavuotiseksi.

3. VESISTOALUEEN YLEISKUVAUS
3.1 Yleista

Tornion-Muonionjoen ylin osa, Konkamaeno, alkaa Kilpisjarvesta, josta se laskee Suomen ja Ruotsin
rajajokena Késivarren tunturiylank6a pitkin kaakkoon péin. Kénkédméaenoon yhtyy Karesuvannon ylapuolella
toinen latvahaara, Léatdseno. Konkaméaenon ja Latdsenon yhtymakohdan alapuolella jokea kutsutaan
Muonionjoeksi. Muonionjoki virtaa Suomen ja Ruotsin rajajokena Enontekion, Muonion ja Kolarin kuntien
alueella. Tornionjoki alkaa Ruotsin Lapissa Tornionjarvestda. Ruotsin Junosuannossa noin 70 km ennen
Suomen rajaa erkanee Tornionjoesta Kalixjokeen bifurkaatiouoma, joka on nimeltddn Tarentdjoki. Suomen ja
Ruotsin rajalla Kolarin etelapuolella Lappean kohdalla Muonionjoki yhtyy lannesté tulevaan Tornionjokeen.
Jokien yhtymakohdan alapuolella jokea kutsutaan Tornionjoeksi. Tornionjoki jatkaa etelaan Suomen ja Ruotsin
rajajokena Pellon, Ylitornion ja Tornion kuntien kautta paatyen Peramereen. Kilpisjarveltd Peramereen
rajajoen pituus on noin 500 km, kokonaisputouskorkeus noin 470 m ja keskikaltevuus noin 0,94 9%.
Vesistdalueen pinta-ala on 40 131 km?2 (Ekholm 1993), josta Suomen puolella on 14 280 km? (36 %). Kartta
valuma-alueesta on esitetty liitteessa 12.

Taulukoissa 3-1 ja 3-2 on esitetty hydromorfologisia tunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistdalueelta.
Kevattulva on Tornion-Muonionjoessa yleensa voimakas ja jakautuu joen alaosalla ajoittain kahteen osaan.
Lumet sulavat ensin pelloilta ja metsistd aiheuttaen ensimmaéaisen tulvahuipun. Vesistbalueen ylédosan
tunturiylangailté lumi puolestaan sulaa hieman myéhemmin aiheuttaen toisen tulvahuipun.
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Taulukko 3-1. Hydromorfologisia tunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistbalueelta (nro 67)
kuntakeskusten kohdalta (Ekholm 1993, Korhonen 2007%*).

vesistéalue valuma-alue jarvisyys MHQ MQ MNQ

nro km? % m¥s mds mds

Kilpisjar 67.64 293 15 38 5 1
Karesuvanto 67.52 5732 3 647 88 16
Muonio 67.422 9259 4 862 135 22
Kolari* 67.32 14138 3 109

Pello 67.23 33847 4 2051 374 70
Ylitornio* 67.132 38923 5 358

Karunki 67.12 39624 5 2276 430 86

Taulukko 3-2. Hydromorfologisiatunnuslukuja Tornion-Muonionjoen vesistdalueen yhteistarkkailussa
mukana olevista sivuvesistdistd (Ekholm 1993, Korhonen 2007%).

vesistéalue valuma-alue jarvisyys MHQ MQ MNQ

nro km? % m®/s m®/s m®/s
Jerisjoki 67.47 318 13 - - -
Kangosjoki 67.48 291 5 - - -
Akasjoki 67.34 393 1 - - -
Naamijoki* 67.8 1266 2 56 8 1
Niesajoki 67.36 108 1 - - -

Tornion-Muonionjoki on vesiluonnoltaan ja vesimaisemaltaan erityisen arvokas vesisto, jolla on vaelluskalojen
poikastuotantoalueena ja lahes luonnontilaisena vesistona myoés kansainvalista merkitystda. Suomen puolella
vesistdalueen runsasjarvisin sivuvesistd, Tengelionjoki, on voimataloudellisesti rakennettu.

Uitto Tornion-Muonionjoessa loppui vuonna 1971. Uittosdantd kumottiin ja siihen liittyneet uittovaylien
kunnostusty6t on tehty. Tornionjoen sivuvesistdilla uittokunnostuksia on tehty kaikkiaan 90 hehtaarin alalla.
Jerisjoella ja Yllasjoella on lisaksi tehty kalataloudellinen kunnostus 1990-luvulla. Aké&sjoella tehtiin
vastaavanlainen kunnostus vuosina 1999-2000 ja Naamijoen alaosalla vuosina 2008-2009. Naamijoen
yldosan valuma-alueen kunnostuksen suunnittelu aloitettin vuonna 2011. Kunnostus sisaltdd mm.
kalataloudellisia kunnostuksia.

Tornion-Muonionjoen vesiston tarkeimmiksi kayttomuodoiksi ovat uiton paattymisen jalkeen nousseet
kalatalous ja vesien virkistyskayttd. Vuodesta 1996 lahtien merilohia on noussut jokeen huomattavasti
aikaisempaa enemman ja kalastus ja sen my6tda myos matkailu lisdantyivat jokivarressa. Jokeen nousee
lisdksi meritaimen ja vaellussiika, ja joen alajuoksulle myos nahkiaista.

Lapin ELY-keskuksen toimesta valmistui Tengelionjoen sdanndstelyn kehittdmistyén raportti vuonna 2017.
Raporttiin kirjattiin toimenpidesuositukset sddnndstelysta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi. Tarkeimmaksi
suositukseksi nousi vaelluskalakantojen (lohi, taimen, vaellussiika) palauttaminen vesistéon (Honka &
Pikkupirtti 2017). Miekojarveen laskevilla Aalis-, Kontta- ja Luomalanjoella seké Alposjoilla (Yli ja Ala) on tehty
kunnostuksia vuosina 2015-2018.

TRIWA lll-hankkeessa on tehty vuonna 2011 uomakartoituksia usealla Tornionjoen sivujoella ja mm.
Naamijoella. Hankkeessa laadittin Naamijoen sivujoille kunnostussuunnitelmat, jotka toistaiseksi odottavat
toteuttamisrahoitusta. Naamijoen alaosa kunnostettiin vuosina 2008—-2009. Seitseméan vuotta (2016—-2022)
kestdvdassd Metsdhallituksen hallinnoimassa Freshabit LIFE IP-hankkeessa on tehty valuma-
aluekunnostuksia Naamijoen valuma-alueella.

Lapin ELY-keskuksessa on valmisteilla Tornionjoki-Life-hanke, johon on tarkoitus siséllyttéd myds
Tengelidnjoen kalankulun mahdollistavien ohitusuomien rakentaminen. Hankkeen vesitalousluvan hakijaksi
esitetddn Tornionlaakson Voima Oy:ta. Lisaksi Lapin ELY-keskuksessa on valmisteilla selvitys
mahdollisuuksista pienentdd vuorokausisaénnostelystd aiheutuvia vedenkorkeusvaihteluita Portimokosken
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voimalaitoksen alapuolisella jokiosalla. = ELY-keskus on asentanut vedenkorkeuden seurantapisteet
Portimokosken voimalaitoksen alapuolelle sekd& Kuuroskosken pohjapadon ylapuolelle. Vedenkorkeuksia
seurattiin syyskuun 2020 loppuun asti.

Jokivarsi on kulttuuriymparisténa arvokasta ja hyvin sailynyttéd etenkin Ruotsin puolella. Lapin sodassa
Suomen puoleisen rannan asutus tuhoutui huomattavalta osalta. Vesistdalueen alaosalla ovat Lapin
merkittdvimmat maatalousalueet ja pysyvda maatalousasutus on Lapin vanhinta. Joen latvoilla hallitsevat
alkuperainen luonto ja luontaiselinkeinot.

Ihmisen toiminnan vaikutukset keskittyvat joen alaosalle, jossa suurimmat kuormittajat ovat maa- ja
metsatalous seka taajamien ja haja-asutuksen jatevedet. Asutuksesta yli puolet keskittyy vesiston alaosalle.
Vesistdd kuormittavaa teollisuutta tarkkailualueella, eli Tornio-Muonionjoen Suomen puoleisella valuma-
alueella, on suhteellisen véhan. Vesistdalueen alaosalla maaperd on p&aéosin ravinteikasta entista
merenpohjaa, mistd johtuen myds alueen vesistét ovat luonnostaan ravinteikkaampia kuin pohjoisten
tunturiylankéjen vesistot.

3.2 Alueen suojelu ja alueen hankkeet

3.2.1 Suojelualueet

Tornionjoen-Muonionjoen vesistdalueella on Suomen puolella yhdeksdn Natura 2000 verkostoon kuuluvaa
suojelualuetta (pinta-ala yhteensa 5962 km2), jotka kuuluvat lisdksi VPD suojelualuerekisteriin.

Nama suojelualueet ovat: Pallas-Ounastunturin kansallispuisto (FI1300101), Kasivarren erdmaa (FI11300105),
Yllas-Aakennus (FI11300618), Muonionjarvi-Utkujoki (FI1300801), Pellojarvi-Saynajajarvi (F11301005),
Torniojoen-Muoniojoen vesistdalue (FI1301912), Meltosjarvet-Pysajarvi (FI1302104), Kainuunkylan saaret
(FI1302105) ja Karunginjarvi (F11301913).

Karunginjarvi on syksyisin Lapin paras muuttolintujen ruokailu- ja levahdyspaikka (www.ymparisto.fi
>Luonto>Suojelualueet>Natura 2000- alueet>Lapin ELY-keskus).

3.2.2 Hankkeet

Tornion-Muonionjoen alueen vesihuollon alueellinen yleissuunnitelma laadittiin vuonna 2004 yhteistydssa
vaikutusalueen kuntien ja Lapin ymparistokeskuksen (nykyinen Lapin ELY-keskus) kesken (Pellikka &
Sandquist 2004). Alueellisen suunnittelun tarkoituksena oli selvittda péadasiassa kuntarajat ylittavaa
vesihuoltoa. Jatevesien osalta paapaino oli taajamien ja niiden lievealueiden jatevesien Kkasittelyn
tehostamisessa. Lapin ymparistokeskus (nyk. Lapin ELY-keskus) laati myds vuonna 2004 edella mainittuun
yleissuunnitelmaan pohjautuvan Tornion-Muonionjokivarren vesihuollon toimenpideohjelman. Lahtékohtana
oli, ettd jokaisesta kunnasta valitaan yksi vesihuoltohanke karkihankkeeksi. Kolarin ja Pellon kunnissa
kéarkihankkeet olivat jatevesien kasittelyn jarjestamiseen liittyvia.

Merkittavimpind vesistbalueen yksittaisind teollisuushankkeina voidaan pitdd Suomen puolelle Kolarin
Hannukaiseen valmisteilla olevaa suurta rautamalmin hyddyntamiseen tahtaavaa kaivoshanketta. Tapojarvi
Oy (Hannukainen Mining Oy) osti kaivoksen vuonna 2015 Northland Resources S.A:ta. Vuonna 2015
tavoitteena oli, ettd tuotanto voitaisiin aloittaa 3-5 vuoden kuluessa. Hankkeella on toteutuessaan myds
merkittavia valillisia vaikutuksia alueiden elinkeinotoimintaan ja mm. rautatieliikenteeseen. Hannukainen
Mining Oy on 6.11.2020 aluehallintovirastoon saapuneella s&hkdpostilla peruuttanut hakemuksensa
(PSAVI/3224/2015). Hannukainen Mining Oy on 10.12.2021 jattanyt uuden (paivitetyn) lupahakemuksen
Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle.

Vuoden 2012 lopulla aloitti toimintansa Northland Resources S.A:n Kaunisvaaran kaivos Pajalassa. Pajalan
kaivos ajautui konkurssiin vuoden 2014 lopussa. Toimintaa jatkoi v.2018 Kaunis Iron Ab.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto myonsi 22.2.2012 Kaulinrannan vesi- ja viemariosuuskunnalle
ympaéristdluvan (Nro 16/12/1, Dnro PSAVI/34/04.08/2011) Kaulinrannan jatevedenpuhdistamon toiminnalle ja

Copyright © Eurofins Ahma Oy



TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

luvan johtaa puhdistetut jatevedet Tornionjokeen puhdistamolta suoraan Tornionjokeen johtavaa purkujohtoa
pitkin.

3.3 Tornionjoen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma

EU:n vesipolitikan puitedirektiiviin perustuvan vesienhoitolain (Laki vesienhoidon jarjestamisesta, 2004)
mukaisesti jokaiselle vesienhoitoalueelle laadittiin ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi.
Vesienhoitosuunnitelmaan tarvittavaa tietoa saatiin mm. TRIWA-hankkeiden | ja Il (Torne River International
Watershed) kautta, joiden avulla selvitettin Tornionjoen valuma-alueen pintavesien tilaa ja ominaispiirteitéa
vuosina 2003-2008. TRIWA-hankkeet olivat EU:n rahoittamia Suomen ja Ruotsin yhteistydhankkeita, joiden
toteuttamisesta vastasivat silloinen Lapin ymparistokeskus (nyk. ELY- keskus) ja Norrbottenin 1&a&ninhallitus.
TRIWA ll-hankkeessa olivat mukana myds Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Suomen ymparistokeskus ja
Ruotsin Fiskeriverket. Projekteilla luotiin edellytykset Tornionjoen vesialueen yhteiselle seurannalle ja hoidolle.
Hankkeiden aikana seurattiin erityyppisten jarvien ja jokien eliéstod seka vedenlaatua yhtenaisin menetelmin
tulosten vertailukelpoisuuden takaamiseksi, maariteltin luonnontilaa vastaavat olosuhteet yleisimmille
pintavesityypeille ja kehitettiin erilaisia malleja yhteisen, kustannustehokkaan seurantaohjelman pohjaksi.

Ensimmaisen kauden (2010-2015) vesienhoitosuunnitelmat hyvéksyttiin 10.12.2009. Suunnitelmat vuosille
2016-2021 valtioneuvosto hyvaksyi 3.12.2015. Kolmannen kauden suunnitelmat vuosille 2022-2027 esitettiin
hyvaksyttavaksi vuonna 2021. Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma laadittiin vesiston
asema rajajokena huomioiden sovittamalla suunnitelma yhteen Ruotsin ja Norjan vastaavien suunnitelmien
kanssa. Vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan yhteenvedonomaisesti suomenpuoleisen alueen vesistot.

Vesienhoidon suunnittelussa tehddaan arvio vesien tamanhetkisestd tilasta ja vesiin kohdistuvista
ihmistoiminnan vaikutuksista, ymparistétavoitteet pinta-, pohja- ja rannikkovesille, toimenpideohjelma, jossa
esitetddn suunnitelmat tarvittavista vesienhoidon toimenpiteista kuten pdaastéjen vahentamisesta,
vesiensuojelutoimenpiteistd ja vesistdjen kunnostuksesta, seka seurantaohjelmat, joiden avulla kerataan
tietoa vesistojen tilasta.

Vesien tilaa arvioidaan uudistetun luokittelun keinoin. Pintavedet luokiteltiin ekologisen ja kemiallisen tilan
perusteella ensimmaisen kerran vuonna 2008 (vuosien 2000-2007 aineistojen perusteella). Toinen
luokittelukierros tehtiin vuonna 2012—-2013 vuosien 2006—2012 aineistojen perusteella. Pddasiassa vuosien
2012-2017 aineistoihin perustuvat kolmannen luokittelukierroksen tulokset julkaistiin vuonna 2019. Jokien,
jarvien ja rannikkovesien tila luokitellaan ekologisen ja kemiallisen tilan perusteella erinomaiseksi, hyvéaksi,
tyydyttavaksi, valttavaksi tai huonoksi ottaen huomioon vesialueen luontaiset ominaisuudet.

Kokonaisuutena katsoen Tornionjoen vesienhoitoalueen virtavedet ovat suhteellisen karuja, ja etenkin alueen
eteldosissa joet kokoavat vetensa turvemailta. Haja- ja pistekuormituksen ravinnekuormituksen takia
rehevahkot joet keskittyvat padosin valuma-alueen eteldosiin, joskin alueen vedet ovat luontaisestikin
pohjoisosia ravinteikkaampia. Vesienhoitoalueen vedet eivat kérsi happamoitumisesta, eikéa vakavia kevaisia
happamuuspiikkeja ilmene.

Pintavesien luokittelun ytimena on vesistdjen ekologinen tila, joka on kokonaisarvio monesta eri tekijasta.
Ekologisen tilan arvio tehdaén biologisten, veden fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten tekijoiden
pohjalta.

Tornionjoen vesienhoitoalueella virtavesista erinomaiseen ekologiseen luokkaan kuuluvat mm. Muonionjoki ja
Kdnkamaeno (ala-, keski- ja yldosa) ja niihin laskevat pienemman joet. Tornionjoki, Kangosjoki, Jerisjoki,
Naamijoki ja Yllasjoki on puolestaan luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyviksi. Tyydyttavassa ekologissa tilassa
ovat Martimojoki, Luomajoki, Tengeliénjoen alaosa ja Sarkijoki.

Kolmannen luokittelukauden aineiston perusteella suurin osa alueen jarvista oli hyvassa tai erinomaisessa
ekologisessa tilassa. Kilpisjarvi ja sen alapuolella sijaitsevat pienemmat jarvet on luokiteltu ekologiselta
tilaltaan erinomaiseksi. Hyvaan tilaan luokittui Jerisjarvi, Sarkijarvi, Kangosjarvi, Miekojarvi, 1so Lohijarvi,
Raanujarvi ja Tormasjarvi. Tyydyttdvassa ekologisessa tilassa ovat Iso-Vietonen, Paamajarvi, Ratasjarvi,
Pasmajarvi ja Sarkilompolo.
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Toinen keskeinen nakdkulma on vesien kemiallinen tila, joka maaritetddn haitallisten aineiden
ympaéristolaatunormien perusteella hyvaksi tai hyvédd huonommaksi. Kansallisesti valitut aineet ja niiden
ympaérist6laatunormit on vahvistettu valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006.

Ympariston tilaa koskevien selvitysten ja seurantojen perusteella Tornionjoen tai Muonionjoen alueen
sisavesiin ei toistaiseksi ole havaittu asetuksessa (1022/2006) madriteltyjen haitallisten aineiden tai
yhdisteiden vesiin kohdistuvaa kuormitusta, joka ylittaisi ympéristélaatunormit, joten haitallisia aineita ei ole
toistaiseksi tarvetta tarkkailla kyseisella alueella. Tornionjoen ja Muonionjoen kemiallinen tila on yleisesti
luokiteltu hyvaksi.

Toiminnassa olevan laitoksen valvojan ja toiminnan harjoittajan kesken ja viimeistaan luvan uusimisen
yhteydessa tulee kuitenkin harkittavaksi erillisselvityksen tekeminen, mikéli on mahdollista, etté laitos paastaa
vesistoon vaarallisten aineiden asetuksen (1022/2006) liitteiden C ja D aineita, ja vesihuoltolaitoksen kyseessa
ollen kansallisessa esiselvityksesséa potentiaaliseksi todettuja aineita (Karvonen et al. 2012). Erillisselvityksen
perusteella tehdaén tarvittaessa muutokset vaikutustarkkailuun, tarkkailuméaarayksiin tai lupamaérayksiin.

4. VUODEN 2022 HYDROLOGISET
OMINAISPIIRTEET

Tarkkailuvuoden 2022 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen limatieteen laitoksen hydrologisiin
kuukausitiedotteisiin. Lamp6tilahavaintoja on tarkasteltu limatieteen laitoksen Pellon (7037) ja Muonion (8201)
saahavaintoasemilta (kuva 4-1). Tornion- ja Muonionjoen virtaamamittauksia on poimittu ymparistéhallinnon
Karesuvannon, Muonion, Pellon ja Karungin havaintoasemilta (kuvat 4-2 ja 4-3, taulukko 4-1).

Kaiken kaikkiaan vuosi 2022 oli tavanomaista lampimampi seka Pellossa ettd Muoniossa. Vain syyskuu ja
joulukuu olivat Muonion havaintoasemalla ja joulukuu Pellon havaintoasemalla lievasti tavanomaista
kylmempia, kun taas muut kuukaudet olivat joko lampdtiloiltaan tavanomaisia tai tavanomaista lampimampia.
Pellossa vuoden 2022 keskilampdétila oli 2,3 °C (v. 1991-2020 ka. 1,3 °C) ja Muoniossa 0,4 °C (v. 1991-2020
ka. -0,6 °C). Vuoden 2022 lampimin kuukausi oli heindkuu ja kylmin tammikuu (kuva 4-1).

Muoniossa sademaara vuonna 2022 oli lievasti tavanomaista alhaisemmalla tasolla: vuonna 2022
kokonaissadanta oli 504 mm (v. 1991-2020 ka. 531 mm). Huhti-, heina-, elo-, loka- ja joulukuussa satoi
enemman kuin tavanomaisesti, muut kuukaudet olivat joko sadannaltaan tavanomaisia tai vahasateisempia
kuin tavanomaisesti. Sateisin kuukausi oli heindkuu ja vahésateisin maaliskuu (kuva 4-1).

Vuonna 2022 Pellossa satoi vahemman kuin tavanomaisesti: vuoden 2022 kokonaissadanta oli 477,6 mm (v.
1991-2020 ka. 525 mm). Huhti-, elo-, loka- ja joulukuussa satoi enemman kuin tavanomaisesti, muut
kuukaudet olivat joko tavanomaista vahasateisempia tai sadannaltaan tavanomaisia. Elokuussa satoi selvasti
enemman kuin tavallisesti ja vahasateisin kuukausi oli maaliskuu (kuva 4-1).

Kevattulvat ajoittuivat Tornion-Muonionjoella toukokuun ja kesékuun vaihteeseen (kuva 4-3). Toukokuun ja
etenkin kesakuun keskivirtaamat olivat kaikilla neljalla virtaamamittauspisteella korkeampia tai suurinpiirtein
samantasoisia kuin keskim&arin vuosina 1972-2022. Kuukausien keskivirtaamat olivat suurempia kuin
tavanomaisesti kaikilla neljalla virtaamamittauspisteella lisdksi heina-, elo-, syys- ja lokakuussa (kuva 4-2).
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Kuva 4-1. Kuukauden keskilampdtila (°C) ja -sadanta (mm) limatieteenlaitoksen Muonion ja Pellon
havaintoasemilla vuosina 2020-2022 seké pitkan ajan (1991-2020) keskiarvo.
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Kuva 4-2. Kuukauden keskivirtaamat (m3/s) vuosina 2020-2022 Tornion-Muonionjoen valtakunnallisilla
virtaamahavaintopaikoilla seka pitkan ajan (1972-2022) keskiarvo.
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Kuva 4-3. Tornion-Muonionjoen virtaamat valtakunnallisilla virtaamahavaintopaikoilla 2019-2022 (alla)
ja naytteenottoajankohdat vuonna 2022 (ylld). Naytepisteet: Karesuvanto/TM1, Muonio/TM2,
Tornionjoki Pello/14100 ja Kukkolankoski (Karunki)/Kukkola 14310.

Taulukko 4-1. Keski-, yli- ja alivirtaamat Tornion-Muonionjoen valtakunnallisilla virtaama-
havaintopaikoilla vuonna 2022 sekad vuosina 1990-2021.

Y[) HQ [
m3/s m3/s m3/s
2022 1990-2021 2022 1990-2021 2022 1990-2021
Karesuvanto (6700510) 114 105 814 747 13 24
Muonio (6700800) 167 176 1066 1027 31 36
Pello (6701500) 524 505 2435 2671 104 183
Karunki (6702200) 504 531 2452 2930 104 134

5. TARKKAILUN KUORMITTAJAT

Tornion-Muonionjoen  Suomen  puoleisella  vesistbalueella yhteistarkkailussa on mukana 10
vesistotarkkailuvelvollista jatevedenpuhdistamoa ja SSAB/Rautaruukki Oyj:n Rautuvaaran suljettu rikastamo.
Kuormittajat, niiden lupapaattkset ja purkuvesistdt on esitetty taulukossa 5-1. Yhteistarkkailun osapuolten
sijoittuminen kartalla on esitetty liitteessa 1. Yhteistarkkailussa eivat ole mukana Saint-Gobain Weber Oy Ab:n
Karungin fylliittlouhos, Akasjoen vesiosuuskunta eli aiempi Kalkkikankaan Huolto Oy ja Kalankasvatus
Vaaraniemi Oy (ent. Tornionlaakson Jaloste Ky). Myds Ritavalkean ja Kangosjarven pienet
jatevedenpuhdistamot ovat tarkkailun ulkopuolella. Kourilehdon jatevedenpuhdistamo on mukana
yhteistarkkailussa, mutta vuoden 2022 osalta sen tulokset puuttuvat.

Rautuvaaran rikastamon toiminta paattyi kesékuussa 1995. Kultamalmin rikastamisessa syntyneet jatevedet
johdettiin rikastushiekka-altaaseen, josta niita ajoittain p&astettiin Niesajokeen ja edelleen Muonionjokeen.
Niesajoen latvaosa on kaannetty Kylmaojaan, joka johtaa vedet Akasjokeen. Vettd johdetaan edelleenkin
Niesajokeen patoturvallisuuden sailyttdmiseksi yleensa kevattulvan yhteydessa, mutta sateisina vuosina myods
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syksylla. Nykyisin pumppauksesta on luovuttu ja altaan tyhjennys tapahtuu patoon tehdyn ylijuoksutusaukon
kautta.

Vuonna 2007 Vapo Oy (nyk. Neova Oy) ja Simon Turvejaloste Oy laativat yhteisen Lapin turvetuotantoalueiden
paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman. Yhteistarkkailuun kuuluvien soiden lisaksi Tornion-Muonionjoen valuma-
alueella (Suomen puolella) sijaitsevat Jaivuoman (Juha Vanhanen), Kapustavuoman (Palaturve Veijo
Palokangas) seka Levajankkan (Nopes Oy) turvetuotantoalueet. Turvetuotantoalueiden tarkkailut eivat kuulu
Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailuun.

Tarkkailuvelvollisia toiminnassa olevia kaatopaikkoja alueella sijaitsee yksi: Jatekeskus Jakala (ent.
Riukkajangéan kaatopaikka). Suljettuja kaatopaikkoja, joiden toimintaan on liittynyt tarkkailua, vesistdalueella
on kuusi: Muonion, Kolarin, Pellon, Kolarin kirkonkylan, Sieppijarven ja Ylitornion suljetut kaatopaikat. Lis&ksi
alueella on vield vanhempia suljettuja kaatopaikkoja, joihin ei ole liittynyt erityista tarkkailua. Muonion kunnan
Pietaraisenvaaran, Kolarin kunnan Lapiokuusikon ja Pellon Mustimaan kaatopaikat suljettiin vuonna 2007.

Kolarin kunta lopetti kaatopaikkatoiminnan Kirkonkylén sekéa Sieppijarven kaatopaikalla vuoden 1996 lopussa.
Ylitornion suljetulla Kopanméaen kaatopaikalla on kompostoitu puhdistamolietettéd vuoden 2004 loppuun asti ja
uudelleen vuosina 2009-2017. Lietteen kompostointi lopetettiin syksylla 2017 ja liete on kuljetettu siita lahtien
késiteltavaksi Perdmeren Jatehuolto Oy:lle. Toiminta alueella on paattynyt ja Rovaniemen kaupungin
ymparistdlautakunta on 25.3.2020 rauettanut 28.10.2008 mydnnetyn ymparistoluvan.

Northland Resources S.A:n Kaunisvaaran kaivos Pajalassa aloitti toimintansa vuoden 2012 lopulla, jolloin
kaivokselta johdettiin ylivuotovesia Muonionjokeen Ak&sjokisuun tienoille. Vuoden 2014 lopulla kaivos ajautui
konkurssiin. Kaunis Iron Ab aloitti toiminnan kaivoksella vuonna 2018. Kaunisvaaran kaivos ja rikastushiekka-
alueet sijoittuvat Kaunisjoen valuma-alueelle, mutta varsinaiset kaivosvedet puretaan Muonionjokeen Aarean
kylan alapuolelle, jokiuomaa noin 27 km Kolarin kuntakeskuksesta pohjoiseen. Kaunisvaaran kaivoksen
kaivosvesien suurimmat kuormitteet Muonionjokeen ovat sulfaatti, kloridi ja typpi. Purkuvesissa on myds
metalleja. Kaunisvaaran kaivos tekee vesistovaikutusten tarkkailua purkuputken ylapuolella ja 1,2 km putken
alapuolella vesien purkamisen aikaan (Eurofins Ahma 2020).

Ainoa Tornionjoen rajajokiosuudella Ruotsin puolella sijaitseva pistekuormittaja on Overtornean
jatevedenpuhdistamo. Muut pistekuormittajat sijaitsevat sis@maassa Ruotsin puolen tarkkailupisteen To141
ylapuolella ja niiden vaikutus on mukana tarkkailupisteen Tol41 tuloksissa, tai niiden purkuvesistd on
Perameri.
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Taulukko 5-1. Tornion-Muonionjoen vesistfalueen (Suomen

puolella)

jatevedenpuhdistamot,

teollisuuslaitokset ja kalankasvatuslaitokset seka niiden lupapaatokset ja purkuvesistot.

Kuormittaja

Asumajatevedenpuhdistamot

Kilpisjarvi (Enontekid)

Karesuvanto (Enontekio)
Jerisjarven Huolto Oy
Muonion kirkonkyla

Tunturi Lapin Vesi Oy,

Rautuvaara

Tunturi Lapin Vesi Oy,

Kolarin kirkonkyla

Tunturi Lapin Vesi Oy,
Sieppijarvi

Pellon kirkonkyla

Ylitornion kirkonkyla

Kourilehto (Tornio)

Teollisuus

SSAB/ Rautaruukki Oyj, Rautuvaara

Saint-Gobain Weber Oy Ab, Karungin
fylliittilouhos (ei mukana
yhteistarkkailussa)

Lupa

PSAVI 169/2014/1, 30.12.2014

PSYV 21/07/1, 27.2.2007
SRRJK M 6/06, 15.2.2007
PSAVI 110/2013/1, 11.11.2013
PSYV 34/07/1, 3.4.2007
SRRJK M 5/06, 15.3.2007
PSAVI/602/2015, 26.2.2018

PSAVI/70/04.08/2012,
1.9.2010

9.12.2016, SRRJK

PSAVI 103/2013/1, 22.10.2013

PSYV 113/05/1, 28.10.2005
PSAVI 37/2013/1

SRRJIK M 21/89, 24.11.1989
PSAVI 43/2013/1, 14.5.2013
SRRJK M4/93, 15.7.1993

Suomalais-ruotsalainen rajakomission
myontanyt  toistaiseksi voimassa olevan
ympéristéluvan 23.9.2010 §2 M23/05

SRRJK A109/92, 19.2.1993
SRRJIK M4/94, 7.10.1994
PSAVI 85/2014/1, 29.8.2014
PSAVI 152/2016/1, 17.11.2016
SRRJK M2/99, 23.6.1999
PSAVI 72/12/2, 26.10.2012

Purkuvesisto

Kilpisjarvi (67.64)

Muonionjoki (67.52)

Jerisjoki (67.472)
Muonionjoki

(67.421)

Niesajoki (67.36)

Muonionjoki
(67.321)

Naamijoki (67.821)

Tornionjoki
(67.231)

Tornionjoki
(67.132)

Liakanjoki

Niesajoki

Tornionjoki

6. KUORMITUSTARKKAILU

6.1 Jatevedenpuhdistamot

Jatevedenpuhdistamoiden kuormitukset puhdistamoittain on esitetty erillisissa raporteissa. Seuraavassa on
esitetty yhteenveto jatevedenpuhdistamoiden vuoden 2022 kuormituksesta. Kangosjarven ja Ritavalkean
pienia jatevedenpuhdistamoita ei huomioitu vuoden 2022 tarkkailutuloksissa edellisvuosien tapaan. Mydskaan
Kalkkikankaan jatevedenpuhdistamoa ei ole k&sitelty, koska se ei enda kuulu yhteistarkkailun piiriin.
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Meltosjarven jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoite pdaattyi vuonna 2015. Vuonna 2022 Kourilehdon
jatevedenpuhdistamon osalta kuormitusta ei ole voitu laskea, koska tuloksia ei ollut saatavilla.

Vuonna 2022 viemariverkostojen jatevesimdard laski noin 8 % edellisvuodesta. Puhdistamoiden
yhteenlaskettu tulokuormitus suureni 6 % BOD7:n seka typen osalta ja pieneni 1 % fosforin ja 38 % kiintoaineen
osalta. Vuoden 2022 keskimaarainen yhteinen tulokuormitus vastasi kuormitteesta riippuen noin 6 333-13 836
hengen jatevesia (liite 2.1 ja kuva 6-1).

Puhdistamoilta vesistd6n johdettu kuormitus vuonna 2022 kasvoi typen osalta 1 % ja laski orgaanisen aineen
(BOD:y) osalta 148 %, fosforin osalta 36 % seka kiintoaineen osalta 94 % vuoteen 2021 verrattuna. Jatevesista
saatiin poistettua kokonaisfosforia keskimaarin 86 %, orgaanista ainetta (BOD~7) 96 %, kiintoainetta 92 % ja
kokonaistypped 34 %. Keskimaardinen vesistokuormitus vastasi vuonna 2022 kiintoaineen osalta 607,
orgaanisen aineen osalta 377 ja kokonaisfosforin osalta 900 hengen ja kokonaistypen osalta noin 9 120
hengen puhdistamattomia jatevesia (liite 2.1 ja kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen jatevedenpuhdistamoiden tulokuormituksen ja
vesistokuormituksen kehitys vuosina 1995-2022. Vuoden 2022 kuormituksessa ei ole mukana
Kourilehdon jatevedenpuhdistamon tuloksia.
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Yksittéisistd puhdistamoista suurimmat kuormitusosuudet vuonna 2022 olivat orgaanisen aineen (BOD7)

osalta Pellon keskuspuhdistamolla, kokonaisravinteiden osalta Ylldksen
kiintoaineen osalta Ylléksen ja Pellon puhdistamoilla (kuva 6-2).

jatevedenpuhdistamolla ja
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Kuva 6-2. Jatevedenpuhdistamot Tornionjoen vesistdalueella vesistokuormituksen

vuonna 2022.
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6.2 Teollisuus

6.2.1 Rautuvaaran rikastamon varastoallas

Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan veden johtamisjarjestelyitd on muutettu siten, ettd allasta ei enda
tyhjennetd pumppaamalla vaan vesi johdetaan pois painovoimaisesti. Virtaamia ei mitata ja tastd syysta
kuormitusten laskeminen on mahdotonta. Pois johdettavasta vedesta on otettu kuitenkin naytteitd. Vuonna
2022 rikastamon varastoaltaasta otettiin kaksi naytetta (liite 2.2).

Taulukossa 6-1 on esitetty varastoaltaasta lahtevan veden keskiméaarainen laatu v. 2009-2022. Rautuvaaran
rikastamon varastoaltaasta otettujen naytteiden tulokset kokonaisuudessaan vuodelta 2022 on esitetty
liitteessa 2.2.

Taulukko 6-1. Rautuvaaran rikastamon varastoaltaasta vesistoon puretun veden (Raul)
keskimaarainen laatu vuosina 2009-2022.

BOD7/ Kiinto- Séhk.

Happi Kok.P liuk.P Kok.N NO2+3-N NH4-N . . pH CODCr CODMn Fe Cu Co As Ni
ATU aine joht

mg/l mgO2/l mg/l mg/l mgl/l mg/| mg/l  mg/l mS/m mgO2/l mgO2/l mg/l  pg/l pg/l pg/l  pgl/l
2022 (n=2) 11 0,026 0,24 0,020 0,013 1,9 28 6,9 6,5 0,2* 0,6* 03 25* 49*
2021 (n=2) 7,6 0,029 0,25 0,016 0,011 15 36 7,51 6,2 0,5+ 1,2* 1,4* 58* 9.8*
2020 (n=1) 10 0,016 0,39 0,084 0,081 22 20 7,15 7,6 0,41* 1,4* 1,0+ 0,83* 2,8*
2019 (n=2) 12 0,03 0,2 0,005 0,0077 0,9 53 7,93 4,3 0,25* 1,65* 0,14* 3,45* 9,4*
2018 (n=6) 9,1 <2 0,04 0,03 04 0,007 0,02 57 49 784 14 3,7 0,39* 0,8* 0,8* 6,5* 11,4*
2017 (n=6) 9,4 <3 0,04 0,03 0,3 0,007 0,02 1,4 49 7,7 15 0,2 15 05 52 11
2016 (n=5) 10 <3 0,03 0,02 0,2 0,003 0,01 2,1 42 7,74 16 0,18 1,7 05 47 91
2015 (n=6) 10 <3 0,03 0,02 0,3 0,01 0,02 18 32 75 38 0,24 2 07 33 56
2014 (n=6) 9,7 <3 0,02 0,01 0,3 0,02 0,07 2 32 7,42 <40 0,24 2 1,3 47 383
2013 (n=8) 9,1 <3 0,03 0,03 0,3 0,02 0,02 3.2 35 7,47 <40 0,25 22 07 43 87
2012 (n=7) 9,7 <3 0,02 0,02 0,3 0,04 0,02 2,4 21 6,47 20 0,48 15 <4 55 8
2011 (n=9) 9,2 <3 0,02 0,02 0,3 0,02 0,03 1,7 19 7,27 25 0,43 13 <4 6,8 65
2010 (n=7) 10 <3 0,03 0,03 0,3 0,02 0,02 1,9 21 7,42 37 0,43 <3 <4 377 8
2009 (n=7) 10 <3 0,03 0,03 0,2 0,08 0,01 1.8 23 7,2 <40 0,47 1,7 <4 23 8

6.2.2 Saint-Gobain Weber Oy Ab:n Karungin fylliittilouhos

Vuonna 2022 louhokseen talven aikana kertyneen veden osalta suoritettiin louhoksen tyhjennyspumppausta
16.5. alkaen ja 30.5. paattyen. Tarkkailun ulkopuoliset ennakkondaytteet otettiin ennen tyhjennyspumppauksen
aloittamista 16.5. ja tarkkailuohjelman mukaiset naytteet 27.5.2022 (liite 3). Tyhjennyspumppauksen aikana
vetta johdettiin louhoksesta Tornionjokeen yhteensa noin 37 478 m3. Taulukossa 6-3 on esitetty Karungin
fylliittilouhoksen kuormitus Tornionjokeen. Kuormitukset on laskettu tarkkailuohjelman mukaisen naytteen
tulosten perusteella.

Vuosien 2003-2008 kuormitus on laskettu pisteen P2 (purkuoja ennen Tornionjokea) vedenlaatutiedoilla.
Vuodesta 2009 lahtien kuormitus on laskettu pisteen P1 (louhoksesta lahteva vesi) vedenlaatutiedoilla.
Kuormituslaskennan tulokset ovat suuntaa antavia, silléa ne perustuvat yksittaisen naytteen analyysituloksiin.
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Taulukko 6-3. Karungin fylliittilouhoksen kuormitus Tornionjokeen vuosina 2003-2022.

Vesimaara Kiintoaine  Kok. N Kok. P Mn Cl SOq4
m3 kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a

2022 37 478 37,5 5,6 - 334 18 202,4 1649
2021 40 151 161 13,7 - 157 34,5 197 2931
2020 40 144 64 11,2 - 30,9 21,7 209 2288
2019 33 900 373 6,8 - 143 34 149 2814
2018 39 600 174 9,5 - 73 71 71 38
2017 80 000 160 26 - 27 50 352 5040
2016 79 200 158 19 - 6,4 68 507 7920
2015* 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 55874 112 11 - 7,8 27 302 3129
2013 70138 140 13 - 14 33 330 3717
2012 70 858 163 21 0,1 13 23 368 3401
2011 39 362 89 13 0,1 12 21 256 2263
2010 50 385 71 7,6 0,2 24 29 418 3023
2009 44 310 191 9,0 0,4 84 33 323 3500
2008 55 750 3903 67 8 51 16 301 1617
2007 43942 88 31 4,6 25 23 374 2329
2006 46 368 56 56 7 34 51 399 510
2005 39 830 327 26 1,7 68 18 211 2069
2004 26 201 29 30 0,6 13 29 191 3197
2003 18 760 4 27 0,1

* vuonna 2015 ei suoritettu tyhjennyspumppausta alapuoliseen vesistoon.

Vuosien 2003—-2008 kuormitus laskettu pisteen P2 vedenlaatutiedoilla. Vuodesta 2009 l&htien kuormitus laskettu pisteen
P1 vedenlaatutiedoilla.

6.2.3 Kaunis Iron Ab

Alla esitetyt arvot seka teksti ovat suoraan lainattu Kaunis Iron Ab Kaunisvaaran ymparistéraportista v. 2022
(Kaunis Iron Ab 2023).

Vuonna 2022 Kaunisvaaran kaivosalueelle johdettiin n. 182 939 m?3 vettd Muonionjoesta ja kaivosalueelta
johdettiin n. 2,85 Mm3 vetta takaisin Muonionjokeen. Molemmat em. vedenjohtamisluvut olivat ymparistéluvan
mukaisia. Taulukossa 6-4 esitetddn Kaunisvaaran kuormitusarvot vuodelta 2022.
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Taulukko 6-4. Kaunis Iron Ab Kaunisvaaran kuormitukset vuonna 2022. Laskettu kayttden alueelta

lahtevén veden arvoja.

Parametri kg/a

TOC 14 689
Kloridi 603 659,8
Kok.N 4431,6
Kok.P 27,69
Kupari 1,59
SinkKi 7,75

Kadmium 0,0142
Elohopea 0,074

Lyijy 0,04
Kromi 0,742
Nikkeli 4,05

Arseeni 0,38

6.3 Kalankasvatus

RKTL:n Muonion kalankasvatuslaitoksen toiminta on lopetettu 30.9.2013, eika paastotarkkailua tamén jalkeen

ole toteutettu. Siten ei mydskaan enaa esitetd ainetaselaskelmien tai

kuormitusarvioita.

paastotarkkailun mukaisia

Tornionlaakson Jaloste Ky on lopettanut kalankasvatustoiminnan vuonna 2021, joten vuonna 2022

kalankasvatustoimintaa ei ollut. Alue muutetaan virtavesikalojen kutupuroverkostoksi vuonna 2023.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



21
TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

Taulukko 6-5. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen kalankasvatuslaitokset (vuodesta 2014 lahtien en&a
1 kpl ja vuoden 2021 jalkeen O kpl), niiden lupaehdot sekad rehunkéayttd- ja kasvatusmaérét vuosina
2008-2022. Vuonna 2020 toiminnasta vastasi Kalankasvatus Vaaréniemi Oy, vuonna 2019 Lohibotnia
Oy jaaiemmin Tornionlaakson Jaloste Ky. Vuonna 2022 kalankasvatusta ei ollut ollenkaan.

Ymparistdluvan Todelliset kasvatusmaarat
mukaiset rajat
kasvatus rehun- kasvatus rehunkaytto
kayttod

kg/a kg/a kg/a kg/a
Yhteensa v. 2020 (Kalankasvatus Vaaraniemi Oy) 45 000 14 720 15118
Yhteensé& v.2019 (Lohibotnia Oy) 15187 17 672
Yhteenséa v. 2018 4420 5 085
Yhteensa v. 2017 13 280 14 747
Yhteensé& v. 2016 6 350 6 305
Yhteensa v. 2015 17 286 18 559
Yhteensav. 2014 15293 15 886
Yhteensé& v. 2013 15 457 18 014
Yhteensa v. 2012 27 998 28 713
Yhteensé& v. 2011 27 804 31 767
Yhteensa v. 2010 19 182 23 267
Yhteensé v. 2009 30 039 33 262
Yhteensa v. 2008 35531 39 389

Kalankasvatuksesta aiheutuva Kkuormitus on arvioitu vuotuisen rehunkulutuksen avulla jakamalla
vuosikuormitus koko vuodelle. Vesistékuormitus ajoittuu kuitenkin lahes kokonaisuudessaan kesan ja syksyn
tuotantoajalle, joten vuorokautiset kuormitukset ovat kesalla seuraavassa esitettyja kuormituksia suurempia ja
talvella pienempia.

Kuormituksissa havaitut erot johtuvat padosin erilaisista lahtétiedoista, laskentaoletuksista ja kasvatusmaarien
viime vuosien vahenemisesta. Vuodesta 2006 lahtien laskentaoletuksissa kalan lisdkasvun typpipitoisuutena
on kaytetty 2,75 %:a (ja fosforipitoisuutena 0,4 %:a), eika lietteenpoiston arvioitua vaikutusta ole otettu enaa
huomioon (taulukko 6-6).
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Taulukko 6-6. Kalankasvatuksen vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2008-2022. Kalankasvatustoiminta
loppui vuonna 2021. Vuosina 2008-2018 kalankasvattajana on toiminut Tornionlaakson Jaloste Ky.

Typpi

rehun kulutuksen ja
kalan

Fosfori

Kuormitus kg/d rehunkulutuksen ja

kalan lisakasvun perusteella o
P lisédkasvun perusteella

Kalankasvatus Vaaraniemi Oy v. 2020 0,18 1,60
Lohibotnia v. 2019 0,17 2,03
Yhteensa v.2018 0,05 0,52
Yhteensa v. 2017 0,15 1,40
Yhteensa v. 2016 0,07 0,59
Yhteensé v. 2015 0,19 1,75
Yhteensa v. 2014 0,16 1,46
Yhteensa v. 2013 0,23 1,96
Yhteensa v. 2012 0,45 3,33
Yhteensa v. 2011 0,44 2,13
Yhteensa v. 2010 0,38 2,71
Yhteensé v. 2009 0,47 3,43
Yhteensé v. 2008 0,55 3,99

6.4 Turvetuotanto

Turvetuotantoalueiden kuormitus- ja vesistotarkkailut toteutetaan tuotantoaluekohtaisten
ymparistdlupapaattsten mukaisesti. Neova Oy:n ja Simon Turvejaloste Oy:n turvetuotantoalueiden tarkkailut
hoidetaan yhteistarkkailuna 11.11.2020 paivitetyn vuosille 2016-2022 tehdyn tarkkailuohjelman (Poyry Finland
2015, paivitetty tyoohjelma vuosille 2021-2022) mukaisesti. Ohjelmasta poiketen vuonna 2022
Rakkaviidanaapa ei ollut enaa tarkkailussa luvan rauettua ja Luola-aapa nostettiin tarkkailtavaksi mukaan
uutena jalkihoitokohteena. Tarkkailun periaatteena on, ettd osalla tuotantoalueista mitataan vesimaarat ja
tarkkaillaan veden laatua ja muiden tuotantoalueiden kuormat lasketaan tarkkailukohteiden tuloksista saatujen
ominaispaastdjen avulla. Muiden tuottajien osalta vuosikuormituslaskenta tehdéén viranomaisten kanssa
sovitulla tavalla. Tassé raportissa esitetyt tiedot perustuvat Neova Oy:n Lapin turvetuotantoalueiden kaytto-,
paasto- ja vaikutustarkkailun vuoden 2022 raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2023k), Turveruukki Oy:n Lapin
turvetuotantoalueiden kuormituslaskennan vuoden 2022 raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2023l) seka
viranomaiselta saatuihin tietoihin (Rauhala Jouni 2023).

Tuotannossa olevia turvetuotantoalueita Tornionjoen vesistdalueella oli Suomen puolella enda yksi vuonna
2022 (Neova Qy, Teuravuoma). Teuravuoman osalta tuotannossa olevia alueita oli 373 ha, tuotantokuntoisia,
mutta ei tuotannossa olevia alueita 3,5 ha, tuotannosta poistuneita alueita 40 ha seka kuntoonpanossa olevia
alueita 0 ha.

Laukkuvuoman tuotanto on lopetettu vuonna 2014 ja alueelle on perustettu kosteikko happamuushaitan
minimoimiseksi. Kosteikon pohjapatoa vahvistettiin kivilla tammikuussa 2021. Liséksi Tornionjoen
vesistdalueella Martimon turvetuotantoalueen tuotanto on paattynyt vuonna 2005, Teikovuoman tuotanto
paattyi vuonna 2013 ja Levajankkan tuotanto paattyi vuonna 2014.

Turvetuotannon piirissa oleva kokonaispinta-ala (456 ha) on 0,01 % koko Tornionjoen vesistdalueen pinta-
alasta. Tornionjoen vesistdalueella sijaitsevat turvetuotantoalueet olivat Neova Oy:n, Palaturve Veijo
Palokankaan sekd Nopes Oy:n hallinnassa (taulukko 6-7).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



23
TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

Taulukko 6-7. Tornion-Muonionjoen vesistbalueen (Suomen puoli) turvetuotantoalueet vuonna 2022
(pvk = pintavalutuskentta ja la = laskeutusallas).

Vesien- Tuotan- Tuotanto- Poistunut Kuntoon- Pinta-ala
Haltija / suo kasittely- nossa kunnossa tuotannosta panossa yhteensa
rakenne ha ha ha ha ha
Neova Oy
Levajankka pvk/la 0
Martimo 0
Laukkuvuoma pvk/la 0
Teikovuoma la 0
Teuravuoma pvk/la 373 3,5 40 0 416
Juha Vanhanen
Jaivuoma la 0
Palaturve V. Palokangas
Kapustavuoma* la 0
Nopes Oy
Levajankka pvk/la 40 40
Vesistdalue yhteensa 2022 373 3,5 80 0 456
2021 397 12 62 34 502
2020 452 12 77 34 582
2019 462 15 78 31 586
2018 474 9 72 0 555
2017 474 9 72 0 555
2016 292 240 23 0 555
2015 307 211 220 0 738
2014 581 101 33 0 712
2013 807 0 44 0 875
2012 873 0 63 0 936
2011 672 48 66 0 786
2010 703 480 155 0 906
2009 721 76 86 0 866
2008 730 94 68 0 875

*Tiedot epavarmat

Neova Oy:n Teuravuoman turvetuotantoalue sijaitsee Kolarin kunnassa, noin 6 kilometria kirkonkylasta
kaakkoon. Rajajokikomissio on 15.6.2001 myoéntéanyt Neova Oy:lle luvan nro M 13/00 Teuravuoman 445
hehtaarin suuruisen turvetuotantoalueen vesien johtamiseen Kraananojan, Heindojan ja Iso-Kurkkionojan
kautta Muonionjokeen laskevaan Lompolojokeen. Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto on 20.11.2002
antamallaan paatoksella nro 78/02/1 mydntanyt Neova Oy:lle ympéaristdluvan turvetuotantoon Teuravuoman
4449 hehtaarin suuruisella tuotantoalueella. Rajakomissio on 8.3.2006 mydntanyt luvan nro M 13/00/liite 20
turvetuotantoalueen  vesienkasittelyn  tehostamistoimenpiteiden  toteuttamiselle. Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto tarkisti Teuravuoman turvetuotantoalueen ympadristéluvan ja vesienjohtamisluvan
lupaméaaraykset seké teki paatoksen tuotantoalueen laajentamisesta ja toiminnanaloittamisluvasta 26.5.2015
(PSAVI 59/2015/1).

Rasj6 Torv Ab:n Kaartivuoman turvetuotantoalue sijaitsee Ruotsin puolella Haaparannan kunnan
Korpikylassd. Hankkeelle on suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio myodntéanyt luvan 18.12.1997.
Tuotantopinta-ala on 628 ha. Suon kuivatusvedet johdetaan Kaartijokeen ja edelleen Tornionjokeen Karungin
ylapuolelle.
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Juha Vanhasen Jaivuoman turvetuotantoalue sijaitsee Pellon kunnassa Orajarvella. Suomalais-ruotsalainen
rajajokikomissio on myontéanyt hankkeelle luvan 16.6.2004. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi
lupamaaraysten tarkistamista koskevan paatoksen 9.3.2015. Jaivuoman tuotanto on loppunut vuonna 2016 ja
lupavelvoitteet ovat péattyneet vuonna 2020 pidetyn lopputarkastuksen jélkeen.

Palaturve Veijo Palokankaan Kapustavuoman turvetuotantoalue sijaitsee Ylitornion kunnan Kainuunkylassa
Kapustan alueella. Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio on 18.11.2004 antamallaan paatdksella
myontanyt Palaturve Veijo Palokankaalle maardaikaisen luvan turvetuotantoalueella ja turvetuotantoalueen
vesien johtamiseen Kapustaojan-Ahvenojan-Kuijasjoen-Lohijarven kautta seka Kivijoen-Kuijasjoen-Lohijarven
kautta Tornionjokeen. Pohjois-Suomen ympaéristdlupavirasto on mydéntanyt hankkeelle ymparistéluvan
7.6.2006. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto tarkisti Kapustavuoman ymparistéluvan 4.11.2019 (PSAVI
156/2019). Tuotantoalueen pinta-ala auma-alueineen on noin 54 ha. limoitus turvetuotannon lopettamisesta
on tehty 20.2.2022 ja alue on jalkihoitovaiheessa.

Nopes Oy:n Levajankkén turvetuotantoalue sijaitsee Tornion kaupungin Alaraumon kyléssé. Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto on 6.7.2018 antamallaan paatoksella mydntényt Nopes Oy:lle luvan. Tuotantopinta-ala on
40 ha. Kuivatusvedet johdetaan Martimojoen kautta Tornionjokeen. Levajankkan tuotanto on lopetettu vuonna
2020 ja alue on jalkihoitovaiheessa. Vuoden 2022 kuormituslaskennassa on kaytetty vuoden 2020
jaksokohtaisia vedenlaatutietoja ja vuoden 2022 Vemalan valuma-aluetietoja (67.147) (Eurofins Ahma
2023m).

Taulukossa 6-8 on esitetty Tornionjoella sijaitsevien turvetuotantoalueiden yhteenlaskettu vuosikuormitus
Tornion-Muonionjoen vesistdalueella vuosina 2010-2022.

Taulukko 6-8. Tornionjoen vesistdalueelle turvetuotannon aiheuttama vuosikuormitus vuosina 2010-
2022.

Kiintoaine kok.N kok.P  CODwn

Vuosikuormitus

kg/a kg/a

2022 Brutto 6673 1156 27 18343

2021 Brutto 11695 2544 45 34690
Netto

2020 Brutto 25317 4908 93 63207
Netto 21283 2923 10

2019 Brutto 20850 2236 39 30905
Netto 5676 2023 -

2018 Brutto 16436 1717 42 23377
Netto 15873 1423 17

2017 Brutto 21064 2923 73 56085
Netto 18298 1572 23

2016 Brutto 22284 5337 96 61718
Netto 17466 2898 34

2015 Brutto 28039 6155 91 60706
Netto 20058 3113 9

2014 Brutto 15 963 3582 62 35120
Netto 13 103 2158 11

2013 Brutto 29 708 4766 97 50 408
Netto 26 266 3046 32

2012 Brutto 39 369 7 145 118 77 936
Netto 33572 5138 36

2011 Brutto 17 473 3746 64 39 843
Netto 12 812 2562 21

2010 Brutto 25 003 6 351 113 74 035
Netto 18 271 4 505 40
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6.5 Kokonaiskuormitus pistekuormittajien osalta

Pistekuormittajien aiheuttamaan kuormitukseen vuonna 2022 on huomioitu 9 jatevedenpuhdistamoa. Vuonna
2021 puhdistamoita huomioitiin 10, kun Kourilehdon jatevedenpuhdistamon tulokset olivat mukana. Vuoden
2022 tuloksia ei ollut saatavilla tahan raporttiin. Teollisuuden aiheuttamaan kuormitukseen on laskettu Saint-
Gobain Weber Oy:n fylliittitehdas. Kaunisvaaran kaivoksen kuormitusta ei esitetd, silla se on huomioitu
raportissa vasta vuodesta 2020 lahtien (eika silloinkaan huomioitu taulukossa 6-9). Turvetuotannon osalta on
tuotantokauden kuormituksen sijasta kaytetty koko vuodelle laskettua kuormitusta (bruttokuormitus) (taulukko
6-9).

Taulukko 6-9. Tornion-Muonionjoen vesistbalueen tarkkailtujen pistekuormittajien aiheuttama
vesistokuormitus vuonna 2022 seka vuosina 2009-2021.

Vesistokuormitus

Kuormitus kg/d

v. 2022

BOD; Fosfori Typpi Kiintoaine
Jatevedenpuhdistamot 26 3,6 137 64
Kalankasvatus - -
Teollisuus 0,02 0,10
'(rbur[j\/t(ta;l;lc))tanto 502 ha 0,08 3.2 18
2022 yhteensa kg/d
AVL
2021Y 77 4.8 174 151
20209 65 3,1 145 182
2019 57 2,7 162 88
2018 60 2,4 150 124
2017 47 1,7 144 119
2016 56 2,2 151 147
2015 43 1,8 127 135
2014 43 19 140 103
2013 53 2,1 157 125
2012 73 3,5 149 196
2011 74 3,4 145 132
2010 74 3,1 164 132
2009 57 2,9 165 175

DTurvetuotannon kuormituksena kéytetty bruttovuosikuormitusta.

Asukasvastineluvun (AVL) laskentaperusteet vuodesta 2010 lahtien: BOD~ 70 g/d/asukas, fosfori 4 g/d/as., typpi 15 g/d/as.,
kiintoaine 105 g/d/as.

Vesistokuormituksen asukasvastinelukujen (AVL) perusteella (kuva 6-3) arvioitu kokonaiskuormituksen
kehitys vuosina 1987-2022 on seurannut pddosin jatevesien kasittelyn kehitystd ja puhdistustoiminnan
tehokkuutta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



26
TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

o—BOD7Y —oe—Fosfon —o— Typpi —e—Kiinfoaine
5000 20 000

4500 18 000

S 4000 Q 4 16 000
= AN
S 3500 ?/Q\ .\ / \ 14,000
= i ‘
£ 3000 12000 2
£ / \ u b E
= z
- 2500 o L 10000 =z
o B
o~ ‘ f\‘ S
g 2000 > \.\ /a-\ 8000 <
=
]
8 1500 o o 6 000
= ° ®e oo W
1000 Q - 4 000
L 2 000

500 _W

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Kuva 6-3. Tornion-Muonionjoen vesistokuormituksen kehitys vuosina 1987-2022
asukasvastinelukuina (AVL) ilmoitettuna.

Vuonna 2022 vesistokuormitus laski fosforin osalta 23 %, typen osalta 19 %, orgaanisen aineksen osalta 66
% ja kiintoaineen osalta 46 % edellisvuoteen verrattuna. Jatevedenpuhdistamot kuormittivat vesistoa eniten.
Teollisuuden aiheuttama typpi- ja kiintoainekuormitus oli suhteellisesti pienintd. Kalankasvatustoimintaa ei ollut
vuonna 2022. Turvetuotanto oli toiseksi suurin kiintoaine- ja typpikuormittaja myds vuonna 2022 (kuva 6-4).

Tarkasteltaessa vuoden 2022 kokonaisvesistokuormitusta ja erityisesti kuormituksen muutosta vuoteen 2021
verrattuna taytyy huomioida, ettd Kourilehdon kuormitusta ei voitu ottaa mukaan vuoden 2022
kuormituslaskelmiin. Jatevedenpuhdistamot ovat vesistdon suurin pistekuormituksen léahde, joten on
mahdollista, etta vesistokuormituksen laskuun vuodesta 2021 vuoteen 2022 on voinut vaikuttaa ainakin
osittain se, ettd Kourilehdon kuormitus puuttuu. Toisaalta kun tarkastellaan vuoden 2021 tuloksia, Kourilehdon
vesistokuormitus muodosti muuttujasta  riippuen  0,02-0,04 % kaikkien jatevedenpuhdistamojen
yhteenlasketusta tulokuormituksesta ja 0,22-1,23 % kaikkien puhdistamoiden lahtevan veden kuormituksesta.
Suurinta vesistokuormitus oli orgaanisen aineksen (BODg7) osalta. My6s vuonna 2020 Kourilehdon
jatevedenpuhdistamon kuormitus muodosti vain vahaisen osan puhdistamoiden kokonaiskuormituksesta,
joten on todennéakdista, ettda Kourilehdon kuormitustulosten puuttumisella vuonna 2022 ei ole merkittavaa
vaikutusta pistekuormittajien kokonaiskuormitustuloksiin.
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Kuva 6-4. Jatevedenpuhdistamoiden, teollisuuden, kalankasvatuksen ja turvetuotannon
vesistokuormituksen  kehitys ja  kuormitusosuudet Tornion-Muonionjoen  pistemaisesta
kuormituksesta vuosina 1997-2022.

6.6 Hajakuormitus

Vesistdjen hajakuormitusta aiheutuu mm. maa- ja metsataloudesta seka haja-asutuksesta. Tornionjoen osa-
alueella noin kolmannes fosforin ja noin 17 % typen ainevirtaamasta on ihmisen toiminnasta peraisin. Tasta
huomattava osa tulee hajakuormituksena maa- ja metsataloudesta seka haja- ja loma-asutuksesta.

Hajakuormituksen arvioinnissa on kaytetty Tornionjoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmasta ja
toimenpideohjelmasta saatuja arvoja haja-asutuksen, maatalouden ja metsatalouden osalta (Lapin elinkeino-
, liikenne- ja ympaéristokeskus 2015 a-b).

6.6.1 Haja- ja loma-asutus

Tornionjoen vesienhoitoalueella Suomen puolella jatevesiverkostojen ulkopuolella asuu noin 11 300 henkilda.
Haja-asutuksen osuus sisavesiin kohdistuvasta fosforikuormituksesta on 17 % ja typpikuormituksesta 10 %.
Tornionjoen vesienhoitoalueen Suomen puolelta tuleva haja-asutuksen kokonaisfosforikuormitus on yhteensa
noin 4,2 t/a. Vastaavasti rannikkovesiin suoraan maalta kohdistuva Suomen puolelta tuleva
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kokonaistyppikuormitus on yhteenséa 26,9 t/a. Tornionjoen osa-alueella noin kolmannes fosforin ja noin 17 %
typen ainevirtaamasta on ihmisen toiminnasta peréisin. Tastd huomattava osa tulee hajakuormituksena maa-
ja metsataloudesta seké haja- ja loma-asutuksesta. (Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015 a-b).

6.6.2 Maatalous

Lapissa harjoitettava maatalous on maitotilavaltaista ja peltoviljely on paaasiassa nurmiviljelyd. Tornionjoen
vesienhoitoalueella laskennallisesti suurin ihmistoiminnasta perdaisin oleva fosforin ja typen paastélahde on
maatalous.  Tornionjoen  vesienhoitoalueella  maatalous muodostaa 52 %  ihmisperaisesta
fosforikuormituksesta ja 20 % ihmisperaisesta typpikuormituksesta.  Tornionjoen vesienhoitoalueella
maataloudesta aiheutuva fosforikuormitus jaksolla 2006—2012 oli keskimaarin 14 t/a ja typpikuormitus 105 t/a.
(Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2015 a-b).

6.6.3 Metsatalous

Metsatalouden suhteellinen osuus vesistjen ravinnekuormituksesta vaihtelee alueittain riippuen
metséatalouden toimenpiteistd, toimenpidealojen suuruudesta sekda muiden kuormittajien osuudesta.
Metsataloustoimista maanmuokkaus, avohakkuut seké rantametsien hakkuut vaikuttavat ojituksen ohella
eniten vesiluonnon tilaan. Tornionjoen vesienhoitoalueella metséataloudesta aiheutuva fosforikuormitus
jaksolla 2000-2012 oli keskim&arin 6 t/a ja typpikuormitus 81 t/a (Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
2015 a-b).

7. VESISTOTARKKAILU

Suomen puoleisen Tornion-Muonionjoen vesistotarkkailu on toteutettu vuodesta 2003 lahtien
yhteistarkkailuna. Vesistotarkkailu koostuu intensiivisestd ja alueellisesta tarkkailusta sekd sivuvesien
kuormittajien lahialuetarkkailusta. Vuonna 2007 tarkkailuohjelmaan lisattiin biologisena tarkkailuna perifytonin
piilevaston tarkkailu (Poyry Environment Oy 2006), jota toteutetaan maaravuosina. Intensiivisessa tarkkailussa
seurataan muutaman vesiston ydinpisteen vedenlaadun ajallista vaihtelua mahdollisimman tarkasti.
Alueellisessa tarkkailussa puolestaan tarkastellaan pdduoman ja kuormitettujen sivu-uomien vedenlaadun
alueellista vaihtelua kevattalvella ja kesallda. Kuormittajien lahialuetarkkailussa pyritdan havaitsemaan
yksittaisten kuormittajien vaikutukset vesistossa. Kukkolan (14310), Muonion (TM2) ja Pellon (14100)
naytteenottoajankohdat edustavat melko hyvin paauoman vedenlaatua erilaisissa virtaamatilanteissa, mutta
Karesuvannon (TM, Kares. ap.) tarkkailupisteilla kevattulvan aikainen naytteenotto ei ajoittunut yhta kattavasti
(kuva 4-3).

7.1 Vesistotarkkailun toteutuminen

711 Intensiivinen tarkkailu

Intensiivitarkkailua suoritetaan kolmella eri havaintopaikalla, joista kaksi sijaitsee Muonionjoella ja yksi
Tornionjoella (taulukko 7-1, liite 1). Tornionjoen Kukkolan havaintopiste on p&dosin ympéaristéhallinnon
havaintopiste, jolla on suoritettu vedenlaatuseurantaa pidemman aikaa. Pisteet TM2 ja TM6 ovat uudempia
tarkkailupisteita. Intensiivisen tarkkailun tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 4.
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Taulukko 7-1. Tornion-Muonionjoen intensiivisen vesistdtarkkailun havaintopaikat.

Nimi  Vesla-rekisterin ETRS TM35FIN - Vesisto-

Tunnus Pisteen sijainti

mukaan koordinaatit alue
T™M2 Muonionjoki TVL1 7539930 360214 67.421 silta Jerisjoen alap. ja Muonion ylap.
TM6 Muonionjoki Kaunisjokis. 7469788 359944 67.321 silta Kolarin ap.

14310 Tornionj Kukkola 14310 7319017 365623 67.111 ELY-keskus, Kukkolan havaintop.

Intensiivitarkkailun aikataulu on esitetty taulukossa 7-2. Vuonna 2022 konsultin toteuttama naytteenotto
toteutui Muonionjoen naytepisteilla pédasiassa suunnitellusti: naytteita otettiin 20.1./27.1., 28.3., 2.5./3.5,,
31.5., 16.6., 21.6./22.6., 7.7./14.7., 25.7./28.7., 2.8./11.8., 22.8./24.8., 8.9. ja 1.11. Naytteita otettiin yhteensa
12 kpl molemmilta Muonionjoen havaintopisteiltd. Tornionjoen havaintopisteelta otettiin naytteita 20.6., 27.6.,
18.7.ja 15.8.

Konsultin ottamista intensiivitarkkailun naytteistd maaritettiin seuraavat veden laatua kuvaavat muuttujat:

- Lampdatila - Happi ja hapenkyllastysaste

- pH - Sameus

- Véri - Kok.N

- Sdhkonjohtavuus - Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
- Kok.P

Kesélla (touko-syyskuu) maéritettiin edellisten lisdksi epdorgaanisten ravinteiden (PO4-P, NO2+3-N ja NH4-N)
pitoisuudet seka E. coli- ja enterokokkibakteerien maarat.

Taulukko 7-2. Tornion-Muonionjoen vesistdalueen intensiivitarkkailun ohjelman mukainen
naytteenottoaikataulu.

Nimi | Il 1] vV V-Vl VI Vil IX X Xl Xl yht.
Muonionjoki TVL1 1 1 4 2 2 1 1 12
Muonionjoki Kaunisjokis. 1 1 4 2 2 1 1 12
Tornionj Kukkola 14310 2 1 1 4

7.1.2 Alueellinen tarkkailu

Tornion-Muonionjoen alueellista tarkkailua suoritetaan taulukossa 7-3 esitetyilla havaintopaikoilla. Alueellisen
tarkkailun tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 5.

Alueellisen tarkkailun naytteet otetaan kolme kertaa vuodessa: maalis-huhtikuussa, heindkuussa ja elo-
syyskuussa. Vuonna 2022 alueellisen tarkkailun vesistotarkkailundytteet otettin  maaliskuussa
28.3./29.3./31.3., heinékuussa 7.7./13.7./26.7./28.7. ja elokuussa 11.8./16.8./24.8. Naytteisté tehdéaén samat
analyysit kuin intensiivisessé tarkkailussa.

Naytteenottopdivina virtaamat olivat melko pienia kaikilla mittauspaikoilla (kuva 4-3).
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Taulukko 7-3. Tornion-Muonionjoen alueellisen vesistotarkkailun havaintopaikat.

Nimi Vesla-rekisterin ETRS TM35FIN - Vesists-

Tunnus mukaan koordinaatit 2lue Pisteen sijainti
Muonionjoki
tien 959 silta Karesuvannon
™1 Muonionjoki Karesuy T2 7500047 314702 27211 yjap.
Karesuvannon puhdistamon
T™, Kares.ap.  \y onionjoki Karesuv T3 7596765 319507  97-°11  gjap.
Muonionjoki Pahtonen ] )
™3 30 7537031 358034 67.421 Muonion puhdistamon alap.
TMS Muonionjoki M71 7479122 360098 67.321 Niesajoen alap., Putaanniemi
Tornionjoki
Pellon puhdistamon  alap.,
™9 Tornionjoki P5 7407911 362584 97221 | chmivaara
Tornionjoki Aavasaksa . .
T™M10 27 o 7366119 351966 67.132 tien 98 silta Aavasaksa
™11 Ig'"'“"‘“k' Armassaar 7951645 351417 67131 Yiitornion alap. Amassaari
™12 Tomionjoki Karunkijarvi 7325835 365032  67.111  Karunki Husanpaa
Sivujoet
Jet Jerisjoki 1 7541716 360008 67422 " 100 m Puthaanrannantien

sillalta jokisuulle pain

7.1.3 Muu tarkkailu

Alueellisen tarkkailun yhteydessa tarkastellaan myds paauomassa sijaitsevia ymparistohallinnon naytepisteita
Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100 seka sivujokipisteita Jerisjoki 1, Niesajoki 4, ja Naamijoki
290. Tarkastelun apuna on kaytetty myos tuloksia Ruotsin puoleisilta naytepisteilta (lite 7), jotka sijaitsevat
hieman jokien yhtymakohdan ylapuolella Muonionjoella (Muonionjoki 10 ja 70) ja Tornionjoella (Tornionjoki 35,
45 ja 141). Vuonna 2022 tulokset puuttuivat pisteiltd Muonionjoki 10 ja Tornionjoki 141.

Alueellisen tarkkailun lisaksi vesistoalueella suoritetaan kuormittajien lahialuetarkkailua Kilpisjarven, Jerisjoen,
Niesajoen ja Naamijoen alueilla. Lahialuetarkkailun yhteydesséa tarkastellaan myds ymparistéhallinnon
seurantapisteita Kilpisjarvi 157, Kénkamaeno Péattika 1 ja Miekojarvi 149.

Liséksi tarkkailtin Mustimaan jateaseman vaikutuksia Sorvanojalla Pellon kuntakeskuksen pohjoispuolella.
Naiden liséksi vesistdalueella seurataan kaatopaikkojen ja turvetuotannon kuormitusvaikutuksia alapuolisissa
vesistdissa.

7.2 VVedenlaadun tarkastelu

Seuraavassa on esitetty vedenlaadun vuodenaikaista vaihtelua Muonionjoen ja Tornionjoen
intensiivitarkkailun havaintopaikoilla. Taulukoissa 7-4, 7-5 ja 7-6 on esitetty veden keskim&arainen laatu ja
aariarvot vuodenajoittain eri intensiivisen tarkkailun néytepisteilla. Vuodenajat on rajattu kuukausien mukaan.
Liséksi tarkastelussa on kaytetty hyvaksi ympéristéhallinnon seurantatuloksia pisteeltd Tornionj Kukkola
14310 (liite 6).
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Taulukko 7-4. Veden

keskiarvot.

keskimaarainen

Muonionjoki TM2

0,
%

Sameus Séh.joh.

FTU

mS/m

laatu

pH

Vari

ja &ariarvot

CODwin

mgPt/l mgO,/|

pg/l

ug/l

eri

pg/l

vuodenaikoina Muonionjoen
intensiivitarkkailupisteella TM2 vuonna 2022. Taulukossa on esitetty myds vuosien 2012-2021

pg/l

Kok.N NO,.3-N NH4-N Kok.P  PO4,-P Lampok.kolit

pg/l pmy/100m|

Talvi -V
2022ka. 01 105 74 16 4.8 6,8 42 54 260 98
Minimi 0,0 10,0 72 13 4,2 6,6 41 5,0 250 9,6
Maksimi 0,1 11,0 75 18 53 7,0 43 57 270 10,0
n_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 0 0
2021 0,15 11,0 7 13 4.8 7,0 34 4,4 195 8,0
2020 01 105 72 15 51 71 34 3,6 205 6,6
2019 01 106 73 1,0 53 7,0 24 3,1 217 6,1
2018 06 11,0 76 08 51 6,8 31 3,0 185 55
2017 07 101 69 13 4.8 6,7 45 4,9 295 8,1
2016 0,1 9.9 68 0,9 55 6,9 27 28 210 111
2015 02 11,3 79 2,0 53 6,7 28 39 223 10,9
2014 02 10,2 72 0,9 56 7,0 18 4,0 197 8,8
2013 03 10,7 74 14 5,0 6,7 49 4,4 310 9.2
2012 03 10,7 75 11 52 6,8 40 38 250 83
Kevét V-VI
2022ka. 84 9,9 83 17 3,0 6,8 53 75 228 13 25 13 2,6 139
Minimi 0,2 8,7 82 12 2,0 6,6 40 6,2 190 3 25 11 1,0 8
Maksimi 125 12,0 87 22 4,9 7,0 63 9.8 270 41 25 16 4,0 340
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2021 84 101 86 18 2,7 70 58 81 236 11,1 44 149 28 68,1
2020 94 104 90 1,9 2,7 68 62 84 268 14,0 78 16,1 38
2019 61 108 87 1,2 25 69 52 83 235 44 75 13,2 2,0
2018 89 104 90 23 22 68 54 90 302 6,1 48 26,6 86 16,2
2017 61 10,7 86 21 58 6,8 75 10,2 325 15,1 6,6 218 52 16,0
2016 86 10,6 92 17 2,1 6.8 88 9.2 265 33 4,2 18,0 36 8,0
2015 87 10,1 86 1,0 24 6,8 72 9.8 284 3,2 13,9 20,8 25 25,0
2014 80 108 89 16 2,6 6,7 89 10,2 285 135 95 18,0 38 145
2013 10,1 10,1 87 15 22 6,6 69 8.8 260 12,8 12,2 18,8 34 4,6
2012 7,7 108 90 14 3,0 7,0 7 73 245 245 23,1 16,8 4,2 278
Kesa VII-viil
2022ka. 162 89 90 13 33 71 58 8,1 235 4,1 25 105 2,0 157
Minimi 14,2 83 88 1,0 28 7,0 44 6,3 210 25 25 9,0 1,0 86
Maksimi 18,0 9,1 93 17 38 73 65 9.3 260 8,7 25 11,0 25 290
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2021 154 94 94 08 33 74 30 46 206 25 25 8,1 14 386
2020 151 89 89 1,0 29 71 44 6,3 195 50 5,0 8,4 2,0
2019 170 95 98 04 33 73 25 5,0 173 5,0 123 71 14
2018 174 95 98 09 33 74 30 54 206 2,5 55 91 1.2 8,4
2017 131 283 89 15 25 7,0 88 11 230 2,5 25 233 9,2 21
2016 151 88 87 15 2,6 7,0 66 9,8 235 2,5 39 11,2 19 6,5
2015 156 9.6 97 09 3,0 71 35 54 180 91 16,1 12,7 25 43
2014 166 88 91 0,9 29 7,0 64 78 223 25 20,1 79 2,6 45
2013 163 98 101 08 31 71 46 6,4 205 10,0 53 9,7 15 23
2012 144 94 94 12 28 73 50 58 205 10,0 7.2 9,9 51 43
Syksy IX-XIl
2022ka. 46 115 88 11 34 72 52 7.7 230 25 25 89 1,0 130
Minimi 0 11,0 82 11 3,1 71 50 77 210 25 25 78 1,0 130
Maksimi 9,1 12,0 93 11 3,6 73 53 7.7 250 25 25 10,0 1,0 130
n_ 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1
2021 45 113 88 1,0 32 71 42 55 210 5.2 25 93 16 101
2020 44 115 88 11 3,0 6,9 53 8,2 235 50 8,1 157 33
2019 42 115 89 0,7 37 71 36 6,6 200 50 11,0 8,4 4,0
2018 29 115 83 1,0 38 71 33 58 190 25 25 8,6 2,1 4,0
2017 3,7 115 87 1,0 32 7,0 56 73 200 25 25 152 4,9 6,0
2016 50 115 88 12 6,5 71 54 6.8 175 25 25 8,1 10 2,0
2015 80 101 85 0,9 33 6,2 45 58 193 25 111 133 1,7 25
2014 54 12,0 93 06 38 72 39 4,7 160 71 6,2 78 23 45
2013 63 115 91 0,7 4.4 72 36 4,6 170 10,0 6,5 53 1,0 3,0
2012 38 120 91 09 38 70 40 57 225 10,0 11,0 9.3 2,4 4,0
Koko vuosi I-XII
2022ka. 9,0 99 85 14 34 7,0 53 236 8 3 11 2 146
Minimi 0,0 8.3 72 1,0 2,0 6,6 40 5 190 3 3 8 1 8
Maksimi 18 12,0 93 22 53 73 65 10 270 41 3 16 4 340
n 12 12 12 12 12 12 12 11 12 9 9 12 9 9
2021 88 10,2 875 13 32 71 438 6,2 217,6 72 35 111 2,1 186,3
2020 90 10,2 87 15 31 7,0 51 7 234 10 7 12 3
2019 7 10,5 86 0,9 3,6 7,0 36 6 209 5 10 9 2
2018 99 103 90 14 32 71 39 6 235 4 5 15 5 12
2017 71 16,6 78 16 4,1 6,9 71 9 268 8 4 19 7 17
2016 88 10,0 87 14 3,6 6,9 65 8 231 3 4 13 3 7
2015 82 10,3 87 12 33 6,7 50 7 229 4 14 15 2 14
2014 88 10,3 88 1,0 36 7,0 56 7 221 8 13 11 3 9
2013 99 103 90 12 34 6,8 54 7 242 11 9 12 2 4
2012 74 105 88 12 36 7,0 54 6 231 16 15 12 4 15
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Taulukko 7-5. Veden

keskiarvot.

keskimaarainen

Muonionjoki TM6

02 Sameus Séh.joh.

%

FTU

mS/m

laatu

Vari

ja &ariarvot

mgPt/l mgO2/I

ug/l

g/l

eri

ug/l

vuodenaikoina Muonionjoen
intensiivitarkkailupisteella TM6 vuonna 2022. Taulukossa on esitetty myds vuosien 2012-2021

g/l

g/l

CODMn Kok.N NO2+3-N NH4-N Kok.P PO4-P Lampok.kolit

pmy/100ml

Talvi -V
2022ka. 01 115 78 59 4,8 6,9 30 4,4 260 82
Minimi 0 11,0 75 3.2 4,6 6,8 28 34 200 33
Maksimi 0,1 120 80 8,6 5,0 70 32 54 320 130
n_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 0 0
2021 O 115 78 17 51 6,9 41 42 195 8,6
2020 01 11,0 78 21 56 6,9 43 39 215 83
2019 04 113 79 11 58 6,9 20 2,2 190 55
2018 04 12,0 83 3.8 51 6.8 51 4,4 310 178
2017 07 10,3 74 29 58 6,8 57 45 350 14,0
2016 02 105 72 78 58 6,9 39 58 530 41,0
2015 02 130 87 19 4,8 6,7 33 33 267 114
2014 02 103 71 11 6,0 7,0 23 4,1 407 8.2
2013 02 113 80 3,6 53 6,7 36 4,2 347 189
2012 03 103 71 14 51 6.9 46 4,2 243 113
Kevat V-VI
2022ka. 87 10,2 87 26 28 70 93 10,7 268 25 25 16 45 68
Minimi 0 93 75 0,9 18 6,7 42 6,6 180 25 25 8,9 1,0 4,0
Maksimi 135 11,0 95 54 38 73 180 17,0 380 25 25 25 9,2 170
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2021 88 10,2 86 19 25 70 75 10,0 266 8,9 71 15 34 66
2020 9.3 105 89 22 24 6,7 72 9,7 282 55 54 16 4,1
2019 69 108 89 18 25 6,8 83 11,6 295 73 37 18 5,0
2018 9,7 99 88 22 26 6,8 62 83 264 8.8 57 21 6,8 7,0
2017 69 10,2 83 19 22 6,6 97 117 318 83 56 25 6,2 29
2016 85 10,9 92 21 2,3 6,7 103 10,7 293 4,4 6,2 20 50 22
2015 89 83 71 12 24 6,8 87 10,2 268 32 6,2 20 34 19
2014 73 109 91 2,0 25 6,8 87 10,7 385 10,0 25 22 3,7 6,3
2013 94 11,0 96 21 2,2 6,7 74 8,7 284 10,8 13 22 3.9 72
2012 70 110 91 24 2,6 70 100 101 293 33 17 22 6,3 103
Kesa VII-vii
2022ka. 16,7 9,1 93 23 3.6 73 70 11,2 228 54 25 125 33 195
Minimi 150 8,6 90 16 34 72 48 51 200 25 25 11 25 99
Maksimi 198 94 94 34 38 73 100 20 290 14 25 16 4,3 290
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2021 158 94 95 08 3,6 74 26 3.9 164 25 25 6,6 10 86
2020 15,7 93 94 15 33 72 65 8,1 255 6,1 6,0 11,0 2,7
2019 169 95 98 1,0 4,3 72 36 51 167 5,0 144 8,9 2,9
2018 173 95 99 11 3.9 74 31 51 202 25 8,2 9,0 1,0 18
2017 143 96 94 18 3,0 72 62 7,7 220 3.2 49 18,0 4,3 13
2016 156 9,0 91 19 29 71 102 12,2 278 6,3 50 133 3,7 42
2015 153 938 98 11 33 72 48 6,6 190 25 14,7 143 33 65
2014 170 93 97 09 31 71 64 7.6 248 25 28,0 58 14 55
2013 154 98 99 11 35 7,0 a7 6,4 280 10,0 12,4 10,2 15 6,0
2012 144 94 92 12 29 73 58 6.9 215 88 98 182 8,7 26
Syksy IX-XII
2022ka. 41 120 90 26 4,6 74 72 76 195 25 25 94 a7 120
Minimi 00 11,0 89 09 34 73 43 6,3 170 25 25 78 a7 120
Maksimi 8,2 13,0 91 42 58 74 100 8,8 220 25 25 11,0 47 120
n_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1
2021 45 117 89 11 33 71 50 6,3 200 25 25 8.8 15 65,5
2020 36 120 88 19 35 6,9 80 10,6 220 5,0 50 10,9 2,0
2019 37 115 86 13 4,1 72 49 72 215 50 5,0 93 3,6
2018 28 115 87 21 50 72 55 6,7 195 25 25 10,7 3,6 26
2017 35 125 93 19 38 71 70 76 220 25 13,0 14,0 3.8 8,0
2016 49 130 99 19 4,7 71 92 8,7 455 25 25 20,0 3,6 2,0
2015 79 9,7 83 17 38 71 67 76 203 25 94 12,8 2,9 16
2014 54 121 92 15 4,4 72 56 57 177 25 6,8 85 a7 22
2013 65 9,7 79 17 4,8 70 65 6,3 250 10,0 24 8,6 10 48
2012 39 12,0 92 14 3,7 72 61 6,5 154 10,0 43 13,0 21 110
Koko vuosi I-XIl
2022ka. 9,1 103 88 3,0 3,7 71 71 93 241 3,8 25 25 4,0 130
Minimi 0 8,6 75 09 18 6,7 28 34 170 25 25 78 10 4,0
Maksimi 19,8 130 95 8,6 58 74 180 20 380 14,0 25 130 9,2 290
n_ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 9 9 12 9 9
2021 9.1 104 88 14 33 71 52 6,9 216 57 4.8 10,6 2,3 73
2020 90 104 89 19 32 6,9 67 85 256 57 55 12,9 34
2019 72 107 88 14 4,0 7,0 50 6,9 223 6,1 79 11 4,0
2018 10,1 10,2 92 20 38 71 49 6,4 239 53 6,5 14,7 3.9 13,6
2017 7.7 104 87 2,0 33 6,9 74 8,5 274 54 6,1 18,9 51 19,1
2016 89 119 76 174 33 6,2 73 26 310 72 55 195 6,6 15,8
2015 82 9.9 83 15 34 6,9 63 74 237 29 94 153 33 32
2014 81 106 89 14 38 70 60 73 306 55 23 114 3,0 9,0
2013 94 105 91 21 36 6,9 57 6,7 291 10,4 13,9 159 2,7 10,8
2012 72 105 87 17 34 71 68 7.2 236 194 125 16,9 6,9 69
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Taulukko 7-6. Veden keskimd&arainen laatu ja &ériarvot eri vuodenaikoina Tornionjoen Kukkolan

(14310) havaintopaikalla vuonna 2022. Taulukossa on esitetty myds vuosien 2012-2021 keskiarvot.

t
°C

02

mag/l
Tornionjoki, Kukkola 14310

02 Sameus Sah.joh.

%

FTU

mS/m

pH Vari
mgPt/l mgO2/|

CODMn Kok.N NO2+3-N NH4-N Kok.P PO4-P Lampok.kolit

g/l

g/l

pg/l

g/l

g/l

pmy/100m|

Talvi IV
2022ka. 01 120 86 13 4,8 6,9 37 52 250 84 19 8,8 45
Minimi 0,0 12,0 85 12 a7 6,8 35 51 240 75 17 8,6 4.4
Maksimi 0,1 12,0 86 14 4,9 7,0 38 53 260 92 20 9,0 4,6
n_ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0
2021 0,0 125 84 14 4,8 6,7 44 6,6 260 83 23 104 50
2020 01 12,0 84 18 52 6.9 44 6,7 305 100 26 11,0 6,0
2019 00 120 82 13 56 71 25 34 305 94 20 59 38
2018 -0,1 123 84 14 50 6,9 58 58 267 92 16 116 6,0
2017 02 120 81 15 51 6.9 a7 53 303 111 16 10,9 7.0
2016 02 12,0 81 15 51 6,9 a7 53 303 111 16 10,9 70
2015 01 124 85 2,0 55 6,9 45 4,2 280 110 22 6,5 55
2014 05 131 91 28 50 6,8 65 6,6 343 109 23 158 75 6,5
2013 0,2 124 84 18 51 6,7 51 56 365 142 30 16,8 9,5 2,0
2012 02 109 75 20 50 6,8 52 50 287 104 15 9.3 7.0 33
Kevat V-VI
2022ka. 96 109 94 49 27 70 68 105 340 13 4,0 30 11 410
Minimi 0,1 91 89 14 2,0 6,7 42 54 180 20 2,0 10 1,0 170
Maksimi 195 13,0 100 18,0 37 73 96 17 730 68 9,0 120 58 650
n 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 9 9 2
2021 98 107 91 42 28 7,0 74 10,9 312 21 38 21 53 480
2020 80 107 89 4,0 29 6,7 87 13,6 425 44 8,4 26 8,0
2019 10,8 104 95 2,0 2,7 6.9 60 104 290 11 115 17 55
2018 105 10,7 96 2,2 2,7 6,9 63 9,1 275 16 73 23 6,3 6,0
2017 56 11,3 89 34 32 6,7 90 10,6 451 7 136 25 11,0 12,0
2016 93 108 94 35 2,6 6,8 79 10,9 354 17 6.4 93 6.4 6,5
2015 75 113 94 47 24 6,7 110 135 402 17 39 17 111 6,5
2014 104 109 96 33 26 6.8 89 108 329 94 72 23 57 55
2013 105 92 82 31 25 6,8 86 9,1 313 12 54 25 8,1 21
2012 72 112 92 4.9 29 6,6 91 10,6 430 126 16,3 28 10,1 4,9
Kesa VII-VIIl
2022 ka. 18 9,2 97 14 4,0 73 38 5 183 34 21 97 1,0 805
Minimi 17 86 93 13 37 72 24 4 150 20 2,0 82 1,0 310
Maksimi 19 9,6 99 16 45 75 52 8 230 70 25 11,0 1,0 1300
n_4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 2
2021 185 91 96 11 4,0 75 22 34 170 20 2,0 6.8 1,0 550
2020 179 89 94 17 3,6 72 59 8,0 217 2,0 4,0 118 2,6
2019 161 94 95 0,6 4.2 73 24 4,3 150 50 14,0 81 21
2018 185 94 99 11 4,1 75 24 4,0 187 2,0 2,0 9.2 1,0 25
2017 142 89 87 19 33 73 44 6,5 175 2,0 6,0 16,0 3,7 4,0
2016 17,7 91 95 23 3.2 71 87 11,0 277 20 4,0 53 4,6 105
2015 163 93 95 16 34 72 54 6,6 223 18 8,5 138 50 2,0
2014 211 88 99 1,0 3,7 73 45 4,8 193 18 143 75 15 4,0
2013 178 91 95 13 38 7.2 52 6,5 233 4,3 31 10,9 2,8 4.8
2012 15,7 97 97 18 32 73 66 71 247 10 4,2 137 43 13,0
Syksy IX-XII
2022ka. 6,0 11,7 93 19 338 72 a7 6 217 15 7 9 3
Minimi 0,1 11,0 89 16 35 72 40 4 190 2 2 8 2
Maksimi 10,9 13,0 99 21 4,0 73 53 8 250 38 10 9 4
n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0
2021 3,7 125 93 19 3,6 71 57 93 263 14,0 4,0 118 34 65
2020 61 115 93 53 38 71 67 11,7 335 50 115 22 9.2
2019 54 114 89 15 37 72 55 8,8 313 12,3 6,8 12,0 4.8
2018 38 12,7 94 34 4,2 73 42 57 227 17,3 33 193 9,3
2017 78 113 96 2,0 34 72 55 74 210 77 7,0 15,5 4.9 30
2016 49 120 92 2,6 37 72 98 9.8 263 18,7 5,0 6,4 55
2015 59 122 96 33 39 72 72 7,7 287 34 73 7.7 6,3
2014 55 125 98 23 4,3 72 53 6,2 327 18,2 77 11,7 4,7
2013 6,1 123 97 24 45 73 45 4,8 197 15,7 57 11,7 4,7 2,7
2012 51 122 95 17 35 70 60 83 267 28 103 11,7 2,7 50
Koko vuosi I-XII
2022ka. 98 10,8 93 32 34 71 54 8,0 274 19 57 20 7.0 608
Minimi 0,0 8,6 85 1,2 2 6,7 24 37 150 2,0 2,0 8.2 1,0 170
Maksimi 195 13,0 100 18,0 49 75 96 17 730 92 20 120 58 1300
n 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 17 18 17 4
2021 93 109 92 2,7 34 71 56 8,5 266 22 54 152 4,0 425
2020 83 107 90 37 34 6,9 74 11,6 361 44 10,2 22 7,2
2019 85 108 91 16 35 71 50 8,4 280 21 11,7 134 4,7 23
2018 91 111 94 21 35 71 53 72 252 23 6,7 18,2 59 4,8
2017 65 11,1 89 27 35 6.9 74 91 358 62 11,4 18,1 8,6 153
2016 85 109 91 28 33 6,9 78 9.8 318 30 74 8,7 6,0 8,5
2015 84 11,1 93 35 32 6,9 84 10,0 329 27 75 134 8,3 4,3
2014 98 11,2 96 25 36 70 69 79 303 30 12,0 16,6 5,0 53
2013 96 104 88 23 37 7,0 64 7,0 287 40 10,3 179 6,7 2,8
2012 71 111 90 3,2 34 6,8 74 8,6 344 83 12,8 193 7,2 6,1
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7.2.1 Intensiivinen tarkkailu
7.2.1.1 Talvi

Vuoden 2022 talvikuukaudet olivat lampdtilaltaan melko tavanomaisia tai tavanomaista lampiméampié. Talvella
satoi keskimdarin vAhemman kuin tavanomaisesti, ja kuukausien keskivirtaamat olivat samansuuruisia tai
pienempid kuin tavanomaisesti tammi-, helmi- ja maaliskuussa (kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Talviaikainen veden happitilanne oli Muonionjoen naytepisteilla keskimaarin tyydyttavalla tasolla (ka. 74-78 %)
ja Tornionjoen Kukkolassa keskimaarin erinomaisella tasolla (ka. 86 %). Tornion- ja Muonionjoen pisteiden
keskimaaraiset happitilanteet olivat edellisvuoden kaltaisia. Vesi oli suurinpiirtein neutraalia Muonionjoen TM6
ja Tornionjoen pisteilld ja lievasti hapanta Muonionjoen TM2 havaintopisteella. Jokiveden sahkdnjohtokyky oli
kaikilla naytepisteilla pintavesien yleista tasoa (4,8 mS/m) (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Kokonaisfosforipitoisuudet olivat talven naytekerroilla pienid ollen keskimaarin tyypillisia karuille vesistoille,
paitsi havaintopisteen TM6 osalta, jonka talven keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus ilmensi rehevéaa
vedenlaatua. Kaikkien naytepisteiden keskimaaraiset typpipitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua.
Keskimaaraiset fosfori- ja typpipitoisuudet olivat naytepisteelld TM6 vuosina 2019-2021 hieman alhaisempia
kuin aiempina vuosina, mutta vuoden 2022 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli korkein koko vuosien
2012-2022 tarkastelujaksolla. Kokonaistyppipitoisuus vuonna 2022 oli melko keskimaardinen koko
tarkastelujaksoon peilaten. Muilta osin keskiméaéaraiset ravinnepitoisuudet olivat hyvin edellisvuosien kaltaisia
(taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

7.2.1.2 Kevat

Vuonna 2022 toukokuu sekd kesdkuu olivat keskimaaraista lampimampia ja véahasateisempia.
Kuukausikeskivirtaamat olivat tavanomaisia tai tavanomaista hieman suurempia toukokuussa ja tavanomaista
suurempia kesakuussa. Tornion-Muonionjoen kevattulvan huippu ajoittui kesakuun alkuun (kuvat 4-1, 4-2 ja
4-3).

Happitilanne oli kevaalla kaikilla naytepisteilla pdaasiassa hyva tai erinomainen, mutta 3.5. tarkkailukerralla
havaintopisteen TM6 happitilanne oli tyydyttava. Hapen kyllastysasteet vaihtelivat keskimaérin naytepisteilla
valilla 83-94 %. Erityisen happamia sulamisvesia ei havaittu, silla naytepisteiden pH-arvot vaihtelivat 6,8-7,0
valilla. Veden pH-arvot olivat keskimaarin edellisvuosien kaltaisia. Aiempien tarkkailuvuosien tavoin kaikilla
naytepisteilla pH-arvot olivat kevaalla kesaa hieman alhaisempia. Veden alkaliniteetti laski Kukkolassa
tyypillisen tapaan talviselta tasoltaan veden ollessa kevaalla kuitenkin heikoimmillaankin tyydyttavasti
puskuroitua happamoitumista vastaan. Edellisvuosien tavoin jokiveden sahkdnjohtokyky laski lahes kaikilla
naytepisteilla kevaalle tyypilliseen tapaan vuoden alhaisimmalle tasolleen. Naytepisteiden keskimaaraiset
sahkonjohtavuudet olivat siséavesille tyypillisia ja aiempien vuoden tasoa (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Kevdiset sulamisvedet vaikuttavat yleensa vesistéjen veden variarvoihin valumavesien mukana kulkeutuvan
humuksen ja muun aineksen kautta. Naytepisteiden vesi on kevaalla yleisesti ottaen sameampaa seka selvasti
tummempaa ja humuspitoisempaa kuin talvella, kuten keskimarin myds vuonna 2022. Sameusarvojen osalta
kasvu oli vahainen, ja naytepisteen TM6 tapauksessa talven sameusarvo oli suurempi kuin kevaan.
Naytepisteilla vesi voitiin padosin luokitella keskimaaraisten variarvojen ja CODwn-pitoisuuksien perusteella
vaha- tai keskihumuksiseksi ja pisteen TM6 keskimaardisen vériarvon perusteella jopa runsashumuksiseksi
(taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-2).

Kokonaisfosforipitoisuudet kohosivat kevaan valumavesien ja lampenemisen myota talvisista arvoistaan jonkin
verran, paitsi Tornionjoen TM6 fosforipitoisuus laski huomattavasti. Muonionjoen naytepisteilla
fosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan lievasti rehevien vesien tasolla, mutta Tornionjoen Kukkolan pisteella
kevadn korkeimmat fosforiarvot olivat erittédin rehevien vesien tasolla. Kukkolan naytepisteen korkein
kokonaisfosforipitoisuus (120 pg/l) mitattin 16.5.2022. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kevatjaksolla
keskimaarin alle puolet kokonaisfosforin pitoisuuksista (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

Toisin kuin edellisvuonna naytepisteiden keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet olivat tulva-aikaan
suurinpiirtein samalla tasolla kuin talvella, paitsi Kukkolan osalta typpipitoisuudet olivat korkeammat kevaalla.
Muonion- ja Tornionjoen naytepisteiden typpipitoisuudet olivat keskimaarin karujen vesien tasolla.
Epéorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat pienia. E. coli- ja enterokokkibakteereja havaittiin jokaisella
intensiivisen tarkkailun havaintopisteella. E. coli-bakteereja havaittin enemman kuin enterokokkeja
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Muonionjoen TM6 pisteella ja enterokokkeja Muonionjoen TM2 pisteelld. Tornionjoen Kukkolan
havaintopisteelld molempia havaittiin suurinpiirtein yhté paljon. E. colien perusteella veden hygieeninen laatu
oli pisteella TM6 hyva kevaédn ensimmaiselld tarkkailukerralla 3.5. ja erinomainen muilla tarkkailukerroilla.
Myds pisteella TM2 hygieeninen laatu oli enterokokkien perusteella hyva kevaan ensimmaisella
tarkkailukerralla 2.5. ja erinomainen muilla kevaan tarkkailukerroilla. Kukkolan pisteella hygieeninen laatu ol
molempien bakteerien perusteella erinomainen kaikilla tarkkailukerroilla (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

7.2.1.3 Kesa

Heinakuu ja elokuu olivat vuonna 2022 hieman tavanomaista lampimampid. Muoniossa seka heina- etta
elokuu olivat sateisemmat kuin tavallisesti, ja Pellossa heindkuu oli véhasateisempi ja elokuu huomattavasti
sateisempi kuin yleensa. Heiné- ja elokuun keskivirtaamat olivat hieman tavanomaista korkeammalla tasolla
(kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Naytepisteiden keskimaarainen happitilanne (90-97 %) oli aiempien vuosien tavoin kesalla erinomainen.
Veden pH-arvot olivat keskimadrin lievasti eméaksisid. Kasvukauden alettua pH-arvot olivat keskim&arin talvi-
ja kevatkautta lievasti korkeampia. Muonionjoen naytepisteillda ja Tornionjoen Kukkolassa veden keséiset
sahkonjohtokyvyt olivat tasoltaan alhaisia ja alueelle tyypillisia. Jokiveden keskimaarainen sahkonjohtokyky oli
paasaantoisesti naytepisteilla hieman kevattd korkeampi, mutta talvea alhaisempi (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6,
kuva 7-1).

Jokivesi kirkastui sameusarvojen perusteella hieman kesélla naytepisteilla kevaisten tulvahuippujen jalkeen.
Keskimaéraisten CODwmn-arvojen perusteella vesi oli vah&humuksista ja ndytepisteellda TM6 keskihumuksista
(taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-2).

Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat kesalla intensiivitarkkailun naytepisteilla kevaisisté arvoistaan ja vesi voitiin
luokitella kaikilla naytepisteilla karuksi. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat myds aiempaan tapaan alhaisia.
Kokonaistyppipitoisuudet olivat kesalla naytepisteilld alhaisemmalla tasolla kuin kevaan tulva-aikoina tai
suurinpiirtein samalla tasolla ja olivat karuille vesille ominaisella tasolla. Vapaita epéorgaanisia typen yhdisteitéa
oli perustuotannon kaytettavissa vahan. E. coli- ja enterokokkibakteereja havaittiin pddosin melko alhaisia
maéaria ja veden hygieeninen laatu oli erinomainen tai hyva (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).

7.21.4 Syksy

Syys-, loka- ja marraskuu olivat Muonion ja Pellon havaintoasemilla tavanomaisia tai hieman tavanomaista
lampimampida, kun taas joulukuu oli tavanomaista kylmempi. Muonion havaintoasemalla satoi loka- ja
joulukuussa hieman tavallista enemman, ja syys- ja marraskuussa tavallista vahemman. Pellossa satoi syys-
ja marraskuussa tavanomaista vahemman, lokakuussa tavanomaista enemmaéan ja joulukuussa melko
tavanomainen maara. Syys- ja lokakuun keskivirtaamat olivat hieman tavanomaista korkeammalla tasolla, kun
taas marras-joulukuun keskivirtaamat olivat hieman keskimaaraista alhaisempia (kuvat 4-1, 4-2 ja 4-3).

Tornion-Muonionjoen veden happitilanne oli syksylla keskimaérin erinomainen ja hapen kyllastysasteet
vaihtelivat keskimaarin valilla 88-93 %. Jokiveden keskimaaraiset pH-arvot (7,2-7,4) olivat lievasti emaksisen
puolella. Jokiveden keskimaardinen sahkonjohtokyky oli naytepisteilla alhainen ja melko samaa tasoa kuin
kesalla (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-1).

Naytepisteiden vesi oli keskimaarin syksylla yhtda tummaa ja humuspitoista kuin kesalla. Keskimaaraiset
sameusarvot olivat padasiassa samaa tasoa kuin edellisvuonna paitsi havaintopisteella Muonionjoki TM6
hieman suurempia. Varin perusteella jokivedet voitiin luokitella keskihumuksisiksi (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva
7-2).

Sekd Muonionjoen pisteilla (TM2 ja TM6) ettd Tornionjoen Kukkolan pisteella 14310 vesi voitiin
keskim&araisten  kokonaisravinnepitoisuuksien  perusteella  luokitella  karuksi. Keskiméaaraiset
kokonaisravinnepitoisuudet olivat kaikilla naytepisteilla samaa tasoa kuin edellisvuonna. Epadorgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat edelleen varsin alhaisia kesan tavoin. Syksylla veden hygieeninen laatu
(E. coli) oli pisteilla erinomainen (taulukot 7-4, 7-5 ja 7-6, kuva 7-3).
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Kuva 7-1. Veden happipitoisuus (%), pH ja sahkdnjohtavuus (mS/m) Tornion-Muonionjoen
intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa 14310 vuosina
2018-2022.
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Kuva 7-2. Veden sameus (FTU), vari (mgPt/l) ja kemiallinen hapenkulutus (CODwma, mg O-/l) Tornion-
Muonionjoen intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa

14310 vuosina 2018-2022.
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Kuva 7-3. Veden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l), kokonaistyppipitoisuus (ug/l) seka lampokestoisten
kolibakteerien maara (pmy/100 ml) Tornion-Muonionjoen intensiivisen tarkkailun havaintopaikoilla
Muoniossa TM2, Kolarissa TM6 ja Kukkolassa 14310 vuosina 2018-2022. Bakteereiden osalta vuosien
2019 ja 2020 osalta kuvassa esitetdan E. coli bakteerien maara. Naytepisteella TM2 E. coli bakteerien maara
440 pmy/100 ml 19.5.2020, joka ei nay kuvaajassa. Vuoden 2021 ja 2022 osalta kuvassa esitetaan
koliformisten bakteerien maara.
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1.2.2 Intensiivisen tarkkailun yhteenveto

Veden happitilanne séilyi padasaantoisesti intensiivisen tarkkailun naytepisteilla lapi tarkkailukauden hyvana
kuten aiempinakin vuosina. Jokiveden pH-arvot kohosivat loppukesalla ja ajoittain loppuvuodesta yli
seitsemaan, mutta muuten ne olivat jokseenkin neutraalin tuntumassa tai lievasti happamia. Perustuotanto
nostattaa pH-arvoja. Jokiveden sé&hkonjohtokyky on tarkkailun aikana ollut sisavesille tyypillisen alhainen.
Touko-kesakuussa tulvien aikaan kevaan valumavesien vaikutusta oli nahtavissa, kun veden sahkénjohtokyky
aleni talvisista arvoista.

Tornion-Muonionjoen alueella jokiveden sameus on ollut yleisesti vahaista. Sameusarvot, veden kemiallinen
hapenkulutus seka variarvot ovat kohonneet lahinna kevéattulvan aikaan naytepisteilla. Pitoisuusnousut olivat
keskimaarin samansuuntaisia sameuden, variarvojen sekd CODwn osalta kuin edellisvuonna.

Vuoden 2022 keskimadraisten kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella Tornion-
Muonionjoen vesi voitiin luokitella l&hinn& karuksi. Edellisvuosien tavoin ravinnepitoisuudet olivat kevéttulvan
aikaan korkeimmillaan. Ravinnepitoisuudet olivat pddosin samansuuruisia kuin edellisvuonna tai hieman
korkeampia, joten selvdd kehityssuuntaa ei voida viime vuosien tarkkailutulosten perusteella havaita.
Jokiveden hygieeninen laatu oli keskim&arin erinomainen tai hyva.

Kokonaisuutena tarkastellen vedenlaatu ei ole merkittdvasti muuttunut vuosina 2016-2022 eika selvia
kehityssuuntia ole havaittavissa intensiivisen tarkkailun vedenlaadussa tutkituilta osin.

7.2.3 Alueellinen tarkkailu

7.2.3.1 Paauoma

Tornionjoen vesistd alkaa karulta tunturiylangoltd, joten veden laadun muutokset jokisuulle edettaessa
havaitaan yleensa selvasti. Seuraavassa on arvioitu Muonion- ja Tornionjoen seka niiden sivujokien veden
laatua vuoden 2022 alueellisen vesistotarkkailun tulosten perusteella (liite 5). Lisaksi tarkastelussa on kaytetty
ymparistohallinnon seurantatuloksia pisteiltd Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100 (liite 6).
Alueellisesta tarkkailusta poikkeavien naytteenottoajankohtien vuoksi néita tuloksia ei ole mukana kuvissa 7-
4, 7-5 tai 7-6. Vertailuaineistoksi kuviin on lisatty keskiarvot vuosilta 2007-2021 seka vuodelta 2022.

Kevat

Paduoman alueellisen tarkkailun naytepisteilla happitilanne vaihteli kevaalla hyvéan ja valttavan valilla.
Happitilanne vaihteli valilla 67-83 %. Hapen kyllastysaste oli kevaalla heikoimmillaan Tornionjoen
Karunkijarven naytepisteellda TM12. Muonionjoen happitilanne oli lievasti parempi kuin Tornionjoen maaliskuun
tarkkailukerroilla. Tornionjoen naytepisteella Pello 14100 happitilanne oli maaliskuussa hyva ja toukokuussa
erinomainen.

Yleisesti alueen kevaiset sulamisvedet ovat happamia, mika vaikuttaa myds Tornion-Muonionjoella pH-arvoja
alentavasti. Veden pH-arvot olivat paaosin neutraalin tuntumassa ja keskimaarainen pH-arvo oli 7,0. Alhaisin
veden pH-arvo kevaalla mitattiin Tornionjoen Aavasaksan pisteella TM10, jossa pH oli maaliskuussa 6,78.
Ymparistohallinnon naytteenoton tulosten mukaan Muonionjoen veden pH-arvot vaihtelivat Paloj 14110
naytepisteellda pH 6,8-7,2 ja Tornionjoen naytepisteen 14100 pH-arvot vaihtelivat kevaalla (maalis-
toukokuussa) valilla pH 6,7-7,2.

Jokiveden sahkdnjohtokyky oli naytepisteilla edellisvuosien tavoin pé&dosin suurimmillaan kevaan
naytekerroilla (2,9-5,8 mS/m). Kevaan 2022 sdhkdnjohtavuuden arvot olivat hieman korkeampia kuin vuosina
2007-2021 keskim&arin lukuun ottamatta pisteita TM10 ja TM11 (kuva 7-4). Myds ymparistéhallinnon
havaintopaikoilla Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello 14100 séhkdnjohtavuuden arvot olivat kevaalla
maaliskuun naytteenoton aikaan korkeampia kuin muina vuodenaikoina.

Maaliskuussa 2022 Muonionjoen alueellisen tarkkailun havaintopisteiden vesi oli keskimé&érin kirkkaan ja
lievasti samean rajalla (ka. 1,0 FTU) ja Tornionjoen vesi oli alueellisen tarkkailun néytepisteilla keskimaarin
lievasti sameaa (ka. 1,7 FTU). Sameimmillaan vesi oli kevaalla pisteellda TM12 (kuva 7-5). Kevaalla
Tornionjoen naytepisteilla vesi oli Muonionjokeen verrattuna keskimaarin hieman sameampaa, variltdan
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tummempaa ja kemiallisen hapenkulutuksen perustella humuspitoisempaa. Korkein veden vériarvo (88
mgPt/l) ja CODwn -pitoisuus (12 mg/l) mitattiin pisteella TM10. Tornion- ja Muonionjoen keskimaardiset
kemiallisen hapenkulutuksen arvot viittasivat Muonionjoen tapauksessa niukkahumuksiseen ja Tornionjoen
tapauksessa vahahumuksiseen veteen ja variarvot viittasivat Muonionjoessa vahahumuksiseen ja
Tornionjoessa keskihumuksiseen veteen (kuva 7-5). Ymparistohallinnon naytepisteilla 14110 ja 14100
havaittiin variarvojen, humuspitoisuuden ja sameusarvojen nousua toukokuussa tulva-aikaan.

Kevaiset vuoden 2022 kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat jonkin verran naytepisteiden valilla. Keskimaarin
typped havaittiin vedessa 252,5 ug/l, joka ilmentaa karua vedenlaatua. Korkein Muonionjoen typpipitoisuus
havaittiin Pahtosen naytepisteellda (TM3) (260 ug/l) ja Tornionjoella Aavasaksan naytepisteella (TM10) (370
pa/l). TM3-naytepisteelld on vuosien 2007-2021 typen keskiarvopitoisuuksien perusteella havaittu aiemminkin
Muonionjoen korkeimpia typpipitoisuuksia, mutta keskiarvojen perusteella Tornionjoen korkeimmat
typpipitoisuudet on yleensad havaittu pisteella TM11 (kuva 7-6). Tornionjoen osalta kevaén korkein
fosforipitoisuus havaittiin typen tavoin pisteellda TM10, ja Muonionjoen osalta pisteella TM5. Tornion-
Muonionjoen vesi luokiteltiin keskiméaraisen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaliskuussa karuksi (ka.
9,9 ug/l). Kevaan sulamisvesien ja valuman vaikutus nakyi toukokuussa ravinnepitoisuusnousuina
ymparistohallinnon havaintopisteella Tornionjoki Pello 14100, mutta pisteella Muonionjoki Paloj 14110
ravinnepitoisuuksien nousu oli lievempéaa (liite 6).

Keséa

Kesaaikainen happitilanne oli alueellisen tarkkailun naytepisteilla keskimaarin erinomainen (ka. 95,4 %) kaikilla
havaintopisteilla. Kesan naytteenotossa pH-arvot olivat kohonneet lievasti eméaksisen puolelle, mika on
perustuotannon ja yhteyttdmisen kaynnistymisen seurauksena tyypillistéa kesakaudelle. Sahkdnjohtavuuden
arvot olivat alhaisia (ka. 3,4 mS/m) (kuva 7-4).

Sameusarvojen perusteella jokivesi oli kesalla 2022 paasaantdisesti hieman sameampaa kuin kevaalla tai
suurinpiirtein yhtd sameaa (ka. 1,6 FTU). Vuosien 2007-2021 keskiarvojen perusteella veden sameus nousee
tasaisesti alavirtaa kohden. Kaikkien Muonionjoen havaintopisteiden véariarvot nousivat kesdkaudella kevaasta
ja Tornionjoella kaikilla pisteilla variarvot puolestaan laskivat. Myds kemiallisen hapenkulutuksen arvot
paasaantoisesti laskivat Tornionjoella kevaasta, kun Muonionjoen havaintopisteillda arvot nousivat. Tumminta
vesi oli heindkuussa Muonionjoen alueellisen tarkkailun pisteella TM5 (78 mgPt/l). Viela kevaalla vesi oli
Tornionjoessa erityisesti alajuoksulla hieman variltédn tummempaa, sameampaa ja humuspitoisempaa kuin
Muonionjoessa, mutta kesakaudelle tassa tapahtui muutos ja Muonionjoen vesi oli keskimaarin tummempaa
ja humuspitoisempaa, mutta Tornionjoen sameampaa. Tornion- ja Muonionjoen keskimaaraiset kemiallisen
hapenkulutuksen arvot viittasivat vAhahumuksiseen veteen ja variarvot viittasivat keskihumuksiseen veteen
(kuva 7-5).

Muonionjoen ja Tornionjoen alueellisen tarkkailun naytepisteillda veden kokonaistyppipitoisuudet olivat
heindkuussa paaasiassa alhaisempia kuin maalis- ja elokuussa lukuun ottamatta pisteiden TM1, TM Kares.ap.
ja TM5 heindkuun tarkkailukerran typpipitoisuuksia, jotka olivat korkeampia kuin maalis- ja elokuussa. Fosforin
osalta kesaaikana havaitut pitoisuudet olivat korkeimmillaan naytepisteilla TM5, TM10 ja TM11. Tornionjoen
Armassaarin (TM11) kokonaisfosforipitoisuus (29 pg/l) oli selvasti korkeampi kuin muilla pisteilla ja ilmensi
rehevdd vedenlaatua. Ravinnepitoisuuksista kokonaistyppipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia
Muonionjoessa kuin Tornionjoessa ja fosforipitoisuudet korkeampia Tornionjoessa kuin Muonionjoessa.
Keskimaarin  ravinnepitoisuudet viittasivat karuun vedenlaatuun Ilukuun ottamatta Tornionjoen
havaintopisteiden keskimaaraistd kokonaisfosforipitoisuutta, joka viittasi lievasti rehevaan vedenlaatuun.
Tornionjoen keskimaaraistd kokonaisfosforipitoisuutta nosti Armassaarin korkea fosforipitoisuus, mutta
muuten pitoisuudet olivat Tornionjoessa karuun vedenlaatuun viittaavia. Runsaimmin typpeé& havaittiin
heindkuussa Muonionjoen naytepisteellda TM5 ja Tornionjoen naytepisteellda TM11 (280 pg/l). Tornionjoen
Armassaarin (TM11) liséksi korkeimmat fosforipitoisuudet havaittiin tarkkailun pisteilla TM5 ja TM10 (14 ja 13
pg/l). Edellisvuoteen ja vuosien 2007-2021 keskiarvoon verrattuna Tornionjoen alavirran pisteiden TM10,
TM11 ja TM12 kokonaisravinnepitoisuudet olivat keskimaarin alhaisempia. My6s ymparistéhallinnon
naytteiden heind- ja elokuussa havaitut ravinnepitoisuudet viittasivat keskim&érin karuun vedenlaatuun.
Epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat pddosin alhaisia tai alle maaritysrajan, paitsi pisteen
TM11 fosfaattifosforin pitoisuus, joka oli koholla (n. 44,8 % kokonaisfosforista).

Jokivesi oli hygieeniseltd laadultaan (E. coli) erinomaista, paitsi Muonionjoen havaintopisteella TM5, jonka
hygieeninen laatu oli tyydyttdva. Pisteellda TM5 E. coli-bakteereja havaittin 58 pmy/100ml ja
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enterokokkibakteereja 40 pmy/100 ml. Enterokokkeja havaittiin hieman enemman my6s Muonionjoen pisteella
TM Kares.ap. ja Tornionjoen pisteella TM12 (40 ja 72 pmy/100 ml, E. coli-bakteereja 1 pmy/100 ml ja 5
pmy/100 ml) (kuva 7-6).

Syksy

Elokuussa happitilanne oli keskim&arin erinomainen, paitsi Tornionjoen Karunkijarvellda (TM12), jossa
happitilanne oli tyydyttava. Hapen kyllastysasteet vaihtelivat naytepisteiden valilla 91-120 %. Veden pH-arvot
olivat emaksisen puolella (ka. 7,3). Sahkénjohtavuuden arvot olivat paaasiassa melko samalla tasolla kuin
kesélla (keskiarvo 3,8 mS/m).

Sameusarvojen perusteella vesi oli keskim&arin lievasti sameaa sekd Muonionjoessa ettd Tornionjoessa.
Ainoa eroava arvo oli Tornionjoen havaintopisteen TM9 sameusarvo 5,3 FTU, joka viittaa silminndhden
sameaan veteen. Muonionjoessa variarvot ja CODwn-pitoisuudet péaéasiassa laskivat elokuussa keséan
verrattuna ja viittasivat keskimaaraisten vériarvojen ja CODwn-pitoisuuksien perusteella keski- ja
vahahumuksisuuteen. Tornionjoessa kaikki variarvot ja CODwmn-pitoisuudet nousivat kesdkaudesta ja olivat
puolessa havaintopisteita korkeimmillaan elokuun naytteissa viitaten keskimaéraisten variarvojen ja CODwn-
pitoisuuksien perusteella keski- ja vahahumuksisuuteen.

Fosfori- ja typpipitoisuudet olivat padasiassa karuille vesille ominaisella tasolla, paitsi havaintopisteiden TM10
ja TM11 fosforipitoisuudet (16 pg/l ja 36 pg/l), jotka ilmensivat lievasti rehevaa ja rehevad vedenlaatua.
Epaorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat pddasiassa alhaisia tai alle maaritysrajojen, paitsi
pisteen TM11 fosfaattifosforin (18 pg/l) osalta, joka oli 50 % kokonaisfosforin maarasta.
Ymparistohallinnonnaytteiden tulokset olivat saman suuntaisia (Muonionjoki Paloj 14110 ja Tornionjoki Pello
14100).

Runsaimmin indikaattoribakteereja havaittiin Tornionjoen pisteellda TM3, TM5 ja TM10. Pisteiden vedessa
hygieeninen laatu oli hyva. Muiden naytepisteiden osalta hygieeninen tila oli erinomainen (kuva 7-6, liite 5).
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Kuva 7-4. Veden hapen kyllastysaste (%), pH ja sahkdnjohtavuus (mS/m) alueellisen tarkkailun
havaintopaikoilla maaliskuussa, heindkuussa seka elokuussa vuonna 2022. Mukana vuosien 2022 ja
2007-2021 keskiarvot.
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Kuva 7-5. Veden sameus (FTU), vari (mgPt/l) ja kemiallinen hapenkulutus (mgQO2/l) alueellisen
tarkkailun havaintopaikoilla huhtikuussa, heindkuussa sek& syyskuussa vuonna 2022. Mukana
vuosien 2022 ja 2007-2021 keskiarvot.
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Kuva 7-6. Veden kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus (ug/l) maalis-, heina- ja
elokuussa sekéd E. coli -bakteerien pitoisuus (pmy/100ml) heinékuussa ja elokuussa vuonna 2022
alueellisen tarkkailun havaintopaikoilla. Mukana vuosien 2022 ja 2007-2021 keskiarvot.
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7.2.3.2 Sivujoet

Alueellisessa tarkkailussa hyddynnettiin myds taulukon 7-7 mukaisten Tornion-Muonionjokeen laskevien
sivujokien suualueiden tarkkailupisteiden tuloksia. Kuvissa 7-7 — 7-9 on esitettyna graafisesti sivujokien veden
laatu vuonna 2022.

Taulukko 7-7. Tornion-Muonionjoen sivujokien tarkkailussa mukana olevat naytepisteet sivujokien
suulla.

Nimi Koordinaatit Vesistoalue Selite

Jerisjoki 1 7544867 3361025 67.422  silta jokisuulla

Niesajoki 4 7484130 3361390 67.36 n. 100 m sillan ylapuolella
Naamijoki 290 7429802 3364008 67.811  silta jokisuulla

Sorvanoja P2 7421854 3369089 67.231 jateaseman alapuolella

Jerisjoki kuuluu alueelliseen tarkkailuun ja vedenlaatutulokset 16ytyvét liitteesta 5. Niesajoen naytepiste kuuluu
Yllaksen keskuspuhdistamon tarkkailuun ja talta pisteeltd naytteet otettiin kuluneena vuonna kaikkiaan nelja
kertaa. Niesajoen tarkempi veden laadun kuvaus on kappaleessa 7.6.3.1 ja tulokset on esitetty liitteessa 9.3.
Naamijoen naytepiste 290 kuului aiemmin osin Tornionlaakson Jaloste Ky kalankasvatuslaitoksen tarkkailuun.
Jaloste Ky lopetti toimintansa vuonna 2021, joten Naamijoen vedenlaatua ei tarkkailtu vuonna 2022
kalankasvatuslaitoksen toimesta. Pisteeltd Naamijoki 290 I6ytyi vedenlaatutuloksia Hertasta neljalta kerralta
(lite 6). Sorvanojan naytepiste kuuluu Pellon kunnan Mustimaan jateaseman tarkkailuun, ja
naytteenottokertoja oli kaksi (liite 8). Naytteenottoajankohdat poikkeavat, ainakin osittain, alueellisen tarkkailun
naytteenotoista. Muonion kaatopaikan lakkauttamisesta johtuen Kangosjoen vedenlaatua ei enaa vuodesta
2009 lahtien ole tarkkailtu.

Jerisjoen happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava (75 kyll-%) ja heina- seka elokuussa erinomainen (88-89
kyll-%). Sahkonjohtavuuden arvot olivat kaikilla tarkkailukerroilla alhaisia (3,0-3,9 mS/m). Veden pH-arvot
vaihtelivat valilla 7,1-7,7 (kuva 7-7). Vesi oli Jerisjoessa vahahumuksista (CODwmn ka. 6,9 mg/l) ja
sameusarvojen perusteella kirkkaan ja lievasti samean rajalla (ka. 1,0 FTU). Vuonna 2022 veden hygieeninen
laatu oli E. coli- ja enterokokki-bakteerimééarien perusteella erinomainen. Sekd kokonaistyppi- etta
kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Jerisjoen vesi ilmensi karua vedenlaatua (kuva 7-7).

Niesajoen (Niesajoki 4) veden happitilanne oli toukokuussa ja elokuussa hyva (82 ja 81 kyll-%) ja heindkuussa
ja lokakuussa erinomainen (85 kyll-%). Niesajoen veden pH-arvot vaihtelivat valilla 7,0-7,6. Aiempien vuosien
tapaan jokiveden sahkdnjohtokyky (8,6-13 mS/m) oli muita alueellisessa tarkkailussa mukana olevia sivujokia
korkeampi, mutta kuitenkin edellisvuotta alempi. Sahkdnjohtavuus oli elokuun naytekerralla korkeimmillaan 13
mS/m, joka oli sisdvesien yleista tasoa ja Tornion-Muonionjoen paauomaa hieman korkeampi. Pisteen vesi
voitiin vuonna 2022 luokitella keskimaaraisen kemiallisen hapenkulutuksen (ka. 12,3 mg/l) perusteella
keskihumuksiseksi. Sameuden perusteella Niesajoen vesi oli lievasti sameaa (ka. 4,2 FTU). Sameuden
keskiarvoa nosti hieman elokuun tarkkailukerran sameusarvo (9,9 FTU), joka oli muihin tarkkailukertoihin
verrattuna koholla. Niesajoen fosforipitoisuus oli touko- ja heinédkuussa lievéasti reheville ja elokuussa reheville
vesille ominainen, ja heindkuussa typpipitoisuus oli lievasti reheville ja touko- seké elokuussa reheville vesille
ominainen, mutta muilta osin kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua. Epéorgaanisten
ravinneyhdisteiden pitoisuudet olivat padasiassa suhteellisen pienia, mutta nitraatti- ja nitriittitypen
summapitoisuus oli koholla heindkuun tarkkailukerralla. Veden hygieeninen laatu Niesajoessa oli E. coli-
bakteerien perusteella heindkuussa hyva ja elokuussa valttava (kuvat 7-7 — 7-9).

Naamijoen naytepisteen 290 jokiveden hapen kyllastysaste vaihteli valilla 77-92 % ollen keskimaérin hyva.
Naamijoen vesi oli aiempien vuosien tavoin keskim&arin sameampaa, humuspitoisempaa ja variltdan
tummempaa kuin edelld kasiteltyjen Jerisjoen ja Niesajoen vesi. Veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,4-7,1.
Happamimmillaan vesi oli toukokuun naytekerralla. Jokiveden sahkdnjohtokyky vuonna 2022 oli Naamijoelle
tyypillisesti alhainen ja sisévesille ominainen (2,5-7,2 mS/m). Edellisvuoden tavoin Naamijoen vesi oli my6s
jonkin verran ravinnepitoisempaa kuin Jerisjoen tai Niesajoen vesi, erityisesti fosforin suhteen.
Keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden (ka. 33,3 ug/l) perusteella vesi oli rehevélle vesistdlle ominaista,
kun taas keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus (ka. 477,5 pg/l) viittasi lievasti rehevaén vedenlaatuun.
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Nitraatti-nitriittitypen pitoisuus oli koholla maaliskuussa (110 pg/l, 30 % kokonaistypesta), mutta muilta osin
epéorgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet alhaisia (kuvat 7-7 — 7-9).

Sorvanojan happitilanne oli keskimaarin tyydyttdva. Jokivesi oli vuoden 2022 molemmilla naytekerroilla
hapanta (ka. pH 6,1). Veden sahkonjohtavuus oli Sorvanojassa alhainen ja pintavesille ominainen. Sorvanojan
vesi oli tummempaa ja humuspitoisempaa kuin muissa sivujoissa ja vesi oli lievasti sameaa. Myos
keskimaaraiset typpipitoisuudet olivat sivujokien korkeimmat, ja keskimaaraiset fosforipitoisuudet olivat samaa
luokkaa Naamijoen kanssa. Keskimaaraiset ravinnepitoisuudet (ka. kok.N 535 g/l ja kok.P 33 pg/l) ilmensivat
lievasti rehevad tai rehevdd vedenlaatua. Veden hygieeninen laatu oli lAmpdkestoisten koliformisten
bakteerien perusteella toukokuussa erinomainen ja syyskuussa hyva (kuvat 7-7 — 7-9).

Yksittaisten sivujokien vedenlaadun vaikutus ei paadsaantodisesti ndkynyt Tornion-Muonionjoen paduoman
naytepisteilla. Useimpien sivujokien osalta my6s joko paduoman yla- tai alapuoliset naytepisteet sijaitsivat
melko kaukana sivujoen suualueelta, jolloin vertailu oli hyvin vaikeaa.
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Kuva 7-7. Veden happipitoisuudet, pH-arvot ja séhkdnjohtavuudet alueellisen tarkkailun sivujokien
havaintopaikoilla vuonna 2022.
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Kuva 7-8. Veden sameusarvot, variluvut ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot alueellisen tarkkailun
sivujokien havaintopaikoilla vuonna 2022.
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Kuva 7-9. Veden kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet seké koliformisten bakteerien mé&arat alueellisen
tarkkailun sivujokien havaintopaikoilla vuonna 2022.
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7.2.3.3 Ruotsin puolen tarkkailu

Yhteistarkkailussa hyédynnetddn Ruotsin puolen tuloksia Muonionjoen pisteiltd 10 ja 70 sek& Tornionjoen
pisteiltd To35, To45 ja Tol141 (lite 7). Pisteiden sijainnit 10ytyvat liitteesta 1. Vuonna 2022 tulokset puuttuivat
pisteiltd Muonionjoki 10 ja Tornionjoki 141.

Naytteenottoajankohdat poikkesivat Suomen tarkkailusta ja pisteilta haettiin naytteité eri maara. Pisteiltd To35
ja To45 haettiin 4 naytetta ja pisteeltd Mu70 5 naytetta. Jokiveden pH-arvot vaihtelivat 6,6-7,2 ja olivat siten
samaa tasoa Suomen puolen tarkkailutulosten kanssa. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli
tyydyttava tai hyva kaikilla pisteilla. Vuonna 2022 jokivesien sahkdnjohtokyky oli alhainen ja pintavesille
ominainen. Muonionjoen Mu70 ravinnepitoisuudet ilmensivat karua tilaa. My®ds muilla naytepisteilla
typpipitoisuudet olivat karujen vesien tasolla, lukuunottamatta To45 maaliskuun naytteenottoa, jolloin
kokonaistyppipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua. Fosforipitoisuudet ilmensivat pddasiassa karua
tai lievasti rehevaad vedenlaatua. Havaintopisteella To35 19.5. naytteenotossa fosforipitoisuus oli hieman
koholla (39 pg/l) ja ilmensi rehevaé vedenlaatua. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia
tai alle méaaritysrajan, paitsi To45 maaliskuun néytteenotossa nitraattitypen pitoisuus oli hieman koholla (91
pg/l). Kiintoainepitoisuudet olivat melko alhaisia ja aiempien vuosien tasolla.

Ruotsin puolen tarkkailutulokset eivat paaosin poikenneet merkittavasti yhteistarkkailun alueellisen tarkkailun
tuloksista.

Kaunisvaaran kaivoksella toimintaa jatkoi v. 2018 Kaunis Iron Ab. Kaunisvaaran kaivos ja rikastushiekka-
alueet sijoittuvat Kaunisjoen valuma-alueelle, mutta varsinaiset kaivosvedet puretaan Muonionjokeen Aarean
kylan alapuolelle, jokiuomaa n. 27 km Kolarista pohjoiseen.

7.3 Minimiravinnetarkastelu

Perustuottajien kasvua rajoittavaa minimiravinnetta voidaan tarkastella ravinnesuhteiden avulla.
Mineraaliravinnesuhde kuvaa leville valittomasti kayttokelpoisten ravinteiden maardd ja on siten
kokonaisravinteita luotettavampi ravinteiden rajoittavuuden kuvaaja.

Forsbergin (1978) mukaan, kun mineraaliravinteiden N/P-suhde on suurempi kuin 12, voidaan rajoittavana
ravinteena katsoa olevan fosforin. Kun N/P-suhde on pienempi kuin 5, on rajoittava ravinne typpi. Naiden
arvojen valilla (N/P-suhde 5-12) rajoittavana ravinteena on joko P tai N.

Pelkkia ravinnesuhteita paremmin ravinnerajoittavuuden voimakkuutta kuvaa seitsenluokkainen vesistojen
minimiravinneluokitus, joka huomioi myds ravinnepitoisuudet ja niiden vaihtelut (Pietilainen ja Raike 1999).

Vuoden 2022 tulosten perusteella Tornion- ja Muonionjoen seké sivujokien havaintopisteiden levien kasvua
rajoittavat pddosin molemmat paaravinteet tai typpi. Aiempina vuosina Muonionjoen levien kasvua ovat
rajoittaneet paaosin molemmat paaravinteet. Tallaiset vesistét ovatkin usein vesistdalueiden latvoilla ja niihin
kohdistuva haja- ja pistekuormitus on vahaista. Muonionjoen naytepisteilla TM1 (26.7.2022), Palojoki 14100
(16.8.2022), TM2 (22.6., 7.7., 2.8. ja 24.8.2022), TM3 (24.8.2022), TM5 (27.7. ja 11.8.2022) ja TM6 (21.6.,
14.7., 28.7., 22.8. ja 8.9.2022) kasvu oli kuitenkin typen rajoittamaa, eli Muonionjoella typen rajoittamia
naytepisteita oli kaksinkertainen maarda molempien paaravinteiden rajoittamiin pisteisiin ndhden. Yhtaan
fosforin rajoittamaa naytepistetta ei Muonionjoella vuonna 2022 ollut. Vuonna 2022 Tornionjoen naytepisteilla
kasvua rajoitti padasiassa typpi, lukuun ottamatta naytteenottoja pisteilta TM12 (13.7.2022) ja Kukkola 14310
(11.7.2022), joissa rajoittavina aineina olivat molemmat p&aaravinteet. Lisaksi 1.8.2022 havaintopisteella
Kukkola 14310 ei voitu maarittda rajoittavaa paaravinnetta, silla fosfaattifosforipitoisuus ei ole kyseiselta
ajankohdalta tiedossa. Tornion-Muonionjokeen laskevista sivujokien naytepisteista typpirajoitteisia olivat
Jerisjoki 1 (24.8.2022), Niesajoki 4 (22.8.2022) ja Naamijoki 2 (11.8.2022). Kasvua rajoittivat molemmat
paaravinteet Jerisjoessa 7.7.2022 ja fosfori oli rajoittavana ravinteena Niesajoessa 28.7.2022.

Pietildaisen ja Raiken 1999 mukaan Oulujoelta Tornionjokeen saakka joet kuuluvat luokkaan 4, vaikka ajoittain
heikkoa typpirajoitteisuuttakin on havaittavissa (kuva 7-12).
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Kuva 7-12. Kasvukauden aikaiset (kesa-syyskuu) typpi-fosfori suhteet ja pitoisuudet Tornion-
Muonionjoella ja sivujoissa vuosina 2009-2022.
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7.4 Ainevirtaamat

Ravinteiden ainevirtaamia Torniojoesta Peramereen arvioitin Kukkolankosken havaintopaikalla (14310)
mitattujen pitoisuuksien ja Tornionjoen Karungin (valtakunnallinen virtaama-asteikko nro 2200)
virtaamatietojen avulla. Ainevirtaaman arvioinnissa kaytettiin integrointimenetelmad, jossa vuoden jokaisen
vuorokauden ainevirtaamat lasketaan vuorokautisista virtaamista (m?3/s) kutakin ajankohtaa lahimpana olleen
pitoisuushavainnon perusteella. Ymparistdhallinnon ottamia seurantanaytteitd pisteeltd 14310 oli 14 kpl ja
yhteistarkkailun naytteita 4 kpl (liite 4 ja 6).

Aiempien vuosien tavoin ainevirtaamat olivat talvella pienid, mutta kasvoivat toukokuussa lumien alkaessa
sulaa ja huuhtouman kasvattaessa pitoisuuksia. Tulva-aika ajoittui Tornion-Muonionjoella toukokuun loppuun
ja kesakuun alkuun, mika nékyi ravinteiden ainevirtaamissa (kuva 7-13).

Ainevirtaamat olivat vuonna 2022 edellisvuoteen verrattuna typen osalta pienempid talvella ja hieman
suurempia tulvan aikaan seka kesalla, mutta koko vuoden osalta typen ainevirtaamat hieman laskivat vuoden
2021 tasosta. Fosforin ainevirtaamat kasvoivat erityisesti kevaén tulva-ajan osalta, mutta olivat typen tavoin
pienempia talviaikaan kuin vuonna 2021. Kokonaisuudessaan fosforin ainevirtaamat hieman nousivat
edellisvuodesta.

Toukokuun aikana Peramereen kulkeutui 34 % koko vuoden kokonaistyppivirtaamasta ja perati 52 % koko
vuoden kokonaisfosforivirtaamasta. Vuotuinen typen ainevirtaama muutettuna koko vesistdalueen pinta-alalta
tulevaksi huuhtoumaksi olisi vuoden 2022 tietojen perusteella noin 108 kg/km? eli hieman vahemman kuin
edellisvuonna. Fosforilla huuhtouma olisi noin 8 kg/km?, joka oli hieman edellisvuotta (7 kg/km? korkeampi.
Typen ravinnehuuhtoumat kasvoivat jonkin verran vuodesta 2009 vuoteen 2012, mik& todennakgisesti johtui
Karungin mittauspisteen virtaamissa havaitusta vastaavanlaisesta kehityksestd. My6s Kukkolankosken
typpipitoisuudet nousivat keskimaarin vuodesta 2009 (ka. 270 pg/l) vuoteen 2012 (ka. 306 pg/l), mutta nousu
ei ollut suurta. Tarkasteltaessa pidemmalla aikavélilla vuodesta 2004 alkaen ei kuitenkaan voida nahda selvaa
nousevaa suuntausta typen huuhtoutumisessa (taulukko 7-8).

Kokonaistypen ainevirtaama t/d Series? o Seriest ug/l
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Kuva 7-13. Typen ja fosforin kokonaisainevirtaamat (t/d) Tornionjoesta Perdmereen seka havaitut
pitoisuudet (ug/l) vuosina 2018-2022.
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Taulukko 7-8. Tornionjoen ainevirtaamat (t) kalenterikuukausittain, koko vuoden ainevirtaama seka
huuhtouma (kg/km?) vuosina 2009-2022.

T I \VARY, VI VI VIl IX X X Xl Vuosi kg/km?
2022 (n= 18)
Kok-N 80 66 75 261 1481 882 337 319 245 243 212 114 4315 108
Kok-P 3 2 3 13 158 56 18 16 11 10 8 4 302 8
2021 (n= 19)
Kok-N 357 251 215 192 1233 868 199 108 142 424 538 461 4987 124
Kok-P 14 10 8 8 97 57 10 4 7 20 21 18 276 7
2020 (n= 19)
Kok-N 115 100 124 116 1098 1593 654 335 170 466 868 309 5947 148
Kok-P 5 4 4 4 78 103 31 19 9 29 75 14 374 9
2019 (n=17)
Kok-N 137 82 66 248 1049 762 223 107 345 250 162 139 3571 89
Kok-P 2 2 2 14 64 42 12 6 13 10 8 6 180 4
2018 (n= 19)
Kok-N t 103 89 91 157 1545 243 156 118 157 155 192 145 3151 79
Kok-P t 4 3 4 9 145 17 10 5 19 13 11 8 248 6
2017 (n= 16)
Kok-N 157 124 119 123 1095 1515 686 477 296 254 161 121 5129 128
Kok-P 7 6 6 5 79 57 47 23 21 19 12 9 291 7
2016 (n=17)
Kok-N 145 117 114 200 1848 725 668 787 560 367 203 269 6005 150
Kok-P 7 6 6 14 139 41 43 35 29 19 14 19 370 9
2015 (n= 18)
Kok-N 121 109 118 250 1593 989 299 333 386 606 237 258 5301 132
Kok-P 4 4 4 14 122 76 10 10 15 15 9 12 296 7
2014 (n=19)
Kok-N 91 85 99 230 1018 1027 231 288 213 349 146 109 3887 97
Kok-P 3 3 4 13 8 8 9 10 9 9 6 5 240 6
2013 (n=18)
Kok-N 91 78 78 250 1448 646 412 159 100 119 177 271 3829 95
Kok-P 3 3 3 14 123 54 19 8 5 9 7 11 259 6
2012 (n=17)
Kok-N 159 112 101 131 1783 884 548 186 300 524 255 163 5146 128
Kok-P 6 4 4 5 163 66 35 9 14 23 11 7 347 9
2011 (n=16)
Kok-N 75 63 64 212 637 675 422 216 544 857 437 295 4497 112
Kok-P 2 2 2 3 18 27 14 7 14 14 7 5 115 3
2010 (n=18)
Kok-N 78 66 64 108 1544 663 354 316 150 125 153 101 3722 93
Kok-P 3 3 2 6 148 46 18 18 7 14 9 5 279 7
2009 (n=20)
Kok-N 126 89 75 142 1417 460 154 113 195 113 98 227 3209 80
Kok-P 3 3 3 7 133 27 8 6 12 9 5 10 225 6
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Eri kuormittajien osuudet ainevirtaamassa on laskettu olettaen, ettéd kaikki kuormitus tulee tasaisesti ympari
vuoden. Kuitenkin mm. kalankasvatuksen ja turvetuotannon kuormitus painottuu kes&én ja matkailun
aiheuttama jatevesikuormituksen huippu on kevéttalvella. Laskennalliset kuormitusosuudet ovat toisaalta
yliarvioita siind mielessa, ettei sedimentaatiota ym. ainetta vesifaasista poistavia prosesseja ole huomioitu.

Kaikesta huolimatta pistemaisen jatevesikuormituksen osuus joen ravinnevirtaamasta oli vahainen (taulukko
7-9). Kayttokelpoisten ravinteiden, etenkin fosfaattifosforin ainevirtaamassa kuormittajien osuus olisi kuitenkin
suurempi. Varsinkin kalankasvatuksen fosforikuormituksesta valtaosa on fosfaattifosforina, mutta vuonna
2022 kalankasvatuslaitoksilla ei ollut kasvatusta.

Taulukko 7-9. Tarkkaillun kuormituksen osuus (%) Tornion-Muonionjoen kokonaisravinnevirtaamissa
Kukkolankoskella (14310) vuonna 2022.

Osuus ainevirtaamasta (%) fosfori typpi
jatevedenpuhdistamot 0,435 1,157
kalankasvatus 0,00 0,00
teollisuus 0,00 0,00
turvetuotanto (brutto) 0,009 0,027
tarkkailtu kuormitus yhteensa 0,444 1,184

7.5 Paauoman kuormittajien tarkkailu

Tassa luvussa tarkastellaan Tornio-Muonionjoen paaduoman vesistotarkkailuvelvollisten kuormittajien
vaikutuksia Tornion-Muonionjoen vesistotarkkailupisteillda. Vesistopisteet on esitetty kartalla liitteissa 1.1.-1.8.

7.5.1 Karesuvannon jatevedenpuhdistamo

Enontekion kunnan Karesuvannon kylan jatevedet on vuoden 1980 lopulta alkaen johdettu Muonionjokeen
kasiteltyina tehostetussa lammikkopuhdistamossa. Vuoden 2007 loppupuolella puhdistamo uusittiin biologis-
kemialliseksi puhdistamoksi ja kasitellyt jatevedet johdetaan nykyaan purkuputkea pitkin Muonionjokeen
vuonna 2007 mydnnetyn uuden ympaéristéluvan ja rajajokikomission vuonna 2007 paatdksen mukaisesti.
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto tarkisti ymparistéluvan lupamaéaraykset 6.6.2019 (Dnro 79/2019) (Eurofins
Ahma Oy 2023Db).

Jatevedenpuhdistamon ylapuolella Muonionjoessa sijaitsee alueellisen tarkkailun vesistopiste TM1. Lahin
alapuolinen piste on Muonionjoki Karesuv. T3, joka liséattiin tarkkailuohjelmaan vuoden 2013 heinakuussa.

Puhdistamon alapuolella (Karesuv. ap) koliformisten bakteerien seka enterokokkien maarat heindkuussa olivat
jonkin verran korkeampia kuin puhdistamon ylapuolella (TM1). Muilta osin puhdistamon yla- ja alapuolisen
pisteen vedenlaatu ei merkittavasti eronnut toisistaan (liite 5).

71.5.2 Muonion jatevedenpuhdistamo

Muonion kirkonkylan jatevedet on ennen késitelty tehostetussa lammikkopuhdistamossa (Suomalais-
ruotsalainen rajajokikomissio 11.1.1980). Huhtikuussa 2008 otettiin kayttéén Muonion biologis-kemiallinen
keskuspuhdistamo, josta kasitellyt jatevedet johdetaan vuonna 2007 myodnnetyn ympéaristdluvan ja
rajajokikomission paatdksen mukaisesti Muonionjokeen purkuvieméria pitkin. Muonion keskuspuhdistamolle
johdetaan my®ds siirtoviemaria pitkin Oloksen alueen jatevedet (24.6.2008 alkaen) ja Sarkijarven alueen vedet
(28.10.2010 alkaen) (Eurofins Ahma Oy 2023)).
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Muonion jatevedenpuhdistamon ylapuolella sijaitsee intensiivisen vesistotarkkailun piste TM2 ja alapuolella
alueellisen tarkkailun piste TM3, joilta molemmilta ndytteet otettiin vuonna 2022 samalla naytteenottokerralla
maaliskuussa (28.3.), heindkuussa (7.7.) ja elokuussa (24.8.) (liite 5).

Kaikilla tarkkailukerroilla alapuolisen havaintopisteen (TM3) vedenlaatu oli melko samalla tasolla kuin
puhdistamon ylapuolella (TM2). Puhdistamon alapuolella havaittiin kuitenkin heindkuussa enemman
koliformisia bakteereja kuin puhdistamon ylapuolella. My6s elokuun naytteenottokerralla koliformisten
bakteerien maara oli hieman koholla alapuolisella pisteelld ylapuoliseen pisteeseen verrattuna.

7.5.3 Kolarin jatevedenpuhdistamo

Kolarin kirkonkylan jatevedenpuhdistamo on aktiivilietelaitos (Metoxy), jossa fosforin rinnakkaissaostus
suoritetaan ferrosulfaatilla (Eurofins Ahma Oy 2023e). Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 9.12.2016
antanut Tunturi-Lapin  Vesi Oy:lle paatoksen (Nro 165/2016/1) koskien Kolarin kirkonkyléan
jatevedenpuhdistamon ymparistélupien lupaméaaraysten tarkistamista ja jatevedet johdetaan Muonionjokeen
paatdksen perusteella. Kolarin jatevedenpuhdistamon vesistotarkkailu suoritetaan puhdistamon ylapuolisen
alueellisen tarkkailun pisteen TM5 ja puhdistamon alapuolisen alueellisen tarkkailun pisteen TM6 (lite 5)
perusteella. Naytteet otettiin vuonna 2022 molemmilta pisteiltd maalis-, heind- ja elokuussa samoina
naytekertoina.

Heindkuun tarkkailukerralla (28.7.) jatevedenpuhdistamon ylapuolisen havaintopisteen (TM5) happitilanne oli
tyydyttava ja alapuolisen pisteen (TM6) erinomainen. Liséksi E.coli-bakteerien, enterokokkien ja koliformisten
bakteerien maarét olivat koholla ylapuolisella pisteelld alapuoliseen pisteeseen verrattuna. Muutoin vesi oli
samankaltaista puhdistamon alapuolella ja ylapuolella.

7154 Pellon jatevedenpuhdistamo

Pellon  vesihuolto-osuuskunnan  jatevesien  velvoitetarkkailu perustuu Suomalais-ruotsalaisen
rajajokikomission paatdkseen 2.9.1977, jossa myonnetddn lupa jatevesien johtamiseen kasiteltyina
Tornionjokeen. Nykyinen ymparistdlupa on myodnnetty v. 2017 (PSSAVI Nro 93/2017/1) (Eurofins Ahma Oy
2023d).

Pellon jatevedenpuhdistamon ylapuoleisena tarkkailupisteena toimii vuosille 2019-2024 laaditun
tarkkailuohjelman mukaisesti ymparistdhallinnon tarkkailussa oleva piste Tornionjoki Pello 14100.
Naytepisteeltda TM9 (Pellon alapuolinen havaintopiste) otettiin ndytteet maalis-, heinad- ja elokuussa (liite 5).
Tornionjoki Pello 14100-pisteelta naytteet otettiin samoina naytekertoina (liite 6).

Merkittavia eroja havaintopisteiden vedenlaadun valilla ei havaittu vuoden 2022 tarkkailukerroilla.

7.5.5  Ylitornion jatevedenpuhdistamo

Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio on paatoksellaan M 21/89, 24.11.1989 mydontanyt Ylitornion kunnalle
luvan kasiteltyjen jatevesien johtamiseen jatevedenpuhdistamolta Tornionjokeen tietyin lupaehdoin. Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto on paatoksellaan nro 43/2013/1 14.5.2013 myontanyt Ylitornion kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolle ymparistéluvan jateveden kasittelya ja johtamista koskevien asioiden osalta (Eurofins
Ahma Oy 2023h). Ylitornion jatevedenpuhdistamon ylapuolella sijaitsee alueellisen tarkkailun vesistopiste
TM10 ja alapuolella TM11, joilta ndytteet otettiin vuonna 2022 maalis-, heiné- ja elokuussa (liite 5).

Seka heinéa- etta elokuun tarkkailukerroilla alapuolisella pisteella (TM11) humus- ja kokonaisravinnepitoisuudet
olivat korkeammalla tasolla kuin puhdistamon ylapuolella (TM10). Lisaksi koliformisten bakteerien maarat
olivat korkeampia puhdistamon alapuolisen pisteen vedessa molemmilla tarkkailukerroilla (liite 5).
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7.6 Sivuvesistojen kuormittajien tarkkailut

Seuraavassa on tarkasteltu vyksittdisten kuormittajien vaikutuksia lahialueensa vesistdissa Tornion-
Muonionjoen sivuvesistoilla.

7.6.1 Kilpisjarvi

Kilpisjarven jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jatevedet johdetaan Muonionjoen latvoilla sijaitsevaan
Kilpisjarveen. Kilpisjarvi on Muonionjoen latvajarvi ja kuuluu Tornion-Muonionjoen vesistbalueeseen.
Kilpisjarvi muodostuu kahdesta altaasta: Ylinen Kilpisjarvi ja Alajarvi. Kilpisjarven vesipinta-ala on 37,3 km?2.
Kilpisjarven Suomen puoleisen osan keskisyvyys on 20,2 m.

Maksimisyvyys on Alajarvessd 57 m ja ylemmassa altaassa 47 m. Valuma-alueen pinta-ala Kilpisjarven
luusuassa on 293 km? ja jarvisyys 15 % (Ekholm 1993). Keskivirtaama jarven luusuassa vuosina 1991-2005
on ollut 5,3 m3%/s (Korhonen 2007).

7.6.1.1 Kilpisjarven jatevedenpuhdistamo

Kilpisjarven puhdistamon tarkkailupisteista toinen sijaitsee pienessa Kilpisjarven lahdelmassa puhdistamon
purkupaikasta 50 m jarvelle (JVP1) ja toinen noin 400 m purkuputken suulta jatevesien leviamisreitilla olevassa
syvanteessa (JVP2) (taulukko 7-10, liite 1.1). Vuoden 2022 naytteet otettiin Kilpisjarven puhdistamon
vesistotarkkailupisteilta huhtikuussa, heindkuussa ja syyskuussa (liite 9.1). Kilpisjarven jatevedenpuhdistamo
bioroottorilaitos ja voimassa oleva ymparistélupa on vuodelta 2014 (PSSAVI Nro 169/2014/1) (Eurofins Ahma
Oy 2023c).

Taulukko 7-10. Kilpisjarven puhdistamon vesistotarkkailupisteet.

) _ _ _ Vesisto R
Havaintopiste = Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) STIEU

-alue

50 m purkuputken suulta

JVP1 Kilpisjarvi JVP1 7670799 253407 67.64 jérvelle pain
400 m purkuputken suulta
JVP2 Kilpisjarvi JVP2 7670476 253456 67.64 jarvelle  pain  etela-

kaakkoon

Huhtikuun naytekerralla Kilpisjarven pisteilla oli havaittavissa lievaa lampdétilakerrostumista, mutta tama ei
merkittavasti vaikuttanut happitilanteeseen. Happitilanne oli erinomainen kaikilla naytteenottokerroilla ja
kaikissa syvyyksissa. Sahkonjohtavuus oli alhainen (<4 mS/m) ja vesi oli molemmilla naytepisteilla ja kaikilla
syvyyksilla niukkahumuksista ja kirkasta. Vesi oli lievasti eméksista, variarvot olivat pienia ja nakosyvyys oli
kaikilla naytteenottokerroilla useita metreja. Ravinne- ja klorofylli-a:n pitoisuudet olivat karulle vedenlaadulle
ominaisia. Huhtikuun tarkkailukerralla molempien havaintopisteiden pohjan kokonaistyppipitoisuus oli lievasti
koholla muihin syvyyksiin verrattuna, mika voi viitata lievaan kuormitusvaikutukseen.

Laboratorion méaaritysrajan alittavat tulokset on kuvassa 7-14 esitetty maaritysrajan puolikkaina.
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Kuva 7-14. Veden sameus (FTU) ja kemiallinen hapenkulutus CODwn
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Kuva 7-15. Veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) Kilpisjarven jatevedenpuhdistamon

tarkkailupisteilla (JVP1 ja JVP2) vuonna 2022.
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7.6.1.2 Ymparistdéhallinnon seuranta Kilpisjarvelld ja Kbnkdméaenossa

Seuraavassa on Kasitelty ympdristohallinnon tuloksia Kilpisjarven havaintopisteeltd Kilpisjarvi 157 ja
Kdnkamaenolta pisteelta Pattika 1 (liite 6).

Vuonna 2022 naytteitd otettiin Kilpisjarveltd maalis-, kesa-, heind-, elo- ja syyskuussa. Kilpisjarven
happitilanne on tyypillisesti ollut heikoimmillaan kevaén naytekerralla, kuten myds vuonna 2022. Maaliskuussa
pohjanlaheisen veden happitilanne oli valttdva (65 %) ja pintaveden erinomainen (87 %). Kesa-, heina- ja
elokuussa vesi oli lievasti lampétilakerrostunutta, mutta happitilanne heikkeni vain hieman syvyyden
lisdantyessa ja alusveden happitilanne oli kaikilla kyseisilla tarkkailukerroilla kuitenkin erinomainen. Jarven pH-
arvot vaihtelivat neutraalin molemmin puolin (pH 6,75-7,28). Sameusarvot olivat alhaisia ja vesi kirkasta. My6s
CODwn-pitoisuudet viittasivat kirkkaaseen ja niukkahumuksiseen vedenlaatuun. Kokonaistyppipitoisuudet
iimensivat karua vedenlaatua, ja nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet muodostivat noin 15-37 % kokonaistypen
maarasta. Kokonaisfosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet olivat alhaisia ja kokonaisfosforipitoisuus ilmensi typen
tavoin karua vedenlaatua. Muut tarkkailutulokset olivat melko tavanomaisia.

Vuonna 2022 naytteita otettiin Muonionjoessa sijaitsevasta Konkadméaenon Pattikastd maalis-, touko-, elo- ja
lokakuussa. Konkaméaenon Péttikdén vesi oli aiempien vuosien tapaan hieman humuspitoisempaa ja néin
ollen tummempaa kuin Kilpisjarven vesi. Kevaan tulvahuiput mitattiin toukokuun ja kesakuun vaihteessa, ja
toukokuun tarkkailutuloksissa (24.5.) oli havaittavissa lievaa valumavesien vaikutusta. Toukokuussa veden pH
oli hieman alhaisempi (6,83) kuin muilla tarkkailukerroilla, vesi oli variltddn hieman tummempaa seka
humuspitoisempaa ja ravinnepitoisuudet olivat lievasti koholla. Muilla tarkkailukerroilla pH-arvot olivat
neutraalin tuntumassa tai lievasti emaksisia ja vesi oli niukkahumuksista. Happitilanne oli erinomainen elo- ja
lokakuun tarkkailukerroilla, hyva toukokuussa ja tyydyttava maaliskuussa. Ravinnepitoisuudet ilmensivat
kaikkina tarkkailukertoina karua vedenlaatua ja vesi oli kirkasta. Kokonaisuutena tarkastellen joen vedenlaatu
oli vuonna 2022 Kilpisjarven tavoin erinomainen.

7.6.2 Jerisjoki

Jerisjokeen johdetaan Jeriksen alueen kasitellyt jatevedet. Jerisjoki on Muonionjoen sivujoki, joka alkaa
Jerisjarven jalkeisestda Tormaslommol- lammesta (Térmaslommolammesta), laskee Toras-Siepin,
Torasjarven, Olosjarven seka Pikku- ja Isolompolon kautta Muonionjokeen Muoniossa. Vesiston valuma-alue
on Jerisjarven luusuassa 132 km?2 ja laskussa Muonionjokeen 318 km2. Muonionjoen valuma-alue on
Muoniossa ennen Jerisjokea noin 9 130 kmz2.

7.6.2.1 Jerisjarven jatevedenpuhdistamo

Jerisjarven jatevedenpuhdistamon vedet on johdettu Hanhiojan kautta Jerisjoen ylaosalle, Jerisjarven
alapuolelle. Hanhioja kulkee puhdistamon purkualueen jéalkeen Pallas-Ounastunturin kansallispuiston alueella
(Eurofins Ahma Oy 2023i). Yhdyttyaan Jerisjokeen kansallispuiston rajalla, se laskee Kurunojaan. Vesinaytteet
otetaan Hanhiojasta puhdistamon yla- ja alapuolelta (taulukko 7-11). Vuonna 2022 vesinaytteet otettiin
Hanhiojasta 23.3. ja 12.7.

Taulukko 7-11. Jerisjarven puhdistamon vesistotarkkailupisteet.

Tunnus Havaintopiste = Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistbalue Sijainti
Jel Hanhioja 1 7541799 375518 67.472 Puhdistamon yp
Je2 Hanhioja 2 7541989 374738 67.472 Puhdistamon ap

Vuoden 2022 tarkkailukerroilla Jerisjarven jatevedenpuhdistamon alapuolisen havaintopisteen Hanhioja 2
vedenlaatu oli hieman heikompaa kuin ylapuolisen pisteen Hanhioja 1 molemmilla tarkkailukerroilla. Hanhioja
1 veden pH-arvot olivat molempina tarkkailukertoina neutraalin tuntumassa ja pisteellda Hanhioja 2 veden pH
oli lievasti hapanta. Alapuolisen havaintopisteen (Je2) happitilanne oli sek& maalis- ettd heindkuussa vélttava,
ja ylapuolisella havaintopisteelld (Jel) happitilanne oli maaliskuussa erinomainen ja heindkuussa hyva. Vesi
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oli molemmilla pisteilla keskihumuksista ja muutoin lievasti sameaa, mutta pisteelld Hanhioja 2 maaliskuun
naytteenotossa silminnédhden sameaa. Puhdistamon ylapuolisen pisteen (Jel) happitilanne oli tyydyttava ja
alapuolisen pisteen (Je2) valttava. Ojavesi oli melko tummaa ja sdhkonjohtavuuden arvot olivat melko alhaisia.
Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivét karua vedenlaatua (liite 9.2).

7.6.3  Niesajoki

Niesajokeen johdetaan Yllaksen keskusjatevedenpuhdistamon sekd Rautaruukki Oyj:n Rautuvaaran
lakkautetun rikastamon varastoaltaan vedet. Yllaksen keskuspuhdistamon jalkiselkeytysaltaan vedet
pumpataan ja johdetaan Niesajokeen, kun taas Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan vedet valuvat
ylivalumana vesistdon.

Niesajoki on aikanaan Rautuvaaran kaivoksen toimintaa varten katkaistu ja sen latvaosan vedet johdetaan
Kylmaojaa pitkin Akasjokeen. Rautuvaaran kaivoksen raakavesiallas ja jatevesiallas on rakennettu Niesajoen
entiseen laaksoon noin 3 km:n jokiosuudelle. Vittajarven vedet on ohjattu altaiden ohi ja ne muodostavat
paaosan Niesajoen nykyisen ylaosan vesista.

Niesajoki laskee noin 12 km Rautuvaarasta Muonionjokeen, jonka valuma-alue on Niesajoen kohdalla noin 12
200 km2. Niesajoen valuma-alue on noin 107 km? ja jarvisyys 1,3 %, jolloin mukaan on laskettu Kylmé&ojaan
kédannetty joen latvaosa. Nykyinen valuma-alue on noin 85 kmz, johon sisaltyvéat vanhan raakavesialtaan ja
vanhan jatevesialtaan valuma-alueet. Niesajoen muuttamattoman alaosan valuma-alue on noin 73 kmz2,

7.6.3.1 Yllaksen keskuspuhdistamo ja Rautuvaaran rikastamon varastoallas

Ylldksen jatevedenpuhdistamo kuuluu vesistokuormitukseltaan Tornion-Muonionjoen vesistdalueen
suurimpiin  kuormittajiin. Keskuspuhdistamon ja rikastamon kuormitus on esitetty omassa raportissaan
(Eurofins Ahma Oy 20239).

Ylin jatevesien purkupaikan alapuolinen vesistotarkkailun havaintopiste sijaitsee noin 2 km Rautuvaaran
kaivoksen varastoaltaan alapuolella Kivikkopalossa (Ni10). Edelleen noin 5 km alempana sijaitsee toinen piste
(Ni5) ja juuri ennen Niesajoen laskua Muonionjokeen kolmas havaintopiste (Ni2) (taulukko 7-13, liite 1.3).
Vesistttarkkailua Niesajoen pisteilta suoritettiin vuonna 2022 touko-, heina-, elo- ja lokakuussa (liite 9.3).

Taulukko 7-13. Yllaksen keskuspuhdistamon vesistdtarkkailun havaintopaikat.
Havaintopiste  Koordinaatit (ETRS-TM35FIN) Vesistdalue Sijainti

Nil10 Niesajoki N10 7486351 367931 67.36 Kivikkopalo

Ni5 Niesajoki N5 7483183 364972 67.36 Hevosaitatievan silta

Ni2 Niesajoki 4 7481004 361273 67.36 Saarenputaan kylatien
silta

Toukokuun naytekerralla happitilanne oli tyydyttava havaintopisteelld Ni5 ja muilla pisteilla hyva. Vesi oli
neutraalin tuntumassa havaintopisteilla Nil0 ja Ni2 ja lievasti hapanta pisteella Ni5. Havaintopisteilla Ni5 ja
Ni2 sahkodnjohtavuuden arvot oli olivat siséavesille tyypillisella tasolla (9,1 ja 8,6 mS/m), mutta pisteelld N10
sahkonjohtavuuden arvo oli lievasti koholla pintavesien yleiseen tasoon nahden (17 mS/m).
Kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeimmillaan toukokuun néytteenotossa, jolloin pitoisuudet ilmensivat
rehevad vedenlaatua, ja havaintopisteen Nil0 typpipitoisuus oli muihin naytteenottoihin verrattuna selvasti
koholla (1100 pg/l). Kokonaisfosforipitoisuudet ilmensivét lievasti rehevad vedenlaatua. Ravinnepitoisuudet
alenivat lievasti alavirtaan mennessa. CODwn-pitoisuudet olivat keskihumuksisille vesille ominaisia. Korkein
arseeni-, kalsium-, koboltti-, nikkeli- ja rautapitoisuus mitattiin pisteella Ni10, kun taas korkein kuparipitoisuus
mitattiin pisteelld Ni2. Metallipitoisuudet olivat p&dasiassa samaa suuruusluokkaa kuin vuoden 2021
maaliskuun tarkkailussa havaitut pitoisuudet, mutta pisteella N10 kaikki metallipitoisuudet olivat lievasti koholla
edellisvuoteen verrattuna (liite 9.3).
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Heindkuun naytekerralla happitilanne vaihteli tyydyttéavan ja erinomaisen vélilla (hapen kyll.aste 75-85 %) ollen
parhaimmillaan alimpana joessa (Ni2) ja heikoimmillaan keskimmaéisella pisteelld (Ni5). Vesi oli lievasti
hapanta pisteelld Ni5 ja muilla pisteilla lievasti eméksistd, CODwmn-arvojen perusteella keskihumuksista ja
variarvot ilmensivat runsashumuksista ja tummaa vettd. Vesi oli edellisvuoteen verrattuna selvasti
tummempaa vdariarvojen perusteella. Sahkénjohtavuudet arvot olivat suunnilleen samaa tasoa
havaintopisteilla Nil0 ja Ni2 toukokuun naytteenottoon verrattuna, mutta havaintopisteella Ni5
sahkdnjohtavuuden arvo oli kohonnut reilusti (65 mS/m). Pistetta Ni2 lukuunottamatta arvot olivat koholla
pintavesien yleiseen tasoon nahden. Fosforipitoisuudet ilmensivat lievaa rehevyytta (Ni2) tai rehevyytta (Nil0
ja Ni5) ja typpipitoisuudet lievasti rehevaa vedenlaatua kaikkien typpipitoisuuksien laskettua toukokuun
tarkkailukertaan verrattuna. Vedessa havaittiin runsaasti koliformisia bakteereja (liite 9.3).

Elokuun naytekerralla happitilanne oli hyva havaintopisteella Ni2 ja muilla pisteilla tyydyttéava. Veden pH-arvot
vaihtelivat neutraalin molemmin puolin (6,95-7,21) ja sahkonjohtavuuden arvot olivat hiukan koholla
pintavesien yleiseen tasoon nahden (11-15 mS/m). Ravinnepitoisuudet olivat nousseet hieman heinékuun
naytteenotosta kaikilla pisteilla, ja fosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan elokuussa. Typpipitoisuudet
ilmensivat pisteillda Nil10 ja Ni5 lievasti rehevdd vedenlaatua ja pisteella Ni2 rehevad vedenlaatua, ja
fosforipitoisuudet kaikilla havaintopisteilla rehevaa vedenlaatua. CODwn-arvot ilmensivat keskihumuksista
vetta. Veden koliformiset bakteerimaérat olivat laskeneet heindkuun tasosta, mutta E. coli-bakteerien méaarat
olivat nousseet (liite 9.3).

Lokakuun naytekerralla Niesajoen happitilanne oli erinomainen (Ni2) tai tyydyttava (NilO ja Ni5).
Sahkdnjohtavuuden arvot olivat yha koholla pisteellda Nil0 (17 mS/m), mutta laskeneet sisévesille tyypilliselle
tasolle muilla havaintopisteilla (9,6 ja 10 mS/m), ja vesi oli lievasti emaksistd. CODwn-arvot olivat
vahadhumuksisille vesille ominaisella tasolla ja variarvot olivat laskeneet heind-elokuun tasosta.
Havaintopisteen Nil0 fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevda vedenlaatua ja muilta osin
kokonaisravinnepitoisuudet iimensivat karua vedenlaatua (lite 9.3 ja kuva 7-16).

Jatevesivaikutuksia havaittin vuonna 2022 touko-, heind- ja lokakuussa lahimpénd kuormitusléahdetta
sijaitsevalla Niesajoen ylaosan pisteella Nil0, josta mitattiin korkeimmat sahkdnjohtavuudet (lukuunottamatta
heindkuuta, jolloin pisteella Ni5 oli poikkeuksellisen korkea sahkdnjohtavuuden arvo), bakteerimaarat ja
ravinnepitoisuudet. Myos lahes kaikki metallipitoisuudet olivat korkeimpia havaintopisteella Nil0 kaikilla
naytteenottokerroilla. Alavirtaan mentdessa useimpien metallien pitoisuudet yleensa hieman laimenivat esim.
sedimentoitumisen ja biologisten prosessien vaikutuksesta.
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Kuva 7-16. Sdhkdnjohtavuus (mS/m), variluku (mgPt/l) seké kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus
(ug/l) Yllaksen keskuspuhdistamon ja Rautuvaaran rikastamon varastoaltaan tarkkailupisteilla vuonna
2022.

7.6.4 Naamijoki

Naamijoki toimii Sieppijarven jatevedenpuhdistamon purkuvesistond. Naamijoen alaosalla sijaitsee myos
Tornionlaakson Jaloste Ky:n kalankasvatuslaitos, joka lopetti toimintansa vuonna 2021. Kasvatuslaitoksen
alue muutetaan virtavesikalojen kutupuroverkostoksi vuonna 2023.

Naamijoki saa alkunsa Kolarin itdpuolen suoalueilta. Sen koko valuma-alueen pinta-ala on 1 266 km? ja
jarvisyys 1,9 %. Naamijoen valuma-alue Sieppijarven luusuassa on 732 km?2, keskivirtaama 9 m?d/s ja
keskialivirtaama 1,6 m3/s. Naamijoki laskee Tornionjokeen Pellon ylapuolella.

7.6.4.1 Sieppijarven jatevedenpuhdistamo

Sieppijarven jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan Naamijoen keskivaiheille Sieppijarven
alapuolelle. Nykyinen ympaéristélupa on vuodelta 2013 (PSSAVI 103/2013/1) (Eurofins Ahma Oy 2023f).

Puhdistamon jatevesien vaikutuksia tarkkaillaan puhdistamon yldpuolella Sieppijarven luusuassa seka
puhdistamon alapuolella Naamijoessa kahdessa pisteessa (taulukko 7-14). Vuonna 2022 naytteet otettiin
tarkkailupisteiltéd huhtikuussa, heindkuussa ja elokuussa (liite 9.4).
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Taulukko 7-14. Sieppijarven puhdistamon vesistdtarkkailun havaintopaikat.

Havaintopiste  Koordinaatit (ETRS TM35FIN) Vesistoalue Sijainti

Sj3 Sieppijarvi 7450100 370114 67.82 Puh_distamon yp,
luusua Sj3 pohjapato
Sj5 Naamijoki 302 7449476 369110 67.82 Puhdistamon ap,
maantiesilta
Sj6 Naamijoki P6 7440000 365781 67.82 Koivumaan kyla,
silta

Huhtikuun naytekerralla veden happitilanne oli valttava pisteella Sj3, tyydyttava pisteella Sj5 ja hyva pisteella
Sj6. Vesi oli lievasti hapanta ja CODwn-arvot ilmensivat vaha- tai keskihumuksista vettd. Vesi oli kaikilla
havaintopisteilla silminndhden sameaa ja sé&hkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille ominaisella tasolla.
Kokonaistyppipitoisuudet ilmensivat pisteella Sj3 karua vedenlaatua ja ja lievaa rehevyyttd muilla pisteilld, ja
fosforipitoisuudet viittasivat pisteella Sj3 lievaan rehevyyteen ja muilla pisteilla rehevyyteen (kuva 7-17 ja liite
9.4).

Heindkuussa happitilanne oli erinomainen kaikilla pisteilla. Sahkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille
tyypillisella tasolla, vesi oli lievasti sameaa ja tummaa. Veden pH-arvot olivat lievasti eméksisella tasolla.
Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat joko lievasti rehevaa tai rehevaa vedenlaatua. Epaorgaanisten
ravinnepitoisuuksien pitoisuudet olivat melko alhaisia. Vedessa oli runsaasti koliformisia bakteereja, mutta E.
coli- ja enterokokkibakteerien perusteella hygieeninen laatu oli erinomainen, paitsi havaintopisteen Sj6
tapauksessa E. coli-bakteerien perusteella tyydyttava ja enterokokkien perusteella hyva.

Elokuussa happitilanne oli hyva (Sj5 ja Sj6) tai tyydyttava (Sj3). Vesi oli lievasti emaksisté pisteella Sj5 ja muilla
pisteilla lievasti hapanta, keskihumuksista, tummaa ja joko lievasti sameaa (Sj3 ja Sj5) tai sameaa (Sj6).
Kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat typen osalta lievasti rehevaa ja fosforin osalta rehevaa vedenlaatua.
Vedessa oli runsaasti koliformisia bakteereja, vaikkakin niiden maéara oli laskenut heindkuusta. E. coli- ja
enterokokkibakteerien perusteella veden hygieeninen laatu oli erinomainen pisteelld Sj3, mutta muilla pisteilla
hygieeninen laatu oli E.coli-bakteerien perusteella valttava ja enterokokkien perusteella hyva (Sj5) tai
tyydyttava (Sj6).

Vuoden 2022 tarkkailutulosten perusteella Sieppijarven jatevedenpuhdistamon vaikutukset Naamijoen
vedenlaatuun ovat pédasiassa vahaisia, mutta esim. heind- ja elokuussa mitatut kohonneet
bakteeripitoisuudet puhdistamon alapuolella viittaavat lievadn kuormitusvaikutukseen.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



63
TORNION-MUONIONJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2022

FTU Sameus mgPtil Vari

25 180
160
20 140
120

15 100 -

10 80 1
60

5 | 40

20 -
0 0

Sj3 Sj5 Sj6 Sj3 Sj5 Sj6
1242022 28.7.2022 m22.8.2022 m 1242022 28.7.2022 m228.2022
Hal Kokonaistyppi ngil Kokonaisfosfori

600 60
500 50
400 40
300 “ 30

200 - 20 -

100 A 10 -

0 0 -

Sj3 Sj5 Sj6 Sj3 Sj5 Sj6
m12.42022 28.7.2022 m22.82022 m12.42022 28.7.2022 m=228.2022

Kuva 7-17. Pintaveden sameuden (FTU) ja varin (mgPt/l) arvot sekd kokonaistypen- ja kokonaisfosforin
pitoisuudet (ug/l) Sieppijarven jatevedenpuhdistamon tarkkailupisteilld vuonna 2022.

76.5  Miekojarvi

Miekojarvi sijaitsee Tornionjoen alaosalla Pellon taajaman kaakkoispuolella. Miekojarven valuma-alueella
sijaitsee Ylitornion Meltosjarven jatevedenpuhdistamo. Miekojarvestd vedet laskevat saannodstellyn
Tengelionjoen kautta Tornionjokeen Aavasaksan kohdalla. Miekojarven vesipinta-ala on 5 334 ha ja
rantaviivan pituus on 107,5 km. Jarven valuma-alueen pinta-ala Kurunninivassa on 407 km2 ja jarvisyys 21 %.

7.6.5.1 Ymparistdéhallinnon seuranta Miekojarvella

Seuraavassa on kéasitelty ymparistdhallinnon tuloksia Miekojéarven havaintopisteeltd Miekojarvi 149 (liite 6).
Naytteita otettiin 15.3., 21.6., 22.7., 16.8. ja 22.9.2022.

Miekojarven vesi oli maalis-, heina- ja elokuussa lampdtilakerrostunutta ja happitilanne heikkeni syvyyden
lisdantyessa. Maaliskuussa happitilanne heikkeni paallysveden hyvastd (81 %) alusveden heikkoon
happitilanteeseen (26 %), heindkuussa paallysveden erinomaisesta (97 %) alusveden valttavaan (58 %)
happitilanteeseen ja elokuussa paallysveden erinomaisesta (93 %) alusveden heikkoon (24 %)
happitilanteeseen. Kesdkuussa happitilanne oli erinomainen tai hyva koko vesipatsaassa ja syyskuussa
happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa. Veden pH-arvot vaihtelivat neutraalin molemmin puolin ja
puskurikykyd kuvaavat alkaliniteettiarvot olivat paaasiassa tyydyttavalla tasolla. Fosforipitoisuudet olivat
paaasiassa lievasti rehevien vesien tasolla, mutta maaliskuussa, heindkuussa ja elokuussa alusveden
fosforipitoisuudet olivat rehevien vesien tasolla. Typpipitoisuudet ilmensivat muutoin karua vedenlaatua paitsi
maaliskuussa ja elokuussa lievasti rehevaa vedenlaatua alusveden osalta. Klorofylli-a:n pitoisuudet viittasivat
rehevddn vedenlaatuun, paitsi kesdkuussa klorofylli-a:n pitoisuus oli lievasti rehevien vesien tasolla.
Epé&orgaanisten ravinneyhdisteiden pitoisuudet seka véri- ja sameusarvot olivat alusvedesséa koholla maalis-,
heind- ja elokuussa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia. CODwn-arvot olivat pééasiassa
keskihumuksisille vesille ominaisia (liite 6).
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7.6.6 Liakanjoki

Liakanjoki on noin 20 km pitk& Tornionjoen bifurkaatiouoma. Liakanjoki eroaa Tornionjoesta Karungin
alapuolella ja laskee Peramereen usean pienen haaran kautta Tornionjoen p&avirtauksen itapuolella.
Liakanjoen kautta virtaa noin 7 % Tornionjoen keskivesimaérasta.

7.6.6.1 7.6.7.1 Kourilehdon jatevedenpuhdistamo
Tornion kaupungin Kourilehdon jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan Liakanjoen keskivaiheille.

Puhdistamon vaikutuksia on tarkkailtu Liakanjoessa puhdistamon ylapuolella (Kol) ja alapuolella (Ko2)
vuodesta 2020 alkaen vuosittain (taulukko 7-15). Vuonna 2022 vesistdnaytteet otettiin 29.3. ja 19.7.
Puhdistamon kaytt6- ja paastotarkkailusta ei ole vuonna 2022 laadittu erillista raporttia tarkkailutuloksien
puuttuessa.

Taulukko 7-15. Kourilehdon puhdistamon vesistotarkkailun havaintopaikat.

; ; Koordinaatit o R
Tunnus Havaintopiste Vesistbalue Sijainti

(ETRS-TM35FIN)

Puhdistamon
yp, voimalinja

700 m
puhdistamon ap

Kol LIAKANJ.KOURIL.VK.YP 7317788 371949 67.11

Ko2 LIAKANJ.KOURIL.VK.AP 7317019 372359 67.11

Happitilanne oli erinomainen heinakuun tarkkailukerralla molemmilla havaintopisteilla ja tyydyttava maaliskuun
tarkkailukerralla. Vesi oli vahahumuksista, lievasti sameaa ja sahkonjohtavuuden arvot olivat heindkuussa
alhaisia ja maaliskuussa hieman koholla pintavesille ominaiseen tasoon nahden. Vesi oli lievasti emaksista
molemmilla tarkkailukerroilla. Vesi oli tummempaa maaliskuun tarkkailukerralla kuin heindkuun
tarkkailukerralla ja kokonaisravinnepitoisuudet ilmensivat heindkuussa karua vedenlaatua, mutta maaliskuun
tarkkailukerralla typen osalta lievasti rehevaa ja fosforin osalta rehevaé vedenlaatua. Koliformisia bakteereja
havaittiin runsaasti, mutta enterokokkien perusteella veden hygieeninen laatu oli pisteella Kol tyydyttava ja
pisteella Ko2 valttdva heindkuun tarkkailukerralla. E.coli-bakteerien perusteella veden hygieeninen laatu oli
puolestaan pisteella Kol hyvé ja Ko2 tyydyttava.

Jatevedenpuhdistamon vaikutuksia ei juurikaan havaittu vuoden 2022 tarkkailukerroilla (liite 9.5).

7.7 Erillistarkkailujen yhteenveto
7.7.1 Kaatopaikat

7.7.1.1 Pietaraisenvaara, Muonio

Pietaraisenvaaran kaatopaikka suljettiin 31.10.2007. Kaatopaikka-alue sijaitsee Pietaraisenvaaran itarinteella,
josta pintavedet laskevat aluksi pohjois-koilliseen ja noin 0,5 km etéisyydella viljelysojiin ja edelleen 1,7 km
etaisyydella Kangosjokeen (valuma-alue 67.481) Suukoskessa. Kangosjokeen laskevaan Kangosjarveen
johdetaan puhdistettuja yhdyskuntajatevesia. Kangosjoki laskee noin 0,5 km alempana Muonionjokeen
(valuma-alue 67.481). Pietaraisenvaaran juurella on pienia lahteita.

Pietaraisenvaaran suljetun kaatopaikan aiheuttamia ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla
pohjaveden ja pintaveden laatua kaatopaikan lahiymparistossé seké suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun
koostumusta kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kolmesta havaintoputkesta ja pintaveden laatua
kahdesta havaintopisteesta.
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Vuonna 2022 Pietaraisenvaaran kaatopaikan suotovesissa oli havaittavissa kaatopaikan kuormittava vaikutus
joidenkin muuttujien osalta. Muuttujien pitoisuudet olivat paasaantdisesti korkeammat laskeutusaltaille
tulevissa suotovesisséd kuin sieltd lahtevissd suotovesissa, joten laskeutusaltaalla voitiin todeta olevan
puhdistavia vaikutuksia kaatopaikalla syntyviin suotovesiin. Suotovesien hygieeninen laatu vuonna 2022 oli
erinomainen.

Vuonna 2022 kaatopaikalla oli vaikutuksia alueen pohjavesiin. Lahes jokaisen tarkasteltavan muuttujan osalta
vedenlaatu oli heikompaa pohjaveden virtaussuunnassa kaatopaikan alapuolella kuin ylapuolen
vertailupisteella. Aiempien vuosien tarkkailutulosten perusteella pohjaveden laatu on kuitenkin parantunut
kaatopaikan sulkemisen jalkeen. Vuonna 2022 kaikkien tarkkailuputkien hygieeninen laatu oli erinomainen, ja
putkien vedenlaatu oli pddasiassa aiempien vuosien kaltaista. Veden kiintoainepitoisuus ja sameus olivat
korkeat tarkkailuputkessa H5. Kloridin ja sdhkdnjohtavuuden arvot olivat alhaisia ja Suomen pohjavesille
tyypillisia. Korkeita fosforipitoisuuksia mitattiin tarkkailuputkesta H5, ja lokakuun pitoisuus 1600 pg/l oli
seurantahistorian 2009—-2022 korkein. Fosforipitoisuudet olivat kaatopaikan alapuolisilla tarkkailuputkilla H3 ja
H5 selvasti korkeampia kuin keskiméaérin suomalaisissa lahes luonnontilaisissa pohjavesissa. Typpipitoisuudet
olivat vertailuputkella H1 Suomen pohjavedelle tyypillisia, mutta alapuolisilla tarkkailupisteilla H3 ja H5 hieman
koholla. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat selvasti kohonneet pohjaveden virtaussuunnassa
alapuolisilla tarkkailuputkilla.

Kaatopaikan ympariston pintavesia on tarkkailtu Pietaraisenvaaran juurella kaatopaikan koillispuolella vanhan
pellon kulmassa olevasta lahteesta (L1) seké kaatopaikan koillispuolen suoalueen Kangosjokeen laskevan
ojan suusta (K1). Havaintopisteen L1 sahkonjohtavuuden arvot olivat lievéasti koholla pintavesien yleiseen
tasoon nahden ja typpipitoisuudet olivat keskimé&arin n. 119 % korkeampia pisteelld L1 kuin K1 pisteelld, mutta
kaiken kaikkiaan Pietaraisenvaaran suljetun kaatopaikan vesistovaikutukset olivat hyvin vahaisia. Kuormitusta
osoittavien indikaattorien pitoisuudet kaatopaikan laheisyydessa olevalla lahteellda (L1) sek& kaatopaikan
alapuolisessa ojassa (K1) olivat enimméakseen matalia. Pintavesien hygieeninen laatu vuonna 2022 oli
erinomainen (Eurofins Ahma Oy 20230).

7.7.1.2 Lapiokuusikon jateasema, Kolari

Lapiokuusikon jateasema suljettiin vuoden 31.10.2007 ja tarkkailua on jatkettu laaditun jalkitarkkailuohjelman
mukaisesti vuodesta 2008 lahtien. Jateaseman alueen suoto- ja valumavedet keratdan alueen etelareunalle
kaivettuun jako-ojaan, josta ne johdetaan noin 1 ha:n laajuiselle pintavalutuskentélle. Pintavalutuskentan
alapuolelle on kaivettu kokoojaoja, jonka avulla pintavalutuskentaltd tuleva vesi kerétéaén ja johdetaan edelleen
tasausaltaaseen. Tasausaltaasta vesi johdetaan ylivirtaamana laskuojaan. Laskuoja laskee noin 1 km:n
paassa valtaojaan ja edelleen Heindojaan. Heindoja purkaa vetensa Iso-Kurkkionojan kautta Lompolojokeen
ja edelleen Muonionjokeen noin 10 km:n paassa laskuojan suusta.

Lapiokuusikon suljetun kaatopaikan aiheuttamia ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohja- ja
pintaveden laatua kaatopaikan lahiymparistdéssa seké suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun koostumusta
kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan kolmesta havaintoputkesta ja pintaveden laatua kahdesta
havaintopisteesta.

Kahden tarkkailukierroksen keskiarvojen perusteella vuoden 2022 asukasvastineluvulla ilmoitettuna
typpikuormitus vastaa noin 13,7 ihmisen ja fosforikuormitus 4,1 ihmisen puhdistamattomia jatevesia.

Tarkkailutulosten ravinnepitoisuuksien, varin ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella kaatopaikalla oli
vaikutuksia alueen pohjavesiin. Vuonna 2022 vaikutukset olivat selvimmin havaittavissa kaatopaikan
pohjavesien virtaussuunnassa alapuolella sijaitsevassa tarkkailuputkessa Pp4. Kaatopaikalla ei havaittu
olevan merkittavia vaikutuksia alueen pohjavesien kloridipitoisuuteen eik& séhkodnjohtavuuteen.

Aikaisempien tarkkailutulosten perusteella kaatopaikalla ei ole merkittavia vaikutuksia ympariston pintavesiin.
Kloridipitoisuuden sekd sahkonjohtavuuden perusteella pintavedet vastaavat kuormittamattomia
luonnonvesid. Kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella kaatopaikka ei kuormita pintavesia, koska monen
muuttujan osalta pitoisuudet ovat korkeammat kaatopaikan ylapuolisella tarkkailupisteelld.

Kloridipitoisuus ja séhkonjohtavuus olivat vuonna 2022 matalaa tasoa molemmissa havaintopisteissa.
Kokonaisfosforin pitoisuus pintavesitarkkailun vertailupisteella P1 on ollut l&hes jokaisella tarkkailukerralla
vuodesta 2005 lahtien korkeampi kuin tarkkailupisteella P5, ja vuonna 2022 pitoisuus oli jéalleen koholla
pisteella P1. Typpipitoisuudet olivat tarkkailupisteilla melko matalaa tasoa, mutta hieman koholla ylapuolisen
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P1 pisteen osalta. Pisteella P1 havaitut korkeammat pitoisuudet ovat todennékoisesti peraisin metséojituksen
seurauksena aiheutuneesta huuhtoumasta. Veden hygieeninen laatu oli vertailupisteen osalta erinomainen ja
laskuojan suulla kesékuussa erinomainen ja syyskuussa hyva (Eurofins Ahma Oy 2022).

7.7.1.3 Mustimaan jateasema, Pello

Pellon kunnalla on ollut lupa jatkaa jatteiden loppusijoittamista Mustimaan jateasemalle enintdéan 31.10.2007
saakka ja kaatopaikan toiminta onkin lopetettu luvan mukaisesti. Tarkkailua jatkettiin vuodesta 2008 alkaen
laaditun jalkitarkkailuohjelman mukaisesti. Jateaseman valuma- ja suotovedet kootaan ymparysojilla ja
kasitelladn tasausaltaassa, josta ne valuvat ylivuotokynnyksesta suodatusaltaaseen. Siitéd ne johdetaan suo-
ojiin jateaseman pohjoispuolella.

Suo-ojista vedet suotautuvat noin 200 metrin paédhan Sorvanojaan, joka laskee Tornionjokeen noin 3 km:n
paassa. Purkupaikka on 2,5 km Myllyojan suuta ylempéana.

Mustimaan jateaseman aiheuttamia ymparistdvaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohjaveden ja pintaveden
laatua kaatopaikan lahiymparistdssa sekd suotoveden laatua ja kaatopaikkakaasun koostumusta
kaatopaikalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan neljastd havaintoputkesta ja pintaveden laatua kahdesta
havaintopisteesta.

Aikaisempien vuosien tapaan kaatopaikkaveden laadussa nakyi vuonna 2022 merkkeja kuormituksesta. Klo-
ridin pitoisuus ja sahkonjohtavuus kaatopaikkavedessa olivat syksyn kierroksella edellisten vuosien tapaan
hieman koholla, mutta kevaan kierroksella molempien pitoisuus oli alhaisempaa tasoa. Vuosina 2008-2022
kaatopaikkaveden sahkodnjohtavuudessa ja kloridin pitoisuudessa on ollut havaittavissa laskeva suuntaus.
Tahan voivat osaltaan vaikuttaa kevaan ylivirtaamakauden syksya suuremmat vesimaarat ja niiden laimentava
vaikutus. Typpipitoisuudet ovat olleet kaatopaikkavesille tyypilliseen tapaan korkeat, ja vuonna 2022
pitoisuudet olivat korkeammat syksyn tarkkailukerroilla kuin kevaalla. Kaatopaikkaveden hygieeninen laatu oli
kevaalla erinomaista ja syksylla hyvaa tasoa.

Vuosien 2008-2022 analyysitulosten perusteella voidaan havaita kaatopaikalla ja jateasemalla olevan vaiku-
tuksia ympaériston pohjavesiin. Joidenkin kuormittavien muuttujien, varsinkin ammoniumtypen, pitoisuudet ovat
pohjavesien virtaussuunnassa kaatopaikan alapuolisilla tarkkailuputkilla korkeat. Kloridipitoisuus on ollut
korkein ja selvasti koholla vertailuputken tasoon verrattuna putkessa HP20. Sahkdnjohtavuus ja
kokonaisfosforipitoisuus puolestaan ovat olleet korkeinta tasoa putkessa HP12. Pohjaveden hygieeninen laatu
oli vuonna 2022 erinomainen.

Mustimaan jateasemalla ja suljetulla kaatopaikalla ei tarkkailun perusteella ole merkittavid vaikutuksia
pintaveteen. Vuonna 2022 vesistopisteiden P5 ja P2 vesi oli hyvin samankaltaista, eikd merkittdvaa
kuormitusvaikutusta ollut havaittavissa jateaseman alapuolisella pisteella P2. Vuonna 2022 vedenlaatu oli
vertailupisteellda P5 erinomainen-hyva ja pisteella P2 erinomainen (Eurofins Ahma Oy 2023a).

7714 Riukkajangan kaatopaikka, Tornio

Riukkajangéan vanha kaatopaikka suljettiin 20.8.2007, jolloin uudet kasittely- ja loppusijoitusalueet otettiin
kokonaisuudessaan kayttoon. Tarkkailua jatkettin vuonna 2006 laaditun ohjelman mukaan.
Jatehuoltokeskuksesta johdettavat jatevedet puretaan niskaojan kautta Riukkaojaan. Riukkaoja yhtyy
Hammasojaan, joka laskee Keltunojaan ja siitd edelleen Kylajoen kautta Peramereen Tornionjoen
suistoalueella. Keltunojan varressa havaintopaikan ylapuolella on muutamia maataloja ja viljelyksia, joilla
saattaa osaltaan olla vaikutusta ojan veden laatuun.

Jatekeskus Jakalan aiheuttamia ymparistovaikutuksia tarkkaillaan seuraamalla pohjaveden ja pintaveden
laatua jateaseman lahiympéaristdssa. Suotovesipuhdistamon toiminnan tehokkuutta tarkkaillaan puhdistamolle
tulevan veden ja Kkasitellyn veden laatua seuraamalla. Pohjaveden laatua tarkkaillaan viidesta
havaintoputkesta ja pintavesien laatua viidesta havaintopisteesta.

Vuonna 2022 Jatekeskus Jakalan laimeiden vesien altaasta lahtevan veden laatu saavutti ymparistéluvan raja-
arvot fosforin ja biologisen hapenkulutuksen osalta kummallakin ajanjaksolla, mutta kokonaistyppi ylitti raja-
arvon kesékuussa, elokuussa ja lokakuussa. Suotovesipuhdistamon poistumat olivat kummallakin ajanjaksolla
erinomaiset lukuunottamatta toisen jakson kokonaistypen ja ammoniumtypen poistumia (Teollisuuden Vesi
2023).
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Laimeiden vesien altaasta niskaojaan johdetun lahtevan veden kuormitus vuonna 2022 vastasi biologisen
hapenkulutuksen osalta keskimaarin 14 henkilon, kokonaisfosforin osalta keskimaarin 7 henkilon,
kokonaistypen osalta keskimdérin 214 henkilon ja kiintoaineen osalta keskimaarin 7 henkilon
puhdistamattomia jatevesia (Teollisuuden Vesi 2023).

Vuoden 2022 tarkkailutulosten perusteella jatekeskuksen vaikutus pohjavesiin oli edellisvuosien tapaan
selvimmin havaittavissa jatekeskuksen lansipuolella (putki Hp9), jossa mm. typen ja kloridin pitoisuudet seka
sahkdnjohtavuudet olivat selvasti muita putkia korkeampia. Kloridipitoisuus putkessa Hp9 ylitti pohjavedelle
asetetun ympadristénlaatunormin  jokaisella tarkkailukierroksella vuonna 2022. Keskimaaraiset
ammoniumtypen pitoisuudet vuonna 2022 putkissa Hp2 (lukuunottamatta kesakuuta) Hp4, Hp6
(lukuunottamatta touko- ja kesékuuta), Hp8 ja Hp9 ylittivat pohjavedelle asetetun ymparistonlaatunormin.
Kokonaistypen ja -fosforin pitoisuudet pysyivat samalla tasolla edellisvuosiin verrattuna, paitsi typen osalta
putkessa Hp9, jossa typpipitoisuus nousi elokuussa aiempaa korkeammaksi. Pohjaveden hygieeninen laatu
pohjavesiputkissa vaihteli tyydyttavasta hyvaan (Teollisuuden Vesi 2023).

Jatekeskus Jakalan vaikutukset pintaveteen ovat havaittavissa selvimmin pisteilla P6 ja P7, joiden
kloridipitoisuus ja sdhkonjohtavuus olivat vertailupistettd P10 korkeammalla tasolla. Vuoden 2022 tuloksien
perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettei jatekeskuksen kuormituksella ollut juurikaan vaikutusta
pintavesien véri- tai sameusarvoihin. Typen pitoisuudet eivat juuri poikenneet edellisvuodesta, mutta fosforin
osalta mitattiin poikkeuksellisen korkea arvo kesakuussa pisteella P6. Yleisesti korkeimmat fosforipitoisuudet
olivat pisteilla P6 ja P7. Pintaveden hygieeninen laatu vuonna 2022 vaihteli havaintopisteillapisteilla P8 ja P10
erinomaisesta hyvaan ja muilla tarkkailupisteilla erinomaisesta tyydyttavaan (Teollisuuden Vesi 2023).

8. ARVIO VESISTOVAIKUTUKSISTA

Tornion-Muonionjoen  kuormittajien  aiheuttamia  laskennallisia  pitoisuusmuutoksia on  arvioitu
kuormitusosiossa (luku 7.4) esitettyjen vuosittaisten kuormitusarvojen (kg/d) ja vuoden keskivirtaamien (ms3/s)
avulla.

Taulukossa 8-1 on esitetty kunkin virtaamamittausaseman (Karesuvanto, Muonio, Pello ja Karunki)
ylapuolisten kuormittajien yhteenlaskettu ravinnekuormitus seké& kuormituksen aiheuttama laskennallinen
pitoisuusmuutos kyseisella virtaamanmittausasemalla vuonna 2022. Arvion tulkinnassa on otettava huomioon,
ettei laskennassa ole huomioitu vesistdissa tapahtuvia ravinnepitoisuuksia alentavia prosesseja kuten
sedimentoitumista tai denitrifikaatiota.

Eri kuormitusléahteista tuleva kuormituksen aiheuttama pitoisuusmuutos Tornion-Muonionjoen paduomassa oli
olemattoman vahaista.

Suurinta vesistdvaikutus on karkeasti arvioituna Karungin ylapuolella (Pellon virtaamamittausasema), jossa
pitoisuusmuutos on 0,037 pg/l fosforin ja 2,20 pg/l typen osalta. Karungin virtaamamittausaseman alapuolelle
tulevien kuormittajien vesistovaikutus on karkeasti arvioituna virtaamien perusteella fosforia 0,009 ug/l ja
typpeé 0,67 pgl/l.

Tarkkaillut kuormittajat eivat taman karkean arvion perusteella aiheuta merkittdvia vesistovaikutuksia.
Pistekuormittajien kuormitus ei kuitenkaan valittémasti laimene koko joen virtaamaan, joten paikallisia
vaikutuksia niiden lahialueilla voidaan, ainakin ajoittain, havaita.
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Taulukko 8-1. Tornion-Muonionjoen paauoman virtaamamittausasemille vaikuttavan kuormituksen

aiheuttama laskennallinen pitoisuusmuutos vuonna 2022.

fosfori typpi

Karesuvanto (MQ= 114 m3/s)

kuormitus kg/d 0,10 6,80
pitoisuusmuutos pg/l 0,006 0,46
Muonio (MQ= 167 m?3/s)

kuormitus kg/d 1,67 99,4
pitoisuusmuutos pg/l 0,007 047
Pello (MQ= 524 m?3/s)

kuormitus kg/d 0,40 29,0
pitoisuusmuutos pg/l 0,037 2,20
Karunki (MQ= 504 m?3/s)

kuormitus kg/d 0,007 0,28
pitoisuusmuutos pa/l 0,009 0,67
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Viemériverkostojen virtaama ja jatevedenpuhdistamoiden kuormitukset vuonna 2022 LITE 2.1

Tiedot koottu puhdistamoiden velvoitetarkkailuraporteista (Eurofins Ahma Oy 2023).

VIRTAAMA Y TULOKUORMITUS

BOD;, Fosfori Kiintoaine Fosfori Kiintoaine

m*/d kg/d ka/d ka/d kg/d kg/d
Kilpisjarvi
Karesuvanto 165 25 0,9 7,4 33 11 0,06 5,6 33
Jerisjarven Huolto Oy 29 41 1,5 14 30 1,0 1,50 1,2 0,4
Muonio kk 505 46 25 20 58 2,8 0,19 17 58
Ylléksen keskuspuhdistamo 824 270 11 90 346 5 0,97 65 14
Kolari kk 247 68 2,1 17 111 6,0 0,34 12 12
Sieppijarvi 46 4.8 0,3 2,1 52 0,7 0,07 25 32
Pello kk 812 48 3,0 25 71 6,7 0,24 17 14

Ylitornio kk 595 71 2,7 22 110 2,2 0,17 12 7,2

Yhteensa 2022
AVL

poistumat %

Yhteensé& 2021
AVL 8482 6383 13023 10885 1100 1160 11111 1130
poistumat % 87 82 15 90
Yhteens& 2020 3802 440 20 165 662 65 3 135 124
AVL 6291 4995 10990 6304 935 726 8999 1179
poistumat % 85 85 18 81
Yhteensa 2019 3226 498 24 177 1024 57 3 151 71
AVL 7120 6110 11767 9752 810 628 10060 677
poistumat % 89 90 15 93
Yhteens& 2018 3112 556 25 176 1214 60 2 146 81
AVL 7938 6215 11740 11566 852 580 9764 776
poistumat % 89 91 17 93
Yhteens& 2017 3217 487 23 169 600 47 2 138 68
AVL 6955 5650 11272 5710 678 383 9231 650
poistumat % 90 93 18 89
Yhteensé 2016 4066 472 24 181 722 56 2,0 142 99
AVL 6736 5918 12089 6876 807 504 9489 939
poistumat % 88 91 22 86
Yhteens& 2015 3681 939 24 166 1186 44 16 117 80
AVL 13409 5941 11047 11297 625 406 7781 762
poistumat % 95 93 30 93
Yhteensa 2014 3336 468 22 157 630 43 17 133 67
AVL 6689 5434 10449 5998 610 430 8881 641
poistumat % 91 92 15 89
Yhteensa 2013 3669 503 25 161 660 53 18 147 53
AVL 7181 6332 10739 6287 760 454 9820 500
poistumat % 89 93 8,6 92
Yhteensé 2012 4323 462 24 151 672 73 3,0 132 103
AVL 6604 6027 10081 6403 1039 740 8767 978
poistumat % 84 88 13 85
Yhteens& 2011 3860 550 25 185 990 74 3 136 96
AVL 7859 6373 12324 9427 1059 723 9050 916
poistumat % 87 89 27 90
Yhteensa 2010 3614 652 30 202 951 74 3 150 81
AVL 9310 7553 13442 9058 1062 654 9971 768

poistumat % 89 91 26 92



Yhteensé 2009
AVL
poistumat %
‘Yhteensé 2008
AVL
poistumat %
Yhteensé& 2007
AVL
poistumat %
‘Yhteensé 2006
AVL
poistumat %
Vuosi 2005
AVL
poistumat %
Vuosi 2004
AVL
poistumat %
Vuosi 2003
AVL
poistumat %
Vuosi 2002
AVL?
poistumat %
Vuosi 2001
Yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 2000
yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 1999:
yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 1998:
yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 1997:
yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 1996:
yhteensa
AVL
poistumat %
Vuosi 1995:
yhteensa
AVL

3664

4072

4001

3647

4319

3968

3109

3306

3867

4198

4387

4719

4066

568
8116

668
9543

595
8501

670
9574

627
8959

768
10973

618
8823

780

11143

911
12143

970
12927

907
12092

769
10258

735
9794

875
11 660

839
11193

31
7695

35
8745

38
9 440

26
6530

30
7489

29
7168

27
6788

28

7000

28
9430

29
9713

30
9927

25
8357

34
11340

33
11103

35
11857

199
13269

231
15399

205
13653

154
10 280

213
14 207

190
12673

195
13022

171
11400

258
21494

277
23049

19422

229
19 045

233
19444

218
18133

201
16770

951
9 056

966
9204

893
8501

888
8462

723
6 886

803
7 646

731
6 964

820

7810

621
5643

915
8321

734
6672

649
5903

695
6315

948
8622

920
8 367

57
819
920
78
1120
88
70
999
88
62
882
91
60
851
91
67
960
91
76
1092
88
82
1171
89

73
974
92

97
1288
90

84
1121
91

87
1157
89

92
1233
87

94
1253
89

105
1394

581
92

850
920

838
91

1024
84

647
91

1247
83

849
87

700
90

824
91

842
91

709
93

905
89

916
92

1345
88

1218

152
10 109
24
177
11813
23
146
9740
29
112
7493
27
132
8808
38
129
8580
32
133
8861
32
141
9400
18

170
14161
34

158
13136
43

12774
34

140
11698
39

154
12793
34

161
13 441
26

159
13218

91
862
920
91
867
91
88
834
920
97
925
89
76
724
89
95
903
88
72
688
920
100
952
88

73
661
88

80
731
91

7
699
920

80
727
88

920
818
87

104
944
89

145
1316

Y Viemariverkoston keskivirtaama (ohitukset mukana).
AVL:n laskentaperusteet: BOD7ATU 70 g/d/asukas, fosfori 4 g/d/asukas, typpi 15 g/d/asukas, kiintoaine 105 g/d/asukas
AVL:n laskentaperusteet vuoteen 2001 saakka: BOD7ATU 75 g/d/asukas, fosfori 3 g/d/asukas, typpi 12 g/d/asukas, kiintoaine 110 g/d/asukas

Vuosina 2001 ja 2002 Kangosjarven ja Ritavalkean jatevedenpuhdistamot mukana.
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LRI FREA Tutkimustodistus  AR-22-Y5-008651-01
Paivamaara 22.06.2022

Tutkimusnro EUAB31-00035833
Asiakasnro YS0000847
Rautaruukki Oyj
Vesa-Heikki Kemppainen
Panuntie 11
00620 HELSINKI
FINLAND
s-posti: vesa-heikki.kemppainen@ssab.com

Tilauksen kuvaus
Rautuvaaran sivukivi- ja rikastushiekka-alueen jal

Naytenumero 749-2022-00013072 749-2022-00013075
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi
Naytteenottopiste Rautuvaara, Rautuvaara,
Saostusallas, Rau1 Selkeytysallas,
Rau2
Matriisi Pintavesi Pintavesi
Naytteenottopaiva 30.05.2022 30.05.2022
Vastaanottopaiva 31.05.2022 31.05.2022
Analysointi aloitettu 31.05.2022 31.05.2022
Naytteenottaja Pietikéinen Paivi/  Pietikainen Paivi /

Eurofins Ahma Oy  Eurofins Ahma Oy

Analyysit Testikoodi Yksikkod Tulokset Tulokset

Kenttamittaukset

Naytteenottosyvyys YS933 m 0.20 0.05
Lampétila YS926 °C 13.3 13.3
(naytteenottajan

mittaama)

Ulkonako YS948 K K
Haju RZ914 H

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH * YSB47 8,00 6,54
Sahkoénjohtavuus 25°C *Y¥SB53 mS/m 40 27
Happi, liuennut (O2) * YSD69 mg/| 11

Hapen kyllastysaste ~ YSB29 % 110

CODMn * YSD65 mg 02/I 4,8 20
Sameus * YSC26 FTU 1,7 2,6
Vari * YSD58 mg P/l 25 87
Kiintoaine GF/C * YSC16 mg/l 24 4,2
Typpi (N) * YSD24 mg/l 0,26 0,94
Nitraattityppi (NO3-N) * YSD28 mg/l 0,018 <0,005
Nitriittityppi * YSD32 mg/I <0,002 0,0020
NO3-N + NO2-N * YSD36 mg/I 0,020 <0,005
Ammoniumtyppi YSDO06 mg/| <0,01 0,010
(NH4-N) *

Fosfori (P) * YSD44 pg/l 30 45
Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 2,0 1,2
Sulfaatti (SO4) * RZB86 mg/l 140 110

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara

Sivu 2/10
AR-22-YS-008651-01
22.06.2022

Eurofins Ahma Oy

Naytenumero 749-2022-00013072 749-2022-00013075
Naytteen kuvaus Pintavesi Pintavesi
Naytteenottopiste Rautuvaara, Rautuvaara,
Saostusallas, Rau1 Selkeytysallas,
Rau2
Matriisi Pintavesi Pintavesi
Naytteenottopadiva 30.05.2022 30.05.2022
Vastaanottopaiva 31.05.2022 31.05.2022
Analysointi aloitettu 31.05.2022 31.05.2022
Naytteenottaja Pietikdinen Paivi/  Pietikdinen Paivi /

Eurofins Ahma Oy

Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset Tulokset
Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS

Arseeni (As), liukoinen *EPOEN pg/l 41 0.46
Kadmium (Cd), EPOEQ pg/l 0.0087 0.022
liukoinen *

Koboltti (Co), liukoinen *EPOEV pg/l 0.19 1.2
Kupari (Cu), liukoinen * EPOEJ pg/l 0.86 25
Lyijy (Pb), liukoinen *  EPOES pg/l 0.011 0.11
Nikkeli (Ni), liukoinen * EPOF2 pg/l 7.8 9.1
Rauta (Fe), liukoinen * EPOF4 pg/l 140 880
Uraani (U), liukoinen * EPOFA pg/l 2.8 0.055
L(alsium (Ca), liukoinen EPOCJ mg/l 41 28
Suodatus (0,45 pm) EPEO1 Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

Kommentti

Naytteenottajan kommentti: Selkeytysaltaan vesi seisovaa, voi olla lumensulamisvetta.

ALLEKIRJOITUS

oo, Heshmorloug
Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikkod

MarikaKeskinarkaus@eurofins.fi +358 50 464 0022

22.06.2022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi
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A
Paivamaara 22.06.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Kenttamittaukset
YS933 | Naytteenottosyvyys Ei YS
YS926 Lampétila Ei Kenttamittaus, Lampdétilan YS
(n@ytteenottajan mittaus
mittaama)
YS948 | Ulkonakod Ei Kenttamittaus, Organoleptinen YS
RZ914 | Haju Ei YS
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH + 0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sahkdnjohtavuus 25°C <4:40.2mS/m 1 Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSD69 | Happi, liuennut (O2) <2:+0,2mg/| 0,2 Kylla SFS-EN 25813:1993 YS
22:+10%
YSB29 | Hapen kyllastysaste 1 Ei Sis. men., laskennallinen, YS
Laskennallinen
YSD65 |CODMn <3,0:+0,3mg02/I 0,5 Kylla SFS 3036:1981 YS
23,0:210%
YSC26 |Sameus <1:40.2FTU 0,15 Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
>1:420%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:+25%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:40.5mg/l 1 Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:420%
YSD24 | Typpi (N) <0.07:20.01mg/I 0,05 Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 YS
>0.07:2#15%
YSD28 | Nitraattityppi (NO3-N) <0,013:+0,002mg/I 0,005 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
>0,013:x15%
YSD32 | Nitriittityppi <0,007 0,002 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
+0,001mg/I
>0,007+15%
YSD36 | NO3-N + NO2-N <0,013:+0,002mg/I 0,005 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
>0,013:x15%
YSD06 | Ammoniumtyppi <0,050:+0,01mgl/I 0,01 Kylla ISO 15923-1:2013 YS
(NH4-N) >0,050:+20%
YSD44 | Fosfori (P) <10:+1.5pg/l 3 Kylla SFS-EN ISO 15681-2:2005 YS
>10:315%
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:+0.003mmol/l 0,003 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:+8%
RZB86 | Sulfaatti (SO4) 12%(<4mg/l) 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS
EPOEN | Arseeni (As), liukoinen 0.01pg/Ix<0.1ug/l 0,02 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
18%x>=0.1pg/| 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOEQ | Kadmium (Cd), 39%x<0.05ug/l 0,003 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
liukoinen 23%x>=0.05ug/| 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOEV | Koboltti (Co), liukoinen 38%x<0.05ug/l 0,01 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP

20%x>=0.05pg/I

17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND

www.eurofins.fi
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LRI FREA Tutkimustodistus  AR-22-Y5-008651-01
Paivamaara 22.06.2022

Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS

EPOEJ | Kupari (Cu), liukoinen 0.02ug/Ix<0.25ug/I 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
19%x>=0.25ug/l 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOES | Lyijy (Pb), liukoinen 40%x<0.10ug/l 0,01 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
22%x>=0.10ug/l 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOF2 | Nikkeli (Ni), liukoinen 28%x<0.5ug/l 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17%x>=0.5pg/l 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOF4 | Rauta (Fe), liukoinen 36%x<2.7ugll 1 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
21%x>=2.7ug/l 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOFA | Uraani (U), liukoinen 25% 0,005 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOCJ | Kalsium (Ca), liukoinen 26% 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPEO1 | Suodatus (0,45 um) Ei EP

Laboratorio

EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta. FIN As
Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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O EERTHTE (AL Tutkimustodistus  AR-22-YS-017830.01
Paivamaara 24.10.2022

Tutkimusnro EUAB31-00041891
Asiakasnro YS0000847
Rautaruukki Oyj
Vesa-Heikki Kemppainen

Panuntie 11
00620 HELSINKI
FINLAND

s-posti: vesa-heikki.kemppainen@ssab.com

Tilauksen kuvaus

Rautuvaaran sivukivi- ja rikastushiekka-alueen jal

Naytenumero 749-2022-00031264

Naytteen kuvaus Pintavesi

Naytteenottopiste Rautuvaara,
Saostusallas, Rau1

Matriisi Pintavesi

Naytteenottopaiva 05.10.2022

Vastaanottopaiva 06.10.2022

Analysointi aloitettu 06.10.2022

Naytteenottaja Pietikdinen Paivi /
Eurofins Ahma Oy

Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset

Kenttamittaukset

Naytteenottosyvyys YS933 m 0.10

Lampatila YS926 °C 52

(ndytteenottajan

mittaama)

Ulkonako YS948 K

Haju RZ914

Fysikaalis-kemialliset tutkimukset

pH * YSB47 7,26

Séahkonjohtavuus 25°C *YSB53 mS/m 16

Happi, liuennut (O2) * YSB28 mg/l 11

Hapen kyllastysaste ~ YSB29 % 85

CODMn * YSD65 mg O2/1 8,2

Sameus * YSC26 FTU 2,3

Vari * YSD58 mg Pt/ 58

Kiintoaine GF/C * YSC16 mg/l 1,4

Typpi (N) * YSD24 mg/l 0,21

Nitraattityppi (NO3-N) * YSD28 mg/l 0,016

Nitriittityppi * YSD32 mg/l 0,0038

NO3-N + NO2-N * YSD36 mg/I 0,020

Ammoniumtyppi YSDO06 mg/l 0,021

(NH4-N) *

Fosfori (P) * YSD44 pg/l 22

Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 0,66

Sulfaatti (SO4) * RZB86 mg/l 39

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara

Sivu 6/10
AR-22-YS-017830-01
24.10.2022

Naytenumero 749-2022-00031264
Naytteen kuvaus Pintavesi
Naytteenottopiste Rautuvaara,
Saostusallas, Rau1
Matriisi Pintavesi
Naytteenottopaiva 05.10.2022
Vastaanottopaiva 06.10.2022
Analysointi aloitettu 06.10.2022
Naytteenottaja Pietikainen Paivi /

Eurofins Ahma Oy

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS

Arseeni (As), liukoinen *EPOEN pg/l 0.92
Kadmium (Cd), EPOEQ pg/l <0.003
liukoinen *

Koboltti (Co), liukoinen *EPOEV pg/l 0.31
Kupari (Cu), liukoinen * EPOEJ pg/l 0.40
Lyijy (Pb), liukoinen *  EPOES pg/l 0.014
Nikkeli (Ni), liukoinen * EPOF2 pg/l 1.9
Rauta (Fe), liukoinen * EPOF4 pg/l 260
Uraani (U), liukoinen * EPOFA pg/l 0.44
t(alsium (Ca), liukoinen EPOCJ mg/l 13
Suodatus (0,45 pym) EPEO1 Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

L

A //,L\ o /\.‘;-.,,E._\

/

24.10.2022

Tiina Ylipahkala Environmental Specialist

TiinaYlipahkala@eurofins.fi +358 40 7523013

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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AR AR Tutkimustodistus  AR-22-YS-017830-01
Paivamaara 24.10.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Kenttamittaukset
YS933 | Naytteenottosyvyys Ei YS
YS926 Lampétila Ei Kenttamittaus, Lampdétilan YS
(naytteenottajan mittaus
mittaama)
YS948 | Ulkonakod Ei Kenttamittaus, Organoleptinen YS
RZ914 | Haju Ei YS
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH + 0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sahkdnjohtavuus 25°C <4:40.2mS/m 1 Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSB28 | Happi, liuennut (02) <2:+0.2mg/| 0,2 Kylla SFS-EN 25813:1993 YS
>2:¥10%
YSB29 | Hapen kyllastysaste 1 Ei Sis. men., laskennallinen, YS
Laskennallinen
YSD65 |CODMn <3,0:+0,3mg02/I 0,5 Kylla SFS 3036:1981 YS
>3,0:+10%
YSC26 |Sameus <1:40.2FTU 0,15 Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
>1:420%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:+25%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:+0.5mg/| 1 Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:+20%
YSD24 | Typpi (N) <0.07:20.01mg/I 0,05 Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 YS
>0.07:2#15%
YSD28 | Nitraattityppi (NO3-N) <0,013:+0,002mg/I 0,005 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
>0,013:315%
YSD32 | Nitriittityppi <0,007 0,002 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
+0,001mg/I
>0,007+15%
YSD36 | NO3-N + NO2-N <0,013:+0,002mg/I 0,005 Kylla SFS-EN ISO 13395:1997 YS
>0,013:315%
YSD06 | Ammoniumtyppi <0,050:+0,01mgl/I 0,01 Kylla ISO 15923-1:2013 YS
(NH4-N) >0,050:+20%
YSD44 | Fosfori (P) <10:+1.5pg/l 3 Kylla SFS-EN ISO 15681-2:2005 YS
>10:315%
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:+0.003mmol/l 0,003 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:+8%
RZB86 | Sulfaatti (SO4) 12%(<4mg/l) 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS
EPOEN | Arseeni (As), liukoinen 0.01pg/Ix<0.1ug/l 0,02 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
18%x>=0.1pg/| 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOEQ | Kadmium (Cd), 39%x<0.05ug/| 0,003 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
liukoinen 23%x>=0.05ug/| 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOEV | Koboltti (Co), liukoinen 38%x<0.05ug/l 0,01 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP

20%x>=0.05pg/I

17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)

Eurofins Ahma
Teollisuustie 6

Oy

96320 Rovaniemi

FINLAND

www.eurofins.fi
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Alkuaineet, liukoinen, ICP-MS

EPOEJ | Kupari (Cu), liukoinen 0.02ug/1x<0.25pg/l 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
19%x>=0.25ug/| 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOES | Lyijy (Pb), liukoinen 40%x<0.10ug/I 0,01 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
22%x>=0.10ug/I 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOF2 | Nikkeli (Ni), liukoinen 28%x<0.5ug/| 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17%x>=0.5ug/I 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOF4 | Rauta (Fe), liukoinen 36%x<2.7ug/l 1 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
21%x>=2.7ugl/l 17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOFA | Uraani (U), liukoinen 25% 0,005 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPOCJ | Kalsium (Ca), liukoinen 26% 0,05 Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
17294-2:2016); RA9001
(EVS-EN ISO 17294-1:2006)
EPEO1 | Suodatus (0,45 pm) Ei EP

Laboratorio

EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta. FIN As
Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi
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AR-22-YS-018126-01
27.10.2022

Tutkimustodistus
Paivamaara

Rautaruukki Oyj

Vesa-Heikki Kemppainen

Panuntie 11

00620 HELSINKI

FINLAND

s-posti: vesa-heikki.kemppainen@ssab.com

Tilauksen kuvaus
Rautuvaaran sivukivi- ja rikastushiekka-alueen jal

Tutkimusnro EUAB31-00042758
Asiakasnro YS0000847

Naytenumero 749-2022-00033723
Naytteen kuvaus Pintavesi
Naytteenottopiste Rautuvaara,
Selkeytysallas,
Rau2
Matriisi Pintavesi
Naytteenottopaiva 05.10.2022
Vastaanottopaiva 25.10.2022
Analysointi aloitettu 25.10.2022
Naytteenottaja Pietikéinen Paivi /

Eurofins Ahma Oy

Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset

Kenttamittaukset

Naytteenotto (ei YSNOS Allas kuiva
naytetta)

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

5 ak /?\),M/éa/mw

Sari Ruokanen Analyysipalvelupaallikkod

27.10.2022

SariRuokanen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi
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Sivu 10/10
(AT Tutkimustodistus  AR-22-YS-018126-01
Paivamaara 27.10.2022
Menetelmatiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio

mittausepdavarmuus

maaritysraja

Kenttamittaukset

YSNOS | Naytteenotto (ei
naytetta)

Ei

YS

Laboratorio

YS Eurofins Ahma (Rovaniemi)

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi
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Ekomac Oy

Veikko Kantojarvi

Sauvosarenkatu 21 A7

94100 KEMI

FINLAND

s-posti: veikko.kantojarvi@ekomac.fi

Tilauksen kuvaus

Tutkimusnro EUAB31-00035281
Asiakasnro YS0001417

Vesistonaytteet
Naytenumero 749-2022-00011593 749-2022-00011594
Naytteen nimi KaP1 1m KaP2
Naytteen kuvaus Vesistovesi Vesistovesi
Matriisi Vesistovesi Vesistovesi
Naytteenottopaiva 16.05.2022 16.05.2022
Vastaanottopaiva 16.05.2022 16.05.2022
Analysointi aloitettu 16.05.2022 16.05.2022
Naytteenottaja Veikko Veikko

Kantojarvi/asiakas  Kantojarvi/asiakas

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Kenttamittaukset
Lampdtila (asiakkaan  YS924 °C 2,8 2
ilmoittama)
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH * YSB47 6,15 6,27
Sahkonjohtavuus 25°C *YSB53 mS/m 14 6,1
Sameus * YSC26 FTU 0,75 1,2
Vari * YSD58 mg Pt/ <5 160
Kiintoaine GF/C * YSC16 mg/l 1,2 <1
Typpi (N) * YSD23 pg/l 180 850
Alkaliniteetti * YSBO1 mmol/l 0,26 0,10
Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 0,50 0,15
Kloridi (CI-) * RZB76 mg/l 4,6 6,4
Sulfaatti (SO4) * RZB86 mg/I 36 4,5
Alkuaineet
Rauta (Fe) * YB01Z pg/l 200 530
Mangaani (Mn) * YBO1W pg/l 290 110

*Menetelma on akkreditoitu.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

www.eurofins.fi

AR-22-YS-006699-01
27.05.2022

Tutkimustodistus
Paivamaara
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Sivu 2/5
AT AN ORLA Tutkimustodistus  AR-22-Y5-006699-01
Paivamaara 27.05.2022

ALLEKIRJOITUS

1

o LAt
27.05.2022 /

Tiina Ylipahkala Environmental Specialist

TiinaYlipahkala@eurofins.fi +358 40 7523013

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6

96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Sivu 3/5
AR Tutiimustodistus ~ AR-22-Y5-006699-01
Paivamaara 27.05.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Kenttamittaukset
YS924 | Lampdtila (asiakkaan Ei
ilmoittama)
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH + 0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sahkonjohtavuus 25°C <4:+0.2mS/m 1 Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSC26 | Sameus <1:#0.2FTU 0,15 Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
>1:320%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:425%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:+0.5mg/| 1 Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:¥20%
YSD23 | Typpi (N) <70:x10pg/l 50 Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 YS
>70:215%
YSBO1 | Alkaliniteetti <0.1:20.01mmol/l 0,01 Kylla Sis. men. (titraus pH 4,5 ja 4,2), YS
>0.1:¥10% Titraus
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:+0.003mmol/l 0,003 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:+8%
RzB76 | Kloridi (Cl-) 10% 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4) 12%(<4mg/l) 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
10%(>4mg/l) ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet
YB01Z | Rauta (Fe) <6:+0.75ug/l 25 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>6:+12%
YBO1W | Mangaani (Mn) <1:+0.1pg/l 0,2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>1:28%
Laboratorio
CLIENT
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus
Paivamaara

Sivu 4/5
AR-22-YS-007663-01
10.06.2022

Ekomac Oy

Veikko Kantojarvi
Sauvosarenkatu 21 A7
94100 KEMI

FINLAND

s-posti: veikko.kantojarvi@ekomac.fi

Tilauksen kuvaus
Vesistonaytteet 27.5.2022

Tutkimusnro EUAB31-00035804
Asiakasnro YS0001417

Naytenumero 749-2022-00013009 749-2022-00013010
Naytteen nimi KaP1 KaP2
Naytteen kuvaus Luonnonvesi Luonnonvesi
Matriisi Luonnonvesi Luonnonvesi
Naytteenottopaiva 27.05.2022 27.05.2022
Vastaanottopaiva 27.05.2022 27.05.2022
Analysointi aloitettu 27.05.2022 27.05.2022
Naytteenottaja Veikko Veikko
Kantojarvi/asiakas  Kantojarvi/asiakas
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
pH* YSB47 6,72 6,98
Séahkdnjohtavuus 25°C *YSB53 mS/m 17 16
Sameus * YSC26 FTU 1,4 0,67
Vari * YSD58 mg Pt/l <5 7
Kiintoaine GF/C * YSC16 mg/l 1,0 <1
Typpi (N) * YSD23 pg/l 150 160
Alkaliniteetti * YSBO1 mmol/l 0,44 0,37
Kokonaiskovuus * YBB11 mmol/l 0,64 0,61
Kloridi (Cl-) * RZB76 mg/I 54 55
Sulfaatti (SO4) * RZB86 mg/I 44 45
Alkuaineet
Rauta (Fe) * YB01Z pgll 890 120
Mangaani (Mn) * YBO1W pg/l 480 400

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Hode, Heskmorlous
Marika Keskinarkaus Yksikonpaallikko

MarikaKeskinarkaus@eurofins.fi +358 50 464 0022

10.06.2022

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins.fi
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A
Paivamaara 10.06.2022
Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YSB47 | pH + 0,2 pH yks. Kylla SFS 3021:1979 YS
YSB53 | Sahkonjohtavuus 25°C <4:40.2mS/m 1 Kylla SFS-EN 27888:1994 YS
>4:+5%
YSC26 | Sameus <1,0:+30% 0,15 Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016:en YS
21,0:220%
YSD58 | Vari <25:+35% 5 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012(C) YS
225:+25%
YSC16 | Kiintoaine GF/C <3:+0.5mg/| 1 Kylla SFS-EN 872:2005 YS
>3:+20%
YSD23 | Typpi (N) <70:x10pg/l 50 Kylla SFS-EN ISO 11905-1:1998 YS
>70:215%
YSBO1 | Alkaliniteetti <0.1:20.01mmol/l 0,01 Kylla Sis. men. (titraus pH 4,5 ja 4,2), YS
>0.1:#10% Titraus
YBB11 Kokonaiskovuus <0.037:+0.003mmol/l 0,003 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009 YB
>0.037:+8%
RzB76 | Kloridi (Cl-) 10% 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN Rz
1ISO 10304-1:2009, IC-EC
RZB86 | Sulfaatti (SO4) 12%(<4mg/l) 0,5 Kylla Sis. men., IC, per. mm. SFS-EN RZ
10%(>4mg/l) 1ISO 10304-1:2009, IC-EC
Alkuaineet
YB01Z | Rauta (Fe) <6:+0.75ug/| 25 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>6:212%
YBO1W | Mangaani (Mn) <1:20.1pg/l 0,2 Kylla SFS-EN ISO 17294-2:2016 YB
>1:28%
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
YS Eurofins Ahma (Rovaniemi) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)

Eurofins Ahma Oy

Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

FINLAND www.eurofins fi



2 H Liite 4
s> cu rofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, intensiivisen tarkkailun tulokset v. 2022
Environment Testing

Kok. N.otto- Lampo- Happi, Happi, Séahkon- NO2+ Koliformiset

Havaintopaikka INELGESIA — livennut il st Sameus CODMn Vari (T EVIE Kok.P PO4-P Kok.N NH4-N NO3-N E. coli Enterokokit bakteerit K ERTERG

m m ( FTU ma/l mgq Pt/l mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l MPN/100 ml  pmy/100ml MPN/100 ml

Muonionjoki TVL1 (TM2) 27.1.2022 1,1 05 05 01 6,60 13 5.7 43 9,6
Muonionjoki TVL1 (TM2) 28.3.2022 0,5 0,5 0,2 0 6,95 10 72 1,8 5 43 4,6 10 270 nayte sulasta kohdasta
Muonionjoki TVL1 (TM2) 2.5.2022 0 08 0.2 02 695 12 82 2,2 6,2 53 46 11 4 220 <5 41 6 12 19
Muonionjoki TVL1 (TM2) 31.5.2022 0 1,5 0,5 9,4 6,55 10 87 1,5 9,8 63 1,7 16 3 270 <5 <5 1 <2 8 kokonaissyvyytta ei voinut mitata valtavan virran takia, vesi tosi korkealla
Muonionjoki TVL1 (TM2) 16.6.2022 05 05 0.2 116 691 8,9 82 12 6,5 40 23 11 <2 190 <5 <5 6 4 340 viela tulvaa, nayte n. 150 metria ylempaa
Muonionjoki TVL1 (TM2) 22.6.2022 05 05 0,2 125 695 87 82 17 76 57 25 14 24 230 <5 5.2 2 2 190 vield tulvaa
Muonionjoki TVL1 (TM2) 7.7.2022 0,9 0,9 0.2 18 7,34 83 88 13 6,3 44 28 11 23 210 <5 <5 10 < 290
Muonionjoki TVL1 (TM2) 25.7.2022 1 1 0,2 16 7,01 9,1 92 11 9 65 27 11 <2 260 <5 8,7 2 4 86 vesi aika korkealla
Muonionjoki TVL1 (TM2) 2.8.2022 12 12 05 165 7,06 9,1 93 1 7.9 57 28 9 2 230 <5 <5 5 < 91
Muonionjoki TVL1 (TM2) 24.8.2022 12 12 0,5 142 7,18 9 88 17 93 64 28 11 25 240 <5 <5 13 18 160
Muonionjoki TVL1 (TM2) 8.9.2022 15 15 05 91 731 11 93 11 7.7 53 4 78 < 210 <5 <5 4 < 130
Muonionjoki TVL1 (TM2) 1.11.2022 13 13 0,5 0 7,09 12 82 11 50 3.2 10 250 joki pagosin jaa
keskiarvo 6,99 9,93 84,67 1,42 7,36 525 3,19 10,95 213 23583 25 7,77 5,44 4,89 146
?f'rﬁg)'o”'ok' Kaunisjokis. 20.1.2022 2 1 0 6,82 12 80 8,6 5,4 32 4,6 33 320 nakosyvyytta ei voinut mitata supon vuoksi
Muonionjoki Kaunisjokis. 28.3.2022 42 0 1 01 7.00 1 75 3.2 34 28 5 130 200 nakosyvyytta ei saanut, kun suppo taytti avgnnon eli jaén alta tuli koko ajan
(TM6) avantoon sohjoa
?f'rﬁg)'o”'ok' Kaunisjokis. 3.5.2022 1 1 0,2 0 7,01 11 75 54 17 180 3,8 25 9,2 380 <5 <5 22 <2 51 nayte rannan lahettyvilta sulasta pitkalla varsinottimella
%L;;’g)'or“"k' Kaunisjokis. 31.5.2022 0 15 0,5 9 6,68 11 95 23 11 78 18 18 45 280 <5 <5 0 <2 4 vesi tosi korkealla, kokonaissyvyytta ei pysty mittaamaan kovan virran takia
?f'rﬁg)"’”"’k' Kaunisjokis. 16.6.2022 3 15 05 121 7,00 9,6 89 0,87 6,6 42 2.1 8,9 <2 180 <5 <5 9 4 170 viela tulvaa
?f'rﬁg)"’”"’k' Kaunisjokis. 21.6.2022 3 2 05 135 7,33 9,3 89 1,9 8.1 70 35 12 3,2 230 <5 <5 1 2 46 kova tuuli
?f'rﬁg)'o”'ok' Kaunisjokis. 14.7.2022 15 15 0,5 198 7,32 8,6 94 2 5,1 48 3,8 12 3,2 200 <5 <5 2 2 120 Ruotsin rannalla ruskehtavaa vaahtoa
?f'l_‘;;’g)'onlo"' Kaunisjokis. 28.7.2022 2 15 0,5 15 722 9,4 93 3,4 11 100 3,8 16 43 290 <5 <5 18 12 290 kova tuuli vaikeutti nakésyvyyden arviointia
?f'l_‘;;’g)'onlo"' Kaunisjokis. 11.8.2022 2 15 0,5 16 731 9,3 94 1,6 8,5 69 3,4 11 2,5 210 <5 14 4 2 270
?f'r‘;;’g)"’”'o"' Kaunisjokis. 22.8.2022 2 15 0,5 159 7,30 8,9 ) 2.2 20 62 3,5 11 31 210 <5 <5 10 10 99
?f'l_‘;;’g)'onlo"' Kaunisjokis. 8.9.2022 2 15 0,5 82 7,40 11 91 42 8,8 100 5,8 11 47 220 <5 <5 3 <2 120
?f'r‘;;’g)"’”'o"' Kaunisjokis. 1.11.2022 2 15 05 0 734 13 89 0,92 63 43 34 7.8 170 joki osin jaassa
keskiarvo 714 10,34 87,83 3,05 9,27 71 3,71 24,64 307 24083 25 3,78 7,67 3,89 130
12;”1'8”“’"' Kukkola 20.6.2022 0,6 0,5 0,2 147 7,13 10 99 1,4 5,7 42 2,8 11 2,2 180 6,1 <5 5 <2 170
12;”1'8”“’"' Kukkola 27.6.2022 07 0,7 0,3 195 7,06 9,2 100 1,4 5.4 43 3,2 10 <2 180 <5 <5 0 2 650
12;”1'8”1‘"" Kukkola 18.7.2022 0,4 0,4 05 19 746 8,6 93 1,3 38 28 45 8,2 <2 160 <5 <5 2 6 310
12;”1'8”“’"' Kukkola 15.8.2022 0,6 0,6 0,2 17 725 9,5 98 13 6,7 52 3,7 11 <2 190 <5 <5 6 2 1300

keskiarvo 7,23 9,33 97,5 1,35 54 41,25 3,55 10,05 13 1775 3,4 2,5 3,25 2,75 607,5




Liite 5

< eurofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, alueellisen tarkkailun tulokset v. 2022
Environment Testing

Kok. Nako- N.otto- Lampo- Happi, Happi, . Sahkon- NO2+ . . Koliformiset
SYVYYS  SYVyys  SYVyys tilg IiueEEut kyllZZte Sameus CODMn Vari johtavuus Kok.P PO4-P Kok.N NH4-N NO3-N E. coli Enterokokit bakteerit
Havaintopaikka p Kommentit
m “C mg O2/| % FTU mg/l mg Pt/l mS/m ua/l ug/l ua/l ug/l ua/l MPN/100 mI  pmy/100ml  MPN/100 ml

Muonionjoki

Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 31.3.2022 6,9 4 1 0,4 7,1 12 83 0,71 2,2 20 51 4,1 160

Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 26.7.2022 4 2 1 14 7,09 9,2 89 0,77 6,6 43 2,7 7,3 2 200 6,8 <5 3 2 140

Muonionjoki Karesuv. T2 (TM1) 16.8.2022 3 1,5 0,5 13,8 7,33 10 97 0,71 4,3 6 3,1 4,2 <2 140 <5 <5 1 <2 8 aaltoileva vedenpinta vaikeutti
keskiarvo 7,17 10,4 89,67 0,73 4,37 23 3,63 4,33 15 166,67 4,65 2,5 2 2 74

Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.) 31.3.2022 1,2 1,2 0,5 0 7,12 12 82 0,74 2,1 21 53 4,5 170

Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.) 26.7.2022 1,5 1,5 0,5 14,3 7,13 9,6 94 0,86 6,9 45 2,7 6,7 2,3 200 <5 <5 1 40 220

Muonionjoki Karesuv. T3 (TM, Kares.ap.) 16.8.2022 0,6 0,6 0,2 14,5 7,4 10 100 0,84 4,3 29 3,1 4,8 <2 140 <5 <5 0 2 5
keskiarvo 7,22 10,53 92 0,81 4,43 31,67 3,7 5,33 1,65 170 2,5 2,5 1 21 1125

Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 28.3.2022 0,9 0,9 0,2 0 6,95 10 71 1,3 35 34 51 7.3 260

Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 7.7.2022 1 1 0,2 18,1 7,49 8,7 92 1 4,8 36 2,9 9,4 <2 210 <5 <5 4 4 440

Muonionjoki Pahtonen 30 (TM3) 24.8.2022 0,9 0,9 0,2 14 7,16 9,4 91 14 9,6 68 2,8 11 2,4 250 6,1 <5 19 16 210
keskiarvo 7,20 9,37 84,67 1,23 5,97 46 3,6 9,23 1,7 240 4,3 2,5 11,5 10 325

Muonionjoki M71 (TM5) 28.3.2022 2,1 1,5 1 0,4 7,08 11 74 12 2,6 27 55 8,6 180

Muonionjoki M71 (TM5) 28.7.2022 0,5 0,5 0,2 14,4 7,14 9,5 93 2,2 10 78 35 14 3,1 280 <5 <5 58 40 690

Muonionjoki M71 (TM5) 11.8.2022 0,6 0,6 0,2 15,4 7,36 9,5 95 1,8 8,6 60 4 13 2,4 220 <5 <5 17 4 330
keskiarvo 7,19 10 87,33 1,73 7,07 55 4,33 11,87 2,75 226,67 2,5 2,5 37,5 20,5 510

Tornionjoki

Tornionjoki P5 (TM9) 28.3.2022 1,2 1,2 0,5 0,1 7,07 12 81 15 3,2 35 55 7,6 200

Tornionjoki P5 (TM9) 13.7.2022 0,8 0,8 0,2 19,8 7,32 8,9 97 14 4,3 34 3,8 9,9 2,9 160 <5 <5 3 6 110

Tornionjoki P5 (TM9) 11.8.2022 1,3 1,3 0,5 15,3 7,32 9,2 92 53 9,1 73 4,4 13 3 250 <5 7,1 3 0 330
keskiarvo 7,24 10,03 90 2,73 53, 47,33 4,57 10,17 1,95 203,33 2,5 4,8 3] 3 220

Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 29.3.2022 15 0,7 0,8 0,1 6,78 10 71 14 12 88 2,9 18 370

Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 13.7.2022 0,5 0,5 0,2 21 7,15 9,1 100 18 5,2 41 3,7 13 4,5 200 <5 <5 8 4 240

Tornionjoki Aavasaksa 23 (TM10) 16.8.2022 0,6 0,6 0,2 16,8 7,07 10 100 1,7 7,7 57 4,1 16 3,2 280 5,5 <5 21 <2 150
keskiarvo 7,00 9,7 90,33 1,63 8,3 62 3,57 15,67 3,85 283,33 4 2,5 14,5 3,25 195

Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 29.3.2022 2,2 0,5 1 0,1 6,79 11 74 1,6 11 84 35 15 360

Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 13.7.2022 0,4 0,4 0,2 22,3 7,14 8,5 98 31 7,5 70 3,6 29 13 280 <5 <5 4 14 490

Tornionjoki Armassaar 16 (TM11) 16.8.2022 0,5 0,5 0,2 18,8 7,04 10 110 2,9 8,4 82 4,2 36 18 340 <5 <5 1 2 330
keskiarvo 6,99 9,83 94 2,53 8,97 78,67 3,77 26,67 15,5 326,67 2,5 2,5 2,5 8 410

Tornionjoki Karunkijarvi (TM12) 29.3.2022 1,2 0,5 0,6 0,1 6,95 9,8 67 2,4 53 52 5,8 14 320

Tornionjoki Karunkijarvi (TM12) 13.7.2022 0,5 0,5 0,2 22 7,3 9,1 100 17 4,1 33 4 9,5 <2 170 <5 <5 5 72 870

Tornionjoki Karunkijérvi (TM12) 16.8.2022 0,6 0,6 0,2 19,5 7,36 11 120 2,3 6,9 55 4,6 14 3,1 220 <5 <5 7 <2 730
keskiarvo 7,20 10 95,67 2,13 5,43 46,67 4,8 12,5 2,05 236,67 2,5 2,5 6 72 800

Sivujoet

Jerisjoki 1 (Jel) 28.3.2022 0,5 0,5 0,2 0 7,05 11 75 1,3 53 34 39 10 330 nayte sulasta kohdasta

Jerisjoki 1 (Jel) 7.7.2022 0,6 0,6 0,2 18,3 7,68 8,3 88 1 6,5 40 3,2 12 <2 260 <5 <5 2 <2 250

Jerisjoki 1 (Jel) 24.8.2022 0,8 0,8 0,2 14,7 7,13 9 89 0,82 9 56 3 11 3,5 260 <5 <5 1 <2 100

keskiarvo 7,29 9,43 84 1,04 6,93 43,33 3,37 11 2,25 283,33 2,5 2,5 2 1 175




Ympéristohallinnon seuranta 2022, virtavedet Liite 6.1

NO2+ Arseeni,
Kok ) ,N" 6-  Lampo ) Alkalini-  Happi, Hmfn copMn variluku KMo goiens Kioridi ! ulfaatti, ~ Sahkon- Klorofylli-  Kok.P, Kok.P, s. P?4 P, & V‘V N, Nw N, o3 N, Allrmfum‘ suodatet Arseeni Elohopea l\a(!njmm Kalium Kalsium V[om\ Kupari,  Kupari, ‘Vol)(lm‘ Vo})(lm Lyijy, Magne- Ner e W Nikkeli, N‘f keli, Rauta, . Uraani vanadini " - org. Epéaorg. mllmrm- et o ol Suolistoperaiset
syvyys sywys il pH teetti liukoinen kyll.aste aine, s. suodatettu  johtavuus ston ston ston ston ston stol ston suodatettu  ston  suodatettu  ston ston um suodatettu  ston hajotus ston dioksidi  kok.hiili kok.hiili bakteerit enterokokit
m 5 mmol/l___ma/l___kyll% __ma/l__ma/lPt__mall FNU___ mall mall mS/m uall Lall pall Lall / Lall pall Lall Lall ma/l mall Lall Lal yall yall Lall yall mall uall mall Lal/l uall / / / yall La/l mall mall mall kpl/100m|__ kpl/100m| __ kpl/100m!

JERISIOKI 1
28.3.2022
(blank) 05 05
02 0 7.05 11 75 53 3 13 39 10 330
7.7.2022
(blank) 06 06
02 183 7.68 83 88 65 40 1 32 12 1 260 2 2 250 2 1
KONKAMAENO PATTIKA 1
31.3.2022

. 0 7 0315 1 77 17 9 1 072 43 45 1 160 2 7 230
24.5.2022
05 a1 683 0142 11 84 86 50 05 098 23 11 1 240 2 2 460
16.8.2022
05 133 741 0214 10 97 39 20 05 058 33 54 1 120 2 2 180
10.10.2022

. 08 718 0215 1 77 32 20 05 0,66 33 41 1 100 7 2 190
MUONIONJOKI PALOJ 14110
31.3.2022

. 0 716 045 13 87 29 22 7 12 1 42 6.1 58 37 26 1 220 9 94 17 1 6.8 19 52 22 650 15 34 6.1
24,5.2022
02 66 677 0102 11 % 12 70 2 25 02 068 17 20 6.7 45 1 330 2 2 88 042 17 055 40 085 1400 5.1 79 08
16.8.2022
02 16 73 0211 96 97 62 39 3 02 19 3 9.1 a2 1 1 190 2 2 2 036 32 092 11 12 580 5 51 24
10.10.2022

. 08 708 0186 12 84 6.4 a5 05 13 06 17 238 65 15 1 1 150 6 2 a1 0.47 29 086 71 12 490 74 53 21
NAAMIJOKI 200
2.3.2022

. 0 7.04 0407 12 84 76 52 5 12 72 31 19 370 8 110 2000
1052022
02 1 637 0103 11 77 21 140 12 a7 25 42 13 520 2 2 2400
1182022
02 141 7 0244 84 82 2 180 14 46 a4 3% 82 610 2 10 1900
11.10.2022

. a2 71 0275 12 92 16 110 ) 46 5 24 1 410 2 28 1700
NIESAJOKI 4
30.5.2022
(blank) 08 08
02 79 699 97 82 13 93 2 86 21 610 02 81 16 0,66 18 662
TORNIONJ KUKKOLA 14310
24.1.2022
03 0 683 0277 12 85 53 35 5 12 1 36 a7 86 6 44 28 240 20 75 38 006 00009 0,002 072 48 024 051 005 0037 14 15 19 027 690 005 31 01 022 11 4 4
1.3.2022
03 01 7.04 029 12 86 5.1 38 05 14 1 38 49 9 6.1 46 35 260 17 92 36 006 00008 0,002 08 54 022 026 004 0032 15 15 21 021 1100 005 08 0094 021 11 a7 41
35.2022
02 01 733 0203 13 89 13 87 6 34 11 3 37 20 98 68 39 410 9 68 110 093 38 12 a7 16 1600 79 11 28
1052022
02 02 671 0164 13 89 14 % 12 74 08 19 33 30 1 89 31 390 2 25 160 016 00024 0,007 072 32 051 076 034 015 1 51 12 059 2000 005 24 0.16 071 69 29 2
16.5.2022

. 48 669 0139 12 93 17 % 58 18 07 17 24 120 13 58 33 730 2 6 660 071 28 1 310 1 5900 63 11 18
235.2022
02 76 704 0138 11 %2 12 75 9 a4 06 14 24 23 7.7 56 1 330 2 2 120 009 00024 0004 059 25 032 053 017 0081 078 35 1 039 1400 005 8 013 048 6 8.1 18
30.5.2022
02 105 6.79 012 11 % 11 65 9 45 02 12 2 28 76 89 1 330 2 6 130 007 00021 0,006 047 22 034 059 022 0092 064 46 089 042 1000 005 24 014 053 49 76 11
6.6.2022

. 128 686 0125 10 94 85 54 5 2 05 13 21 15 72 33 1 250 2 o7 008 00021 0004 05 24 032 06 014 0064 065 2 095 041 680 005 32 012 041 42 57 14
13.6.2022
02 158 696 0151 9.1 %2 79 54 2 14 07 18 25 16 78 31 22 260 7 2 70 0,08 0,002 0,005 057 28 028 0,59 015 0059 075 29 1 0,44 680 0,05 27 0,13 034 44 61 06
20.6.2022
(blank) 06 05
02 147 713 10 99 57 a2 14 28 1 22 180 6 2 170 5 1
27.6.2022
(blank) 07 07
03 195 7,06 9.2 100 54 a3 14 32 10 1 180 2 2 650 0 2
11.7.2022
02 19 729 0223 89 % 37 24 25 15 07 3 37 85 15 1 1 150 2 7 29 041 0,009 043 a1 0,82 1 051 0,19 1 20 1.2 12 520 0,05 37 0,065 14 35 33 27
18.7.2022
(blank) 05 04
05 19 7,46 86 93 38 28 13 45 82 1 160 2 2 310 2 6
1.8.2022
03 171 724 0209 96 % 75 46 3 16 06 25 a2 11 45 230 2 2 59 007 00009 0002 036 4 13 071 01 0,051 1 18 12 39 590 0,05 14 011 023 4,9 59 25
5.9.2022
02 109 734 0228 11 % 76 a8 5 21 08 26 4 94 38 22 1 210 2 2 35 008 00009 0002 052 4 023 043 0,06 0,04 11 15 14 0,28 740 0,05 08 0,12 025 53 58 28
4.10.2022
03 69 72 0,223 1 % 65 40 2 16 08 27 35 84 15 26 1 190 10 5 35 005 00009 0002 057 37 022 034 005 0043 1 11 13 025 550 0,05 37 01 023 64 48 23
16.11.2022

. 01 72 023 13 89 4 53 2 19 12 34 4 9.2 52 41 25 250 8 38 70 0,08 0,002 059 38 031 0,57 008 0054 11 13 16 034 740 0,05 79 0,12 03 93 63 28
TORNIONJOKI PELLO 14100
20.1.2022
10 0 69 0,306 13 87 36 2 3 12 09 41 5 6 48 29 24 180 20 66 27 0,03 0,002 0,69 5 022 033 003 0019 14 67 18 0,22 330 510 0,05 33 0,13 0,19 1 29 45
28.3.2022
10 03 717 0362 12 83 3 22 13 13 09 a2 54 65 39 43 33 190 7 100 31 0,04 0,002 075 59 0,2 021 002 0015 16 46 2 016 410 640 0,05 05 0,13 018 12 26 4,9
18.5.2022
05 25 666 0129 12 8 15 %2 12 84 06 13 22 24 1 51 3 350 2 2 81 0,08 0,006 058 22 038 0,63 027 0098 073 27 0,98 0,39 910 1500 005 2 021 063 59 96 19
7.6.2022

. 121 683 0118 10 93 85 52 6 2 06 14 21 16 55 32 1 240 2 2 83 0,06 0,003 043 22 028 15 012 0054 06 19 09 0,37 530 0,05 38 0,14 036 4 54 14
13.7.2022
03 192 733 0233 9.1 %8 43 28 17 14 07 3 36 76 35 1 1 160 2 2 9% 0,05 0,002 045 43 043 041 0,06 0,02 0,96 17 13 047 490 0,05 24 0,12 021 41 39 27
1182022
05 152 7,26 023 91 % 1 7 8 59 07 26 36 13 62 23 1 270 2 6 62 0,08 0,002 038 43 034 0,59 01 0,047 12 18 14 035 510 820 0,05 29 0,19 036 59 74 27
22.9.2022

. 68 718 0206 11 % 9.1 56 3 26 09 24 33 12 31 33 1 250 6 2 54 0,06 0,002 059 34 029 0,48 01 0042 098 14 13 03 690 0,05 68 0,14 028 67 67 28
11.10.2022

. a4 729 0206 12 93 77 50 4 14 09 27 34 83 35 31 1 190 2 2 4 0,05 0,002 052 34 03 026 0,06 0,03 092 99 13 025 650 0,05 a1 015 025 76 55 25
7.11.2022
05 02 0228 12 83 94 59 4 21 09 3 39 12 58 43 21 270 6 29 74 0,07 0,002 052 3,9 033 04 01 0,044 11 23 15 029 850 0,05 54 027 033 95 72 27

s. = suodatus polykarb. 0.4 um
ston = suodattamaton



Ympéristohallinnon seuranta 2022, jarvet Liite 6.2

e NO2+
Sulfaatti, Sahkén- Klorofylli- Kok.P, POA4-P, PO4-P,s. Kok.N,  NH4-N, NO3-N, Alumiini, el (el Magne- Mangaani  Natrium Rauta, Pii- Org.
suodatettu johtavuus ] ston ston ston ston ) ston sium hajotus  dioksidi kok.hiili

°C mmol/l mg/l kyll.% mg/l mg/l Pt mg/l FNU mg/l mg/l mS/m g/l ug/l ug/l ug/l g/l g/l g/l g/l mg/l mg/l mg/l g/l mg/l g/l mg/l mg/l

Kok. Nékoé-  Lampo- Alkalini-  Happi, Hapen

S Klorid:
Syvyys  Syvyys tila teetti  liukoinen kyll.aste ameus oridt

CODMn  Vaériluku

Kiintoain
e

KILPISJARVI 157

30.3.2022

(blank) 56 10

1,0 04 7.2 0,187 13 87 18 9 0,25 3,2 15 1 120 13 38 5
5,0 16 11 81

10,0 18 12 87

15,0 19 11 82

20,0 2,1 11 81

25,0 21 7,14 0,166 11 80 0,9 6 0,21 1,2 22 29 15 1 110 7 39 10 0,44 34 0,55 05 11 5 1,6 24
30,0 23 11 82

40,0 28 10 75

55,0 18 717 0,163 9,1 65 1,2 5 0,78 2,9 54 1 120 9 34 37
27.6.2022

(blank) 57 10

0,0-2,0 9 05

1,0 9 7,19 0,169 12 100 15 6 0,55 2,9 3.8 1 1 120 2 36 5
5,0 8 12 100

10,0 7 12 929

15,0 6 12 96

20,0 55 12 95

25,0 58 7,03 0,162 12 96 15 6 0,18 2,9 15 1 120 2 41 5
30,0 58 12 96

36,0 5 7,05 0,176 11 86 1,5 6 0,22 3 15 1 120 2 44 5
40,0 55 12 95

26.7.2022

(blank) 54 12

0,0-2,0 12,1 05

1,0 12,1 7,23 0,162 8,7 81 1,6 6 0,37 2,9 45 110 5 17 5
5,0 12 10 94

10,0 115 11 96

15,0 10 11 97

20,0 8,5 11 96

25,0 8 7,16 0,163 12 97 1,5 5 0,35 3 15 100 6 27 5
30,0 7 12 96

40,0 6,1 12 93

53,0 7.2 7,15 0,164 12 97 15 7 0,16 2,9 15 120 7 28 5
15.8.2022

(blank) 54 10

0,0-2,0 11,2 12

1,0 11,2 6,94 0,165 10 93 18 7 0,37 2,9 15 1 1 93 2 20 5
5,0 11,2 10 93

10,0 11,2 10 92

15,0 11,2 10 93

20,0 8,2 11 20

25,0 9,2 6,75 0,166 11 96 1,6 5 0.2 29 15 1 91 2 27 5
30,0 73 11 93

40,0 7,2 11 92

53,0 8,2 6,97 0,163 11 95 1,6 6 0,27 3 15 1 89 2 32 11
12.9.2022

(blank) 54,5 9

0,0-2,0 10 12

1,0 10,2 7,28 0,164 10 93 2,1 7 0,26 3,4 15 1 1 98 2 21 5
50 10,2 10 92

10,0 10,2 11 94

15,0 10 10 91

20,0 10 10 91

25,0 88 71 0,168 11 92 1,6 7 0,24 1,1 21 34 15 1 87 7 32 14 0,42 32 0,52 05 11 5 1,7 15
30,0 8 11 93

40,0 73 11 90

53,5 8,2 7,04 0,164 11 20 1,6 6 0,66 3,2 15 1 91 6 31 22
MIEKOJARVI 149

15.3.2022

(blank) 19 1,2

1,0 0,2 6,9 0,137 12 81 15 89 0,49 2,8 15 52 370 26 36 750
5,0 1,7 11 81

10,0 2,9 6,76 0,126 9,4 70 12 73 0,35 0,8 16 2,6 16 6,8 380 7 61 88 0,39 2,5 0,84 16 15 770 6,6 11
15,0 3,2 58 43

18,0 38 6,99 0,261 34 26 13 93 2,9 4,1 34 20 530 160 65 2100
21.6.2022

(blank) 20 14

0,0-2,0 14,2 4,4

1,0 14,2 6,99 0,14 9,2 20 11 71 33 0,98 2,5 19 3,2 2,9 320 10 11 810
50 14,2 9 88

10,0 13,6 6,95 0,141 9,5 91 12 71 0,84 2,5 19 75 360 14 12 840
15,0 13,5 8,7 83

19,0 135 6,9 0,14 91 87 12 72 0,93 2,5 19 6,2 320 14 13 970
22.7.2022

(blank) 20 1

0,0-2,0 20,2 8

1,0 20 7,13 0,148 8,8 97 11 65 4 0,82 33 15 2,7 2,2 320 2 11 750
5,0 20 8,7 96

10,0 16,1 6,62 0,151 6,8 69 11 72 1 3,4 17 6,4 310 10 48 1100
15,0 13,6 6,4 61

19,0 12,8 6,51 0,152 6,2 58 11 86 2,2 35 30 18 390 40 91 1800
16.8.2022

(blank) 20 1,7

0,0-2,0 17,3 11

1,0 17,2 717 0,151 9 93 10 63 2 15 2,7 17 3.8 33 290 2 2 880
5,0 17 9,2 95

10,0 17 7,07 0,156 8,6 89 10 61 12 2,7 16 3,6 270 2 2 890
15,0 16,6 8,2 84

19,0 12,6 6,5 0,165 2,6 24 12 84 4,1 3 48 28 460 2 96 2800
22.9.2022

(blank) 21 2,2

0,0-2,0 10,5 9,8

1,0 10,5 7.2 0,157 9,9 89 9.8 58 2 13 2,7 15 32 2 310 2 2 890
5,0 10,5 98 88

10,0 10,5 7,14 0,155 9,5 85 9.8 59 12 0,7 16 2,7 14 3,1 310 2 2 53 0,45 25 08 26 1,4 860 5 78
15,0 10,5 10 920

20,0 10,5 7,13 0,153 9.7 87 9.9 58 13 2,7 15 35 290 7 2 1100

s. = suodatus polykarb. 0,4 um
ston = suodattamaton



Prov

Provinformation

Utltande/Beddmning

Provtagningsuppgifter

Ankomstuppgifter

Resultat

22063052-001

Liite 7

22051557-001

Status Rapporterad Rapporterad
Rapportdatum 2022-07-27 2022-06-13
ap: Kommun DA 207791 DA 207791 DA 207791 Hap: Kommun DA 207791
Provpunkt (rad 1) Haparanda Haparanda
Provpunkt (rad 2) To35 To3s
Provpunkt (rad 3) B + M B+M
Provets mérkning
Provyp Recipientvatten Recipientvatten
Kommentar
Kemisk
Mikrobiologisk
Provtagningsdag 2022-07-12 2022-05-19
Provtagare Pia Waara P.W.
Ankomstdag 2022-07-13 2022-05-20
Laboratorium SGS Umea - 1000 SGS Umea - 1000
°C 22 16 14 8

Temperatur vid ankomst
Ankomsttidpunkt

Laboratorieaktivitet startad

Provtagningsdatum
Temperatur vid provtagning
Provtagningsplats
Provtagare
Ovriga uppgifter
Proviakta (Kund = 0, SGS = 1)
Bottendjup
Lufttemperatur
Férans bredd
Vattenféring
Vattenhastighet
Metaller
Aluminium, Al
Arsenik, As
Bly, Pb
Kadmium, Cd
Koppar, Cu
Kvicksilver, Hg
Kvicksilver, Hg
Zink, Zn

Kemisk syreforbrukning COD-Mn
Temperatur, pH-métning
pH

Konduktivitet 25°C
Alkalinitet, HCO3
Aciditet

NO3-N+NO2-N
Nitratkvéve, NO3-N
Nitritkvave, NO2-N
Totalt organiskt kol, TOC
Kvéve tot, N

Fosfor tot, P
Suspenderade amnen
Absorbans 420 nm, ofit

2022-07-13 15:10:00
2022-07-13 00:00:00

2022-07-12 00:00:00

°C 20,4
Pia Waara

1

m 05
°C 22
m 2000
Hgh 23
Hgh 0,062
Hgh 0032
Hgh <0,01
Hgh 05
g/l -
ng/ <
Hg/ 18
mg/l 36
°c 209
72

ms/m 35
mekv 023
mekv <0,010
mg/l <0,010
mg/l 0,009
mg/l <0,001
mg/l 32
mg/l 015
mg/l 0,011
mg/l <50
Abs/5 cm 0,095

2022-06-15 13:50:00
2022-06-15 00:00:00

2022-06-14 00:00:00
16

Pia Waara

05
17
2000

52
0,083
0,051
<0,01

0,53

<2
18

76
20,4

26
0,15
<0,010
<0,005
<0,005
<0,001
54

02
0,018
<50
0,166

2022-05-25 15:10:00
2022-05-25 00:00:00

2022-05-24 00:00:00
82

2022-05-20 12:00:00
2022-05-20 00:00:00

2022-05-19 00:00:00
37

120
01
0,12
<0,01
07

<2
24

20,5
6,7

23
0,12
<0,010
0,006
<0,005
0,002
89
027
0,039

0,322



Prov

Provinformation

22084901-001

Status Rapporterad
Rapportdatum 2022-10-29

Kundnummer Overtorne& Kommun OVERTORNEA 207796

Provpunkt (rad 1) Overtorne&
Provpunkt (rad 2) To 45
Provpunkt (rad 3) B

Provets markning

Utlatande/Bedémning

Provtagningsuppgifter

Provtyp Recipientvatten
Kommentar

Kemisk
Mikrobiologisk

Provtagningsdag 2022-10-17

Ankomstuppgifter

Resultat

Temperatur vid ankomst
Ankomsttidpunkt
Laboratorieaktivitet startad

Provtagningsdatum
Temperatur vid provtagning
Provtagningsplats
Provtagare

Ovriga uppgifter

Provfakta (Kund = 0, SGS = 1)
Bottendjup

Lufttemperatur

Férans bredd

Vattenféring
Vattenhastighet

Kemisk syreférbrukning COD-Mn
Temperatur, pH-métning
pH

Konduktivitet 25°C
Alkalinitet, HCO3
Aciditet

NO3-N+NO2-N
Nitratkvave, NO3-N
Nitritkvave, NO2-N
Totalt organiskt kol, TOC
Kvave tot, N

Fosfor tot, P
Suspenderade amnen
Absorbans 420 nm, ofilt

Provtagare J.V

Ankomstdag 2022-10-18
Laboratorium SGS Umea - 1000

°C 6
2022-10-18 20:20:00

2022-10-18 00:00:00

2022-10-17 11:55:00

°C 4
JVv

0

m 5
°C 2
m 200
mg/l 4
°C 19,8
7

ms/m 35
mekv/l 0,21
mekv/l <0,010
mg/l 0,018
mg/l 0,016
mg/l 0,002
mg/l 54
mg/l 0,23
mg/l 0,019
mg/l <5,0
Abs/5 cm 0,195

22074260-001

Rapporterad
2022-09-13

Overtorne& Kommun OVERTORNEA 207796
Overtorned

To 45

B

Recipientvatten

2022-09-05
Jv

2022-09-06
SGS Umed - 1000

12
2022-09-06 20:00:00
2022-09-06 00:00:00

2022-09-05 12:35:00

6,7
20,4
72

35
0,23
<0,010
<0,005
<0,005
0,001
58
0,25
0,013
<5,0
0,168

22054276-001

Rapporterad
2022-06-17

Overtorne& Kommun OVERTORNEA 207796
Overtorne&

To 45

B

Recipientvatten

2022-06-01
J. V.

2022-06-01
SGS Umed - 1000

6
2022-06-01 22:00:00
2022-06-02 00:00:00

2022-06-01 12:10:00

9,6
20,5
6,6

21
0,12
<0,010
<0,005
<0,005
0,002
71
0,25
0,025
<5,0
0,191

22039891-001

Rapporterad
2022-04-06

Overtorne& Kommun OVERTORNEA 207796
Overtorne&

To 45

B

Recipientvatten

2022-03-22

Magnus

2022-03-24
SGS Umea - 1000

9
2022-03-24 11:50:00
2022-03-24 00:00:00

2022-03-22 12:00:00
2

Magnus

6.4
223
6.8

5
0,32
<0,010
0,093
0,091
0,002
53
0,51
0,018
<5,0
0,179



Prov

Provinformation

Utlatande/Bedomning

Provtagningsuppgifter

Ankomstuppgifter

Resultat

Metaller

Status

Rapportdatum

Kundnummer
Provpunkt (rad 1)
Provpunkt (rad 2)
Provpunkt (rad 3)
Provets markning

Provtyp
Kommentar

Kemisk:
Mikrobiologisk

Provtagningsdag
Provtagare

Ankomstdag

Laboratorium

Temperatur vid ankomst °C
Ankomstiidpunkt

Laboratorieaktivitet startad

Provtagningsdatum
Temperatur vid provtagning
Provtagningsplats
Provtagare
Ovriga uppgifter
Proviakta (Kund = 0, SGS = 1)
Bottendjup m
Lufttemperatur
Férans bredd m

Vattenforing

Vattenhastighet

Klorid, CI
Sulfat, S04

mgl
mg/

Jam, Fe
Jarn, Fe, filt

mgl
mgl
Kalcium, Ca mg/l
Kalcium, Ca, filt mg/l
Kalium, K

Kalium, K, filt

mgl
mgl
Magnesium, Mg mg/
Magnesium, Mg, filt mg/
Mangan, Mn, filt mg/l
Mangan, Mn mg/l
Natrium, Na mg/l
Natrium, Na, filt mg/
Uran, U, filt pg/t
Kemisk syreforbrukning COD-Mn mg/l
Temperatur, pH-mtning °C
pH
Kondukivitet 25°C mS/m
Alkalinitet, HCO3 mekvi
Aciditet. mekvi
NO3-N+NO2-N mg/l
Nitratkvave, NO3-N mg/l
Nititkvave, NO2-N mg/l
Totalt organiskt kol, TOC mg/l
Lost organiskt kol, DOC mg/l
Kvave tot, N mg/l
Fosfor tot, P mg/l
Suspenderade amnen mg/l

Absorbans 420 nm, ofilt Abs/5 cm

22077056-001

Rapporterad
2022-09-28

Tekniska Verken i Kiruna AB KIRUNA 207793
Kiruna
Mu 70
B+ MO

Recipientvatten

2022-09-14

Cecilia

2022-09-15
SGS Ume - 1000

15
2022-09-15 21:40:00
2022-09-15 00:00:00

2022-09-14 10:30:00
7

Cecilia

Medel

<10
24

09
<0,020

12

0,055

32
216
72
33
0,24
<0,010
<0,005
<0,005
<0,001
3

28
0,19
0,007
<50
0,066

22063196-001

Rapporterad
2022-08-17

Tekniska Verken i Kiruna AB KIRUNA 207793
Kiruna
Mu 70
B+ MO

Recipientvatten

2022-07-13
M. L.

2022-07-13
SGS Ume - 1000

15
2022:07-13 21:40:00
2022-07-13 00:00:00

2022-07-13 09:40:00

045
0,69
<0,020
09
0,051

3
213
72

28
019
<0,010
<0,010
0,01
<0,001
25

23
013
0,006
<50
0,087

22057524-001

Rapporterad
2022-07-04

Tekniska Verken i Kiruna AB KIRUNA 207793
Kiruna
Mu 70
B+ MO

Recipientvatten

2022:06-15

Cecilia

2022-06-15
SGS Umea - 1000

8
2022:06-15 21:50:00
2022-06-15 00:00:00

2022-06-15 09:45:00
10

Cecilia

<10
18

<0,050

048
<0,020
077
0,068

38
211

7

2

012
<0,010
<0,005
<0,005
0,001
31

29
018
0,011
<50
0,08

22048406001

Rapporterad
2022-06-13

Tekniska Verken i Kiruna AB KIRUNA 207793
Kiruna
Mu 70
B+ MO

Recipientvatten

2022:05-09

Cecilia

2022-05-09
SGS Umea - 1000

5
2022-05-09 21:30:00
2022-05-09 00:00:00

2022-05-09 00:00:00
0

Cecilia

<10
31

14
<0,020
16
0,062

34
20,6
72

48
033
<0,010
0,01
0,009
<0,001
29

28
013
0,008
<50
0,088

22038308-001

Rapporterad
2022-03-30

Tekniska Verken i Kiruna AB KIRUNA 207793
Kiruna
Mu 70
B+ MO

Recipientvatten

2022-03-16

Cecilia

2022-03-16
SGS Umea - 1000

6
2022-03-16 21:30:00
2022-03-16 00:00:00

2022-03-16 10:10:00
0

Cecilia

<10
34

15
<0,020
18
0,045

18
212
69

5

038
<0,010
0,08
0,079
<0,001
17

17
0.16
0,005
11
0,06
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eurofins Mustimaan jateaseman vesistotarkkailutulokset 2022

Environment Testing

N.otto-  Lampo- Happi, Happi, B AR Séhkon- Lampokestoiset
Havaintopaikka Pvm Haju  syvyys tila pH liuennut  kyll.aste SEES . Eebliln VL e johtavuus gl KokN | oliformiset bakteerit
m RC mg 02/ % FTU mg/l mg Pt/| mg/l mS/m ug/l g/l cfu/100 ml
Sorvanoja P2 10.5.2022 Hajuton 0,2 2,2 5,92 10 73 2,2 22 170 1,4 2,3 24 430 <2
Sorvanoja P2 22.9.2022 Hajuton 0,1 6,6 6,29 9,1 74 4,6 31 250 2,6 34 42 640 8
Sorvanoja P5 10.5.2022 Hajuton 0,2 2,1 5,92 8,1 59 2,4 19 150 0,99 2,1 22 360 <2

Sorvanoja PS5 22.9.2022 Haijuton 0,1 73 5,98 6,6 55 52 30 240 2,4 3.1 49 690 22




o . Liite 9.1
o~
~Eeu rofins Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Kilpisjarven jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2022

Environment Testing
Happi NO2+
vaintopaikka ot kul CODMn  Vari KokN  NHAN (o " E.coli  Enterokokit
ma 021 ma/l__ma Ptl uall uall ua/l___MPN/L00 ml_MPN/100 ml__pmv/100m

Kilpisiari JVP1 pinta 2742022 66 6.6 1 7.25 14 12 5 <0.15 35 <3 130

Kilpisiari JVPL valiswws ~ 27.4.2022 3 7.24 13 15 <5 <015 32 <3 120

Kilipisiérvi JVP1 pohia-1m  27.4.2022 55 72 12 097 <5 <015 31 <3 230

Kilpisiari JVP1 pinta 2672022 65 65 1 21 725 99 92 14 7 025 29 <3 2 110 17 14 < 59 16 <
Kilpisiari JVPL valiswws ~ 26.7.2022 35 12.1 73 10 94 15 7 019 3 <3 <20 120 20 17

Kilipisiérvi JVP1 pohia-1m  26.7.2022 55 12 7.28 99 92 14 8 022 29 44 <20 97 71 16

Kilpisiari JVP1 pinta 1292022 7 7 1 10 7.22 10 92 14 7 032 34 <3 < 88 68 33 11 650 100 22
Kilpisiari JVPL valiswws ~ 12.9.2022 4 10 7.23 10 91 14 7 034 34 31 <2 9% 14 6

Kilipisiérvi JVP1 pohia-1m  12.9.2022 6 10 727 10 91 15 6 025 34 <3 < % 15 24

Kilpisiani JVP2 pinta 2742022 16 95 1 06 7.26 13 %3 1 6 <0.15 36 <3 150

Kilpisiani JVP2 valism  27.4.2022 5 18 7.24 12 85 16 5 02 31 <3 140

Kilpisiari JVP2 vali 10m  27.4.2022 10 24 7.17 12 85 16 <5 <015 29 <3 110

Kilpisiarvi JVP2 nohia-1m  27.4.2022 15 24 721 2 85 1 5 <0.15 34 <3 370

Kilpisiarvi JVP2 pinta 2672022 145 10 1 21 722 10 94 14 7 02 29 <3 <20 9% 62 17 < 4 1 <
Kilpisiari JVP2 valism  26.7.2022 5 21 712 10 94 15 7 025 29 <3 <20 100 59 15

Kilpisiarvi JVP2 vali 10m  26.7.2022 10 12 721 10 94 15 6 021 29 <3 <20 9% 5 15

Kilpisiarvi JVP2 nohia-1m  26.7.2022 135 95 7.05 1 9% 14 7 029 29 <3 22 100 72 20

Kilpisiarvi JVP2 pinta 1292022 14 8 1 02 721 10 %0 14 7 029 34 <3 < 89 <5 82 11 9% 9 2
Kilpisiari JVP2 vali 10m  12.9.2022 5 02 721 10 %3 15 7 055 34 <3 < 85 <5 31

Kilpisiari JVP2 valism  12.9.2022 10 02 726 10 91 14 6 026 33 <3 < 87 55 33

Kilpisiarvi JVP2 nohia -1m__12.9.2022 13 102 727 10 92 15 7 042 33 <3 < 9% 53 62
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[REVETMIGIENED

Hanhioja 1
Hanhioja 1

Hanhioja 2
Hanhioja 2

Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Jeriksen jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2022

Environment Testing

Kok. Nako-

Pvm SYVyys  syvyys

23.3.2022 0,25 0,25
12.7.2022 0,3 0,3

23.3.2022 0,13 0,13
12.7.2022 0,15 0,15

N.otto-
Syvyys
m
0,1
0,1

0,05
0,05

Lampo-
tila

°C

Happi,
liuennut

mg O2/1
8,8

6,6
54

Happi,
kyll.aste

%
84

45
53

CODMn

mg/l
73
9,1

75
8,7

Vari

mgq Pt/l

Sahkon-
Sameus johtavuu
s
FTU mS/m

55
2,2 4,7
51 57
2,7 4.4

Kok.P

ug/l
7,9
9,3

10
9,4

Kok.N
ug/l
180

160
180

Liite 9.2

Kommentit




_:.‘.- eurofins Tornion-Muonionjoen vhteistarkkailu, Yllaksen jvp:n ja Rautuvaaran rikastamon vaikutustarkkailun tulokset v. 2022 Liite 9.3

Environment Testing

1 p ~ Arseeni Kalsium Koboltti Kupari  Nikkeli Rauta
Kok. Néko-  N.otto-  Lampo- Happi,  Happi, Séhkon- NO2+ Koliformiset i i
EvEheEE - svys  syvyye  Syvyye mg oH “uesﬁu‘ kyllgzte CODMn  vari  Sameus 1V KokP  POAP  KokN  NHaN ol SOISTRE E.coli  Enterokokit (As), (a), (o), (cu, () (Fe), RO
liukoine liukoine liukoine liukoine liukoine liukoine

m °C ma 02/| ma/l ma Pt/| FTU mS/m va/l va/l va/l va/l va/l MPN/100 ml MPN/100 m|_pmv/100m| ua/l ua/l
Niesaioki N10 30.5.2022 1 1 0.2 8 7.07 9.9 84 11 87 21 17 23 1100 0.26 14 37 13 34 815
Niesaioki N10 27.7.2022 1 1 0.2 155 7.09 8.1 81 15 110 3.7 16 31 6 560 21 150 1100 160 140 0.44 13000 0.68 1.2 22 650
Niesaioki N10 22.8.2022 0.9 0.7 0.2 145 7 79 v 20 150 6.3 15 38 8 570 <5 9.4 770 370 170 0.64 13000 0.8 11 22 790
Niesaioki N10 3.10.2022 0.8 0.6 0.2 5 7.47 10 78 6.1 58 45 17 17 220 0.45 15000 0.49 0.46 15 310
Niesaioki N5 30.5.2022 0.6 0.6 0.2 7.9 6.84 8.9 75 13 92 15 9.1 20 660 0.19 8.2 1.2 11 1.9 628
Niesaioki N5 27.7.2022 0.4 0.4 0.2 14.6 6.86 7.7 75 14 110 4.4 65 28 5 480 <5 92 980 160 >200 0.21 9600 0.31 0.79 14 490
Niesaioki N5 22.8.2022 0.5 0.5 0.2 137 6.95 74 71 16 120 7.2 11 38 79 540 <5 11 610 240 >200 0.81 9900 0.23 0.75 14 550
Niesaioki N5 3.10.2022 0.4 0.4 0.2 4.7 7.48 10 78 52 42 24 9.6 11 160 0.16 8700 0.17 0.28 0.69 180
Niesaioki 4 30.5.2022 0.8 0.8 0.2 79 6.99 9.7 82 13 93 2 8.6 21 610 0.2 8.1 0.66 16 18 662
Niesaioki 4 28.7.2022 0.8 0.8 0.2 134 7.05 8.9 85 17 120 28 10 21 45 460 <5 57 820 44 100 0.24 9300 0.22 11 16 580
Niesaioki 4 22.8.2022 0.7 0.7 0.2 139 7.21 8.4 81 14 100 9.9 13 47 11 610 <5 13 490 200 >200 0.15 12000 0.2 0.96 12 530

Niesaioki 4 10.202 0.5 0.5 0.2 4.7 7.55 11 85 53 44 2 10 11 170 0.13 9700 0.13 0.39 0.64 250




Sar rofin Liite 9.4
s+ €uro S Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Sieppijarven jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2022

Environment Testing

Kok. NEUGH N.otto-  Lampo- Happi, Happi, - Séhkon- NO2+ Koliformiset A q

Havaintopaikka PVm  syvyys  syvyys  Syvyys tila livennut kyllaste COPMN VA Sameus oLouus iElel? POEP Deldl BRSN ey bakteerit = el FEeterd:

m m m °C mg O2/I ma/l mg Pt/l FTU mS/m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l MPN/100 mI  MPN/100 ml  pmy/100ml|
Sieppijarvi luusua Sj3  12.4.2022 0,8 0,6 0,2 0,1 6,97 9,4 64 9,4 100 59 79 20 350
Sieppijarvi luusua Sj3  28.7.2022 0,25 0,25 0,1 16,6 7,21 8,5 87 12 120 2,4 5 25 8 360 <5 <5 920 2 2
Sieppijarvi luusua Sj3  22.8.2022 0,3 0,3 0,1 17,3 6,85 75 78 16 130 3,4 4,9 27 7,2 450 11 8,8 130 1 4
Naamijoki 302 12.4.2022 0,5 0,4 0,2 0,1 6,93 11 78 12 110 12 7,7 49 470
Naamijoki 302 28.7.2022 0,7 0,7 0,2 16,3 7,31 9 92 13 120 2,6 5 26 9,6 370 13 <5 610 3 8
Naamijoki 302 22.8.2022 0,8 0,8 0,2 16,8 7,11 7,8 81 17 140 4,3 4,9 36 15 480 21 20 390 190 24
Naamijoki P6 12.4.2022 1 0,6 0,2 0 6,99 12 80 11 110 21 7,7 49 440
Naamijoki P6 28.7.2022 1,1 1 0,2 15,9 7,31 8,9 90 15 140 4 5 24 10 360 <5 <5 770 66 48

Naamijoki P6 22.8.2022 12 0,8 0,5 15,9 6,87 8,2 83 19 170 6,9 4,8 38 17 500 <5 21 410 210 90
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Environment Testing

Tornion-Muonionjoen yhteistarkkailu, Kourilehdon jvp:n vaikutustarkkailun tulokset v. 2022

Kok. Néako- N.otto- Lampo- Happi, Happi, - Sahkdn- NO2+ Koliformiset . .
Havaintopaikka Pvm SYVYYS  SYVYYS  SYWYYS tila liuennut  kyll.aste Gelein Vel SEIHEYS johtavuus Kok ReHP Kokl NO3-N bakteerit Seell Enarelerd
m °C e mg/l mg Pt/| FTU uag/l ug/l uag/l uag/l MPN/100 mI  MPN/100 ml  pmy/100ml
Liakanj.Kouril.vk.yp 29.3.2022 1,8 0,8 1 0,3 7,31 11 79 7,6 81 4,5 11 33 560
Liakanj.Kouril.vk.yp 19.7.2022 0,5 0,5 0,2 18,8 7,35 9,1 97 3,5 31 1,4 4,8 11 2,2 180 <5 <5 >2420 24 90
Liakanj.Kouril.vk.ap 29.3.2022 1 0,8 0,5 0,3 7,27 11 79 6,8 81 4,8 12 38 580

Liakanj.Kouril.vk.ap 19.7.2022 0,5 0,5 0,2 18,6 73 93 99 3.4 29 12 4,8 11 2,1 170 <5 <5 1100 51 120
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Maaritysmenetelmat ja mittausepavarmuudet, Rovaniemi

Paivitetty: 11.3.2020 TO

<~ eurofii

Maaritys Menetelma Akkr. Matriisit Yksikkd Maaritysraja Pit.aluel U1, Pit.alue2 U2, % |Arvio tehty
Alkaliniteetti Siséinen menetelma, titraus pH4.5/4.2 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,01 <0,1 0,01 >0,1 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Alkaliniteetti SFS-EN ISO 9963-1:1996 K Jatevesi mmol/l 0,2 <1,5 0,15 >1,5 15 Tarkistettu 6.3.2020 TO
Alkaliniteetti, Gran Titrimetrinen E  Luonnonvesi mmol/l - <0,1 0,01 >0,1 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Asiditeetti Titrimetrinen E  Talousvesi, luonnonvesi mmol/l 0,02 <0,1 0,01 >0,1 10 Arvioitu 7.2.2020 TO
NH4-N SFS-3032:1976 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi po/l 3 3,0-33 28 >33 7 Tarkistettu 25.02.2016 1V
NH4-N SFS-EN ISO 11732:2005, FIA K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi po/l 5 <20 2 >20 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
BOD7, BOD7ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi mgO2/I 0,5 <3 0,5 >3 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
BOD7, BOD7ATU SFS-EN 1899-1:1998 K Luonnonvesi ja jatevesi mgO2/I 3 <5 1 >5 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Chla, klorofylli SFS-5772:1993 K Luonnovesi po/l 1 <2 0,4 >2 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
CODMn, KMnO4 SFS-3036:1981 K Talousvesi, uima-allasvesi ja luonnonvesi mgO2/l, mg/l 0,5/2 <4/16 0,4/1,6 >4/16 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
CODcr ISO 15705:2002 K Luonnonvesi ja jatevesi mgQO2/I 30 <50 10 >50 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Fluoridi SFS-EN I1SO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi mg/l 0,1 <0,5 0,075 >0,5 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
PO4-P SFS-EN ISO 6878:2004 K Luonnonvesi, jatevesi po/l 2 2,0-26 19% > 26 5 Tarkistettu 25.02.2016 IV
PO4-P SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi, jatevesi ja talousvesi po/l 2 <10 1 >10 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Happi SFS-EN 25813:1993 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi mg/l 0,2 <2 0,2 >2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Hiilidioksidi Titrimetrinen E  Talousvesi, luonnonvesi mg/l 1 - - - 15 Arvioitu 7.2.2020 TO
Kiintoaine SFS-EN 872:2005 K Luonnonvesi ja jatevesi mg/l 1 <3 0,5 >3 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Kloridi, CI SFS-EN ISO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi mg/l 0,1 <2 0,2 >2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Kokonaisfosfori, P SFS-EN ISO 6878:2004 K Luonnonvesi ja jatevesi po/l 2 2,0-24 16 % > 24 8 Tarkistettu 25.02.2016 1V
Kokonaisfosfori, P SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA K Luonnonvesi ja jatevesi po/l 3 <10 15 >10 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Kokonaiskovuus SFS-3003:1987 K Talousvesi ja luonnonvesi mmol/l 0,05 <0,2 0,02 >0,2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Kokonaistyppi, N SFS-EN ISO 11905-1:1998 K Luonnonvesi ja jatevesi po/l 50 <70 10 >70 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NO3-N SFS-EN ISO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi po/l 10 <80 12 >80 15 Tarkistettu 11.3.2020 TO
NO3-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi po/l 5 <13 2 >13 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NO2-N SFS-EN ISO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi po/l 5 <35 5 > 35 15 Tarkistettu 11.3.2020 TO
NO2-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi po/l 2 <7 1 >7 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
NO23-N SFS-EN ISO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi pg/l 20 <120 17 > 120 15 Tarkistettu 11.3.2020 TO
NO23-N SFS-EN ISO 13395-1:1997, CFA K Luonnonvesi, jatevesi, talousvesi pg/l 5 <13 2 >13 15 Tarkistettu 7.2.2020 TO
pH SFS-3021:1979 K Talousvesi, luonnonvesi, jatevesi ja uima-allasvesi - - - 0,2 pH yks. Tarkistettu 7.2.2020 TO
Saliniteetti Konduktometrinen, laskennallinen E  Luonnonvesi %0 0,02 <1 0,02 >1 2 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 K Talousvesi, luonnonvesi ja uima-allasvesi FTU 0,15 <1 0,2 >1 20 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Silikaatti SFS-EN ISO 16264:2004 E  Luonnonvesi mg/l 0,05 <0,2 0,02 >0,2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Sulfaatti, SO4 SFS-EN ISO 10304:2009 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi mg/l 0,2 <2 0,2 >2 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Sahkodnjohtavuus SFS-EN 27888:1994 K Talousvesi, luonnonvesi ja jatevesi mS/m 1 <4 0,2 >4 5 Tarkistettu 7.2.2020 TO
Urea Koroleff-menetelma K  Uima-allasvesi mg/| 0,1 <0,2 20 >0,2 15 25.2.2016 / IV
Kokonaiskloori SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,05 >0,5 10 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Vapaa kloori SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,075 >0,5 15 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Sitoutunut kloori SFS-EN ISO 7393-1:2000 K Uima-allasvesi mg/l 0,1 <0,5 0,1 >0,5 20 Tarkistettu 11.3.2020 TO
Vari SFS-EN ISO 7887:2012 ( C) K Talousvesi ja luonnonvesi mgPt/| 2 <25 2 > 25 10 Tarkistettu 7.2.2020 TO
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