Torne-Muonioalvens kontrollresultat
2020-08-18

Bakgrund

Storsta delen av den méanskligt orsakade naringsdmnesbelastningen i nedersta delen av Muonioalven pa
finsk sida kommer fran skogs- jordbruk. Naringsdmnesbelastningen fran kommunalt avloppsvatten och
enskilda avlopp i glesbygden star for cirka 10 % av fosforbelastningen och knappt 20 % av
kvavebelastningen. Storre punktbelastare vid Muonio dlv ar avloppsreningsverk samt jarngruvan i svenska
Kaunisvaara. De storsta avloppsreningsverken i omradet ligger vid Niesaadlvens 6vre lopp i Rautuvaara och i
Kolari cirka 2 km ovanfér Kolari bron. Kaunisvaara gruvan och berikningssandomradena ligger inom
Kaunisjokis avrinningsomrade men de egentliga gruvvattnen leds in i Muoniodlven nedanfér byn Aarea,
cirka 27 km norr om Kolari. Gruvvattnets och anrikningssandens paverkan pa granséalven har vackt
uppmarksamhet efter att gruvverksamheten aterupptogs 2018. De storsta belastande dmnena i
gruvvattnet fran Kaunisvaara gruvan ar sulfat, klorid och kvave (Miljérapport ar 2019). Recipientvattnet
innehaller dven metaller.
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Bild 1. Verksamma avloppsreningsverk vid nedre delen av Muonio alv pa finska sidan, samt utslappspunkt for gruvvatten fran
Kaunisvaara.




Kontroll av vattenkvalitet

Samordnad kontroll och miljéférvaltningens uppféljning

Torneédlvens och Muonioalvens vattenomrade har fem provtagningslokaler med tata kontroller av
vattenkvalitet och dessa ingar i Torne-Muoniodlvens samordnade kontrollprogram och/eller
miljoférvaltningens kontrollprogram for vattenkvalitet.

Vattenproverna tas fran stranden fran ca 20 centimeters djup, eller fran bron fran ca 0,2-1 meters djup i
huvudfaran. Provtagningsfrekvensen varierar fran fyra till tretton gdnger per &r. Aven analyser som gors
fran platserna utgar fran kontrollprogrammets behov. En grundldggande analys gors av alla prover, med
matning av bl.a. ndringsamnen, konduktivitet, grumlighet och pH. Metallhalter har analyserats regelbundet
fran miljoférvaltningens kontrollplatser i Kukkola och Pello, men nu har man bdérjat gora det aven vid
provpunkterna Kaunisjoki- och Palojokimynning.

Kaunisvaaragruvans kontroll av vattenpaverkan
Enligt miljérapport 2019 utfor Kaunisvaara gruvan kontroll av vattenpaverkan ovanfor utslappsroret och 1,2
km nedanfor roret i samband med utslapp av vatten till recipienten.
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Bild 2. Overvakningsplatser i Torne-Muonioalvens huvudfara.




Torne-Muoniodlvens samordnade kontrollprogram 2019-2024

Kontroll av Torne-Muonioélvens vattenomrade pa finska sidan har utférts som samordnad vattenkontroll
sedan 2003. Samordnad vattenkontroll omfattar for tillfallet 13 avloppsreningsverk for hushallsvatten, en
industrianlaggning och en fiskodling. Kontrollskyldighet och skyldighet att delta i samordnad kontroll beror
de verk vars miljotillstand forutsatter detta. For tillfallet gors Torne-Muoniodlvens samordnade kontroll
enligt vattenkontrollprogrammet for 2019-2024 som Lapplands NMT-central godkdnt 2019-03-28.

Vattenkontroll av Torne-Muonioalvens vattendrag pa finska sidan bestar av en intensiv och en regional
kontroll samt av ndaromradeskontroll av biflddenas belastning. | den intensiva kontrollen f6ljs tidsmassig
variation av kvaliteten pa nagra av vattendragets karnpunkter sa noggrant som majligt. | den regionala
kontrollen foljer man daremot upp vattenkvalitetens lokala variationer i huvudfaran och i de belastade
biflédena under varvintern och sommaren. Observationspunkterna ar i huvudsak placerade ovan- och
nedanfor belastningskéllorna. | naromradeskontrollen av belastare vill man observera de enskilda
belastarnas paverkan pa vattendrag. Dessutom utfors biologisk kontroll pa platser dar belastningen ar som
storst eller dar man utifran vattenkvalitetsresultat kunnat marka en eventuell paverkan av nagon belastare.
Biologisk uppfdljning utfors vissa ar nar det galler kiselalger och bottendjur.

Den intensiva kontrollen bestar av tre observationspunkter varav en ligger vid Kaunisjokimynning i Muonio
dlv (TM6, ETRS TM35FIN — koordinater 7469788:359944). Vid observationspunkten tas prover arligen en
gang i januari, mars, september och december samt fyra ganger i maj-juni och tva ganger i juli och augusti,
dvs. sammanlagt 12 ganger. Foljande analyser och matningar gérs av proverna: temperatur, syre och
syremattningsgrad, pH, grumlighet, farg, totalkvave, konduktivitet, kemisk syreférbrukning (CODwmn) och
totalfosfor. Under maj-september mats forutom det ovannamnda dven fosfatfosfor (PO4-P), nitrat-
nitritkvave (NO2.3-N), ammoniumkvave (NH4-N), kolibakterier (Escherichia coli) och enterokockbakterier.

Analysresultat fran vattenprover i den samordnade kontrollen levereras senast en manad efter
provtagningen till kontrollskyldiga, Lapplands NMT-central samt omradets kommuners
miljoskyddsmyndigheter. Varje ar skrivs en rapport med presentation av kontrollarets hydrologiska och
meteorologiska férhallanden, en sammanfattning 6ver belastningen, kontrollresultaten i tabellform samt
vid behov som illustrationer, exceptionella férhallanden i vattendrag eller i belastning, @mnesfloden,
berdknade forandringar i vattnets halter orsakade av belastare, granskning av minihalten av naringsamnen,
slutsatser for det aktuella arets kontroll och dess forverkligande samt en enkel sammanfattning.
Arsrapporten fardigstalls arligen senast 30/9.

Miljoéforvaltningens uppféljning

Miljoférvaltnings kontrollprogram omfattar tre langvariga arliga kontrollplatser i Torneédlvens och
Muonioalvens huvudfaror (bild 2). Dessutom har man lagt till en mer omfattande analysuppsattning vid
samkontrollplatsen utanfér Kaunisjokimynning, inkl. metaller, som en del av miljéférvaltningens kontroll
sommaren 2019 (augusti-september) och 2020 (fr.o.m. juni). Aven vid kontrollplatsen vid Muonio &lv och
Palojokimynning har urvalet av analyserade @mnen breddats ut. Det mer omfattande analysurvalet
kommer att anvandas tills vidare.

Tabell 1. Miljoforvaltningens kontrollplatser

Observationsplats Prover ar 2020
MUONIONJOKI PALOJ 14110 7
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. metaller 6x
TORNIONJOKI PELLO 14100 7

TORNIONJ KUKKOLA 14310 13




Resultaten

Vattenstatus

Vattenkvaliteten ar naturligt kraftigt beroende av det arliga vattenlaget och flera vattenkvalitetsvariabler
korrelerar med den avrinning som kommer fran markomradet. Hoga floden syns framférallt som hojda
naringsamnes- och humushalter samt som grumlighet. A andra sidan kan punkbelastarnas paverkan bli
tydligare under lagvatten nér utslappen blandas med mindre méngd vatten.

Flodet i Torne—Muoniodlven mats vid fyra stationer, i Karesuando, Muonio, Pello och Karungi. Vid tolkning
av vattenkvalitetsresultat var den tidiga varfloden med flera toppar och det exceptionellt Idga flédet fran

juli till mitten av augusti (bild 3.) det mest utmarkande. Ar 2020 kom 6versviamningen sent men dess topp
var betydligt stérre an genomsnittet (kuva 4). | slutet av juli borjade vattnet stiga kraftigt pa grund av regn.
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Bild 3. Torne-Muonioélvens flode vid observationsplatsen i Pello 2019 samt medelvardet och variationsspannet 1959-2018.
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Bild 4. Torne-Muonioélvens flode vid observationsplatsen i Pello ar 2020 samt medelvardet och variationsspannet 1959-2019.

Vattenkvalitet

Har nedan har vattenkvalitetsresultat granskats framforallt pa kontrollplatsen vid Kolari bron nedanfor
Kaunisjoki. Resultat under bestamningsgransen har berdaknats som bestamningsgransens halvor. Alla
resultat kommer fran ofiltrerade prover om inget annat namns.

Fran Kaunisvaara gruvans vattenkontroll har arsmedelvarden i miljérapporten 2019 presenterats.

Naringsamnen

| Muonioélven ar naringshalterna pa en relativt karg niva (totalkvave< 400 pg/|, totalfosfor < 15 pg/l) eller
pa nagot eutrofierad niva nar det galler fosfor (15-20 pg/l). Naringsdmnenas halter 6kar ganska jamnt nar
man kommer langre nedstroms (bild 5-6). Av kvavets totalhalt dr det endast en liten del som bestar av icke
organiska former (tabell 4). | klassificeringen av den ekologiska statusen inom vattenvard motsvarar
naringsamnena som helhet hog status bade i Torne dlv och Muonio alv.

Vid Kolari bron (MUONIOALV KAUNISJIOKIMYNNING.) ligger Muoniodlvens naringsimneshalter redan nara
den niva som méts vid Pello i Torne &lv. A andra sidan hojs totalfosfors medelhalt endast av de
exceptionellt stora halter > 100 pg/| som mattes under 2004. Vid Kolari kan man dock i
naringsamneshalterna marka mansklig paverkan i form av diffus belastning fran skogs- och jordbruk samt
fran de narmaste punktbelastningskallorna.

Gruvvattnet som slapps fran Kaunisvaara in i Muonio alv har enligt gruvforetagets kontroll hojt halten av
totalkvave nedanfor utslappsplatsen men belastningspaverkan har inte dndrat nivan fran karg till
eutrofierad.

Tabell 2. Medelhalter av totala naringsamnen i Torne-Muoniodlven 2004-19.

Totalkvédve pg/l | Totalfosfor pg/l
MUONIONJOKI PALOJ 14110 240 11,9
MUONIONJOKI TVL1 241 12,0




MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. 263 16,5
TORNIONJOKI PELLO 14100 276 16,6
TORNIONJ KUKKOLA 14310 307 18,1

Tabell 3. Medelvarden for naringsamneshalter ovanfér och nedanfér Kaunisvaara gruvans gruvvattens utslappsplatser. (fran
filtrerat prov) i Muonio alv 2019 (Miljérapport ar 2019).

Totalkvdve pg/l | Totalfosfor pg/l

Ovanfor 178 8,18
Nedanfor
1,2 km 228 8,16
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Bild 5. Totalkvavets variation under varflod (maj-juni) och i slutet av sommaren (juli-augusti) vid kontrollplatsen vid Kolari bron
(Muonio alv Kaunisjokimynning).
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Bild 6. Medelvarden for totalfosfor under varflod samt i slutet av sommaren pa kontrollplatsen vid Kolari bro. Under 2004 var
totalfosforvarden exceptionellt hoga.



Tabell 4. Medelvarden av kvavets icke organiska fraktioner 2004-19. Nitratet har méatts som nitrit-nitratkvave (2003-2010, 2015-
2020)eller nitratkvave (2011-2014). Ammoniumkvdvet prenenteras som en enhetlig serie dver tiden.

Nitrit-nitrat-N pg/l maj- | Nitrit-nitrat-N pg/l juli- Ammonium-N Ammonium-N
juni augusti ug/l pg/l
maj-juni juli-augusti
MUONIONJOKI PALOJ 8 2 10 3
14110
MUONIONJOKI TVL1 11 4 10 7
MUONIONJOKI 11 4 10 8
KAUNISJOKIS.
TORNIONJOKI PELLO 12 7 6 2
14100
TORNIONJ KUKKOLA 14310 | 26 4 8 5
Konduktivitet

Konduktiviteten syns i mangden joner upplosta i vattnet. Det typiska ar att konduktiviteten 6kar dven
naturligt under laga fléden pa grund av grundvattnets forhallandevis storre paverkan. Vattnets
konduktivitet kan dock dven 6ka bl.a. pa grund av kommunalt avloppsvatten eller gruvans utslapp.

Den genomsnittliga konduktiviteten matt som arligt medelvarde ar pa en typisk niva for omradets
inlandsvatten (< 5 mS/m) (tabell 5, bild 7). Vid Kolari bron har den legat pa en relativt stabil nivd under
2004-19 men under 2018 och 2019 har man i slutet av sommaren matt genomsnittligt hdgre varden.
Somrarna 2018 och 2019 var torra vilket ledde till att konduktiviteten under sommarens slut varit relativt
hog pa alla Torne-Muonio adlvens kontrollplatser. Vid Kolari bron kan resultaten ocksa bero pa den
punktbelastning som finns uppstréms. Som jamforelse har man i tabell 5 dven tagit motsvarande
medelvarden fran tva kontrollplatser vid Kemi alv.

Sulfatbelastningen fran Kaunisvaara gruvan kan markas som svagt forhojda halter nedanfor utslappsroret
(Miljorapport ar 2019). Gruvvattnens sulfat och klorid har dven en héjande effekt pa vattnets konduktivitet.

Tabell 5. Konduktivitetens medelvdrden i Torne-Muonio dlv: 2004-19 och i juli-augusti 2019.

Elektrisk Elektrisk konduktivitet mS/m

konduktivitet mS/m | maj-juni 2019 Sahkonjohtavuus mS/m juli-

2004-19 augusti 2019
Tornion-Muonionjoki
MUONIONJOKI PALOJ 14110 3,7 2,0 3,6
MUONIONJOKI TVL1 3,6 2,6 3,4
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. 3,7 24 43
TORNIONJOKI PELLO 14100 3,9 24 3,9
TORNIONJ KUKKOLA 14310 3,6 2,7 4,2
Kemijoki
KEMIJOKI OIKARAINEN 2 3,9 3,0 3,3
KEMIJOKI ISOHAARA 1400 4,0 2,9 3,7
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Bild 7. Konduktivitet under varfloden samt i slutet av sommaren pa kontrollplatsen vid Kolari bron.

Kemisk syreforbrukning

Kemisk syreforbrukning (CODMn) &r ett virde pa mangden organiskt, under sin nedbrytning syrefértarande
amnen. Humushalten hojer vardet pa kemisk syreforbrukning. Vardet pa kemisk syreforbrukning ar i
genomsnitt 1agt i Torne-Muonio dlven (<10 mg Pt/I). De genomsnittliga uppfolningsplatsspecifika varden
vaxer i jamn takt fram till Pello (tabell6).

Enligt naringsidkarens kontroll har mangden organiska &mnen varit nagot hégre dn det genomsnittliga
arsvardet nedanfor gruvvattnets utslappsplats (Miljérapport ar 2019). Observerad niva nedanfor platsen ar
dock lagre an den som matts vid Kolari bron.

Tabell 6. Medelhalter for kemisk syreférbrukning 2004-2019.

CODMn

mg Pt/I
MUONIONJOKI PALOJ 14110 6,4
MUONIONJOKI TVL1 6,6
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. 7,4
TORNIONJOKI PELLO 14100 8,0
TORNIONJ KUKKOLA 14310 8,0
Kemijoki
KEMIJOKI OIKARAINEN 2 9,2
KEMIJOKI ISOHAARA 1400 10,1

Jarn

Jarn forekommer naturligt i omgivningen, bl.a. bundet i humusen och hamnar allméant i vattendrag som
resultat av utskoljning i samband med torrlaggning av mark.

Matning av jarnets totalhalt vid Kolari bron har inte ingatt i den samordnade kontrollen utan har endast
skett som separata uppdrag bestéllda av NMT-centralen. Darfor finns resultat endast fran 2019 och 2020
(tabell 7). Tabellen har for jamférelsens skull dven férsetts med motsvarande genomsnittliga varden fran
Kemi dlvens uppféljningsplats. Jarnhalten paverkas bl.a. av torvareal och markanvandning i dlvarnas



avrinningsomrade ovanfér kontrollplatsen. Jarnhalter som métts vid Kolari bron har varit hégre an
motsvarande varden i Pello som ligger langre nedstroms. Resultaten paverkas av den storre jarnhalten i
Kaunisjoki.

Hushallsvattnets (dricks- och bruksvatten) kvalitetsrekommendation for jarn ar 200 pg/l. Jarnets loslighet i
vatten, och darigenom dess negativa paverkan fér organismer, ar beroende pa vattnets syrestatus, pH-
balans samt mangden organiskt kol. Totaljarnet som mats i naturvatten brukar till storsta delen vara
bundet i humusen och i fasta amnen. Perioder mer syrebrist och hoga syretoppar 6kar dock jarnets toxicitet
for vattenorganismer. Finland har ingen officiell miljokvalitetsnorm for jarnets totalkoncentration.
Vattenmiljons riktvarden kan dock beskrivas i forhallande till pH och méngden utlst organiskt kol (DOC)
(t.ex. Federal Environmental Quality Guidelines Iron 2019, Kanada). Genom tillampning av tillgangliga
vattenkvalitetsfaktorer skulle det kanadensiska riktvardet for totaljarn i Torne-Muoniodlven hamna minst
pa en niva av 1 800 pg/I.

Tabell 7. Halter av totaljarn matta vid miljoforvaltningens kontroll (ug/l) a 2019 ja 2020.
Plats 2019 2020

Aug | Sep | Nov | Jun

Tornion-Muonionjoki

MUONIONJOKI PALOJ 14110 | 331 | 545 160
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. | 724 | 682 | 711 660
TORNIONJOKI PELLO 14100 343 | 422 570

TORNIONJ KUKKOLA 14310 269 | 557 | 864 448

Kemijoki
KEMIJOKI OIKARAINEN 2 | 426|403 |402 (1000
KEMIJOKI ISOHAARA 1400 | 436 | 460 | 630 | 1 300

Ovriga metaller
Uppfoljning av metaller (bl.a. aluminium, koppar, nickel) vid Kolari bron har endast skett fran analyser
bestdllda av NMT-centralen.

Aluminiumhalterna i Torne-Muonioélven ligger pa en naturligt Iag niva (< 100 pg/1). Juniresultatet 110 pg/!
fran Kukkola beror sannolikt p& den kraftiga uppskéljningen till f6ljd av den héga varfloden (tabell 8). Aven
aluminiets paverkan pa vattenorganismer paverkas av pH-balansen och méangden organiskt kol. Det ar
osannolikt att de observerade haltnivaerna skulle ha nagon paverkan pa organismer.

Tabell 8. Aluminiets totalhalter(ug/l) vid miljéférvaltningens kontroll 2019 och 2020.

Plats 2019 2020

aug |sep | nov |jun

MUONIONJOKI PALOJ 14110 | 12,3 | 50,2 38,0
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. | 17,0 1 39,0 | 28,7 | 33,0
TORNIONJOKI PELLO 14100 | 14,3 | 22,7 37,0

TORNIONJ KUKKOLA 14310 10,8 |39,8|80,4|110,0

Inga storre skillnader i nickel eller kopparhalter har kunnat observeras mellan de olika kontrollplatserna
(tabell 9-10). Nickel- och kopparhalterna (< 1 pg/l) motsvarar bakgrundsnivaerna i vattendrag i naturligt
tillstand. Som miljokvalitetsnorm for kemisk status for nickel anvands det arliga medelvardet 5 pg/I
(biotillganglig halt), och detta har inte dverskridits.

Tabell 9. Nickelns totalhalter (ug/l) vid miljéférvaltningens kontroll 2019 och 2020.



Plats 2019 2020

Aug | Sep | Nov |jun

MUONIONJOKI PALOJ 14110 | 0,14 | 0,23 0,27
MUONIONJOKI KAUNISJOKIS. | 0,27 | 0,29 0,23 0,30
TORNIONJOKI PELLO 14100 |0,24 0,23 0,29

TORNIONJ KUKKOLA 14310 |0,16/0,49]0,43]0,49

Tabell 10. Kopparns totalhalter (ug/l) vid miljéférvaltningens kontroll 2019 och 2020.
Plats 2019 2020

Aug | Sep | Nov |Jun
MUONIONJOKI PALOJ 14110 | 921 (0,26 0,47
MUONIONJOKI KAUNIsJokis, | 930 0,50 10,2410,34
TORNIONJOKI PELLO 14100 | %37 | 0,29 0,53
TORNIONJ KUKKOLA 14310 | %28 | 042 0,47 0,67

Aluminium, nickel och koppar ingar ocksa i den belastning som kommer med gruvvatten fran Kaunisvaara.
Enligt rapportering 2019 finns det inga storre avvikelser i de arliga medelvardena av nickel och koppar
ovanfor och nedanfér utslappsroret (Miljérapport ar 2019). Miljékvalitetsnormen har inte dverskridits
enligt resultat.

Tolkning av resultat och felkallor

Vattenprov beskriver endast den 6gonblickliga halten pa provstallet. Ju tatare kontrolltillfdllen desto mer
palitlig blir bilden av vattenkvalitetsvariablernas variation. Under varfloden férekommer snabba
forandringar naturligt och utifran glesa resultat ska inga langtgaende slutsatser tas.

Nar det géller kontroll av gruvans vattenpaverkan har man endast haft tillgang till verksamhetsutdvarens
arsrapport som ger en oversiktlig bild av utslappsrorets belastningspaverkan pa Muonio alv.
Uppféljningsmaterial fran Kaunisjoki for att bedoma anrikningssandbassdngernas belastningspaverkan har
inte funnits tillgangligt.

Verksamhetsutdvaren har under 2017 och 2019 haft problem i genomforandet av vattenanalyser och
speciellt resultat gallande naringsamnen har flaggats som osakra.

Sammanfattning

Torne-Muoniodlvens vattenkvalitet motsvarar nivan hog for naringsémnenas del. | dlvens 6versta lopp ar
den eutrofora nivan karg, men nedstroms vattendraget 6kar bade narings- och humushalten. Speciellt
jarnhalten och konduktiviteten har bade regional och sdsongsvariation. | resultaten syns den sammansatta
paverkan av varierad andel torvmark och markanvandning i avrinningsomradet samt paverkan av lokala
mindre punktbelastare.

Muonioalvens nedersta del paverkas av en diffus belastning fran skogs- och jordbruk samt av
punktbelastning i form av avloppsreningsverk och Kaunisvaara gruvan. Muonioéalvens vattenkvalitet vid
Kolari bron kan visa pa belastningspaverkan atminstone nar det galler naringsamnen, konduktivitet samt
humus- och jarnhalt. Alvens naturliga status har dock inte férdndrats i ndgon vasentlig utstrackning.



Utifran tillgangliga kontrollresultat kan paverkan av Kaunisvaaras gruvvatten pa Muonioédlven anses vara av
lokal art da utslappen snabbt blir utspadda genom stora mangder av vatten. Vid ett ytterst lagvattenlage
utvidgas dock det paverkade omradet och att det i sddana fall skulle omfatta dven trakten av Kolari kan inte
uteslutas.

| resultaten fran uppféljningsplatsen vid Kolari bron syns paverkan av mer humus- och jarnhaltigt vatten
fran uppstroms rinnande Kaunisjoki. Vattenkvaliteten i Kaunisjoki beror sannolikt pa jordmanens
egenskaper i avrinningsomradet samt av markanvandning i alvens narhet. Kaunisjoki ligger i Sverige dar den
lokala miljomyndigheten ar Lansstyrelsen i Norrbottens lan.
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